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OZET

Chrysopidae familyas1 iiyeleri (Neuroptera: Chrysopidae), yogunluklu
olarak larval donemde aktif predatoér boceklerdir. Familyanin bazi iiyeleri
karasaldir.Familyanin tim larvalari beslenme odaklidir.Afit, yaprak
zararlisi, beyazsinek psillid (Homoptera); trips (Thysanoptera) gibi nisbeten
yumusak viicutlu artropotlarin ve gogu zararli boceklerin yumurtalarim
yiyerek beslenirler. Chrysopidae larvalarmin beslenme ekolojilerinin ve
besin igeriklerinin iyi bilinmesi, onlarin, dogal ekosistem ve
agroekosistemlerdeki  davranislarinin  anlasilmasinin = 6n kosulunu
olusturmaktadir. Bu da hig stiphesiz biyolojik savasimdaki basar1 oranim
artiric1 yonde etki yapacaktir.

Bu derleme makalede, bocek beslenme ekolojisi, spesifik beslenme
gereksinimleri, yari-dogal, dogal ve kimyasal diyet uygulamalari, sindirim
kanalindaki morfolojik ozellikler, diyet igerikleri, enzim aktiviteleri ve
beslenme mekanizmasina iliskin kisa bilgiler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Chrysopidae, Beslenme ekolojisi, Larval beslenme,
Yapay diyet

ABSTRACT

Members of the Chrysopidae family (Neuroptera: Chrysopidae), are an
active predatory insects especially in the larval density. All chrysopid larvae
are characteristically voracious, and they often have a broad prey range.
They feed on small, comparatively soft-bodied arthropods, including
aphids, leathoppers, whiteflies, psyllids (Homoptera); thrips (Thysanoptera);
and eggs of numerous pest insect species. Knowledge of the feeding habits
and diet content is prerequisite for understanding the behavior of them in
the natural ecosystems and agroecosystems.
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In this review article, briefly informations were presented on the insect
feeding ecology, specific nutritional requirements, semi-natural, natural and
chemical dietary applications, the morphological characteristics of the
digestive tract, dietary ingredients, the mechanism of enzyme activity and
nutritioning.

Keywords: Chrysopidae, Nutritional ecology, Larval nutrition, Artificial diet
1.GIRIS

Neuroptera takimi icerisinde Chrysopidae familyas: larvalarinin
zararli artropotlarla miicadelede biyolojik ajan olarak kullanilmasi,
basta entomologlar olmak tizere c¢ogu arastiricilar tarafindan
bilinmektedir. Bu familya igerisinde, ekolojik tolerans:t oldukga
yiiksek bir tir olan Chrysoperlacarneanin larval diyeti tizerine
arastirmalar yogunlasmistir (Porcel et al., 2013; Bozdogan, 2012;
McEwen et al., 2001; Nordlund ve Morrison, 1992; Principi, 1983).

Kozmopolit bir tiir olan Ch. carnea larvasmin diyetini uzun yillar
tahil gtivesi olan Sitotroga cerealella Olivier, 1789 ve baz1
lepidopterler olusturmaktaydi. Ancak zaman icerisinde ortaya ¢ikan
eksikler ve gereksinimler bu dalda yeni tekniklere ihtiya¢ oldugunu
gostermistir. Kullanilan tekniklerdeki mali masraflar, arastiricilari
zaman icerisinde daha ekonomik, uygulanabilir ve etkin ¢oziimler
aramaya yoneltmistir. Bu yontemlerden bir tanesi de yapay diyet
uygulamasidir. Glintimtizde yapay diyet baz1 parazitoid bocekler ve
bilhassa entomofag bocek tiirlerinde yaygmn bir bicimde
uygulanmaktadir. Standart tiretim teknikleri kullanilarak {iretilen
yapay diyetler predator ve entomofag boceklerin ihtiya¢ duyduklar:
besin gereksinimlerini karsilamada yetersiz kalmistir. Bu sorun daha
etkin bir besin kaynagi bulmada, predatér boceklerin beslenme
(trofik) mekanizmalarmin detaylica bilinmesi gerekliligini ortaya
koymustur.Yapay diyet metotlarinin gelistirilebilmesi i¢in predator
boceklerin  sindirim  kanali  morfolojisinin,  besin  emilim
mekanizmasinin, 6ziimleme fizyolojisinin ve av-avcr iligkisinin iyi
bilinmesi 6nkosul haline gelmistir (Yazlovetsky, 1992; Grenier et al.,
1986; Cohen, 1992).

Yapay diyetler 30 yili askin bir stiredir kullanilmasma ragmen,
Chrysopidae familyasimin kitle tiretiminde son derece sinirli oranda
kullanilmistir (Hagen, 1987).

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 7-2 Yil: 2014 219-232



221

Bozdogan ve Bahadirodlu

Ch.carnea Larvasinin Beslenme Mekanizmasi
Ch.carnea Larvasinin Sindirim Kanalinin Morfolojisi

Chrysofitler, en ¢ok larva doneminde predatdr olarak beslenen
yararli boceklerdir. Larvalari, mandibullar: ile avi yakalayarak zehir
enjekte eder ve daha sonra avinin viicut icerigini emerek beslenirler.
Sindirim kanali morfolojisinin iyi bilinmesi, larvalara sunulacak besin
kompozisyonunun gergevesini olusturmaktadur.

C.carnea’nin sindirim kanalinin sematik bir yapist Sekil 1’de
gosterilmistir. Bu semadan da ifade edildigi tizere:

(1) Larvalar; tiikriik beziyle baglantili bir ¢ift mandibul tasirlar.

(2) Barsak; on barsak (stomodeum) ve orta barsaktan (mesenteron)
ibarettir.

(3)Larvalar ttikriik bezleri ile baglantil1 bir ¢ift mandibula sahiptirler.
Orta barsak, barsak hiicrelerini mekaniksel zararlardan koruyan ¢ok
tabakali peritrofik —membran igerir. Arka barsak direkt olarak
sindirim islemine katilmaz. Ancak bazi1 protein olusturacak
maddeleri Malpighi ttiplerine tasir. Orta barsak ile arka barsak
(hindgut) arasinda baglantinin olmamasi nedeniyle sindirilmemis
besin kalintilari, siyah ve kahverengi yapiskan bir kitle olarak
mesenteronun distal bolgesinde birikir (McEwen et al., 2001). Orta
barsagin sindirilmemis atik kalintilariyla doldurulmasi larval besinin
zamansiz tiikenmesine ya da tiiketilmesine neden olabilmektedir
(Ermicheva et al., 1987). Sindirim kanalindaki bu morfolojik yapilar,
Chrysopidae larvasina ozguidiir (Bond, 1978). Familyaya ozgi
morfolojik yapilar, larvalara uygulanacak yapay besin igerigini,
yogunlugunu ve cesidini de dogrudan etkilemektedir (McEwen etal.,
2001).
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Sekil 1. 1. Mandibula, 2. Tiikriik Bezleri, 3. Onbarsak 4. Orta barsak,
5. Arka barsak, 6. Malpighi tiipleri, 7. Ipek dagitic1 rezervuar
(Ermicheva et al., 1987).

Chrysopidae Larvalarinin Extra-Oral Beslenme Mekanizmalar:

Kitle tiretimi (mass-rearing) gerceklestirme isleminde, bu familyaya
0zgli yapay besin diyet uygulamasi yapmak olduk¢a ©6nem
arzetmektedir. Extra-oral sindirim, besin maddelerinin
muamelesinde kimyasal bir asamadir ve sindirimin derecesini
olumlu yonde etkiler. Cohen, 1995, Neuropter’lerin extra-oral
sindiriminde enzimlerin ve biyokimyasal siirecin etkili oldugunu
savunmustur. Bu konudaki ilk ¢alismalar, sinir kanatlilarin sindirim
kanalina enzimler vyerlestirme islemi ile ilk kez Fransa'da
baslatilmistir (Ferran etal., 1976). Calisma kapsaminda Ch. carnea ve
Chrysopaperlanin son donem larvalarmin tiikriik salgilarindaki
hidrolitik aktivite incelenmistir. API ZYM test metodu ile proteolitik
ve lipolitik enzimlerin {iretilme ozellikleri de ilk kez yine bu
calismada incelenmistir. S6zkonusu metot kullanilarak Chrysopidae
familyas1 mensubu  boceklerde 19 farkli hidrolitik enziminin
aktivitesine bakilmistir. Ancak ortamda lipaz enziminin varligi, bu
aktivitelerin degerlendirilmesini ve tanimlanmasm gii¢ hale
getirmistir. Chrysopidae familyasi tyeleri extra-oral sindirim
mekanizmasmni, avlarmi yakalamada temel metot olarak kullanan
diger predator eklembacaklilar grubu icerisinde yer almazlar. Bu
yontiyle de siradist sindirim mekanizmasina sahiptirler.

Pratikte endopeptidazlarin orta barsakta, aminopoptidazlarin ise orta
barsak ve orta barsak duvarinda lokalize oldugu bilinmektedir.
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Peritrofik membran ile yeterli biiytikliikte kursagm olmasi predator
boceklerin extra-oral sindiriminde karakteristik degildir (Terra ve
Ferreira, 1981). Yapilan calismalar neticesinde Ch. carnea’nmin 3.
donem larvasinin sindirim kanalindaki hidrolitik enzimlerin
aktivitesi  belirlenmistir. =~ Tikrtik  bezleri ~ homojenatindaki
endopeptidaz aktivitesi %0.02, aminopeptidaz aktivitesi ise %0.03
olarak belirlenmistir. Endopeptidazin sadece %4.8’'i ve losin
aminopeptidazin % 1.5’inin 6n barsakta aktivite gosterdigi tespit
edilmistir.

Ch. carnea larvasirenkli seffaf kapstillerle kaplanmis sivi yapay
diyetlere tabi tutulmus, s6zkonusu diyetlerin mandibul kanalina
girdikten hemen sonra delindigi ve hizla emildigi gozlenmistir.
Yogunlasmis haldeki digki, orta barsagin distalinde
gozlenebilmektedir. Besinlerin sindirimi karbonhidratlarin etkisi ile
avin viicudunda dahi gerceklestirilmektedir. Ancak burada btiyiik
molekiillerin kismi sindirimi yapilarak ana sindirime hazirlik
saglanmis olmaktadir. Bu asamada poligomer ve oligomer
karbonhidratlar hidrolize olabilmekte, ytiksek molekiillii proteinler
ise yikilmadan kalmaktadar.

Familyanin larvalarinda o6giitiilmiis besin maddeleri ¢n barsaga
hareket eder ve orada tiikriik bezlerinden salgilanan lipaz, proteaz ve
karbonhidratazlarin yardimiyla hidroliz islemi gerceklestirilir.
Tukriik bezleri ve o6n barsagin protein yag ve karbonhidrat
sindirimine olan katkis1 oldukga zayiftir. Bu stireg (sindirim islemi)
peritrofik membranla cevrili olan orta barsakta gerceklestirilir.
Gerekli sindirim enzimleri orta barsak duvarinda sentezlenir ve
diskilar yine orta barsak aperturundan disar1 birakilir (Yazlovetsky,
1992; Yazlovetsky etal., 1993).

Yari-dogal yapay diyetler

Geng ar1 kolonilerinin dondurulmus homojenatlar1 yar1 dogal
besin olarak 24 ugur bocegi (Coleoptera: Coccinellidae) tiirtine
uygulanmis ve basarili sonuclar elde edilmistir (Matsuka ve Niijima,
1985). Chrysopaseptempunctata ve Ch. carnea 6 kusak, Chrysopa
formosa 4 kusak, Chrysopa intima ise 1 kusak bu metotla (ar1 kokenli
besin) yasam strmistiir (Okada ve Niijima, 1971; Niijima ve
Matsuka, 1989).
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Ferran et al (1981), isci arilarin dondurulmasiyla olusturulmus diyeti
Chrysopidae larvalarina sunmus; Ch. carnea’nin 5 kusak, Chrysopa
perla nin ise 3.kusaktan sonra gelisiminin durdugunu rapor etmistir.
Ayni diyete tabi tutulmus 50 Ch. formosa larvasinin sadece 2 tanesi
ergin hale geldiginde bicimde deformosyona ugramis ve kisa bir stire
sonra olmiistiir (Ferran etal., 1981). Ar oziitlerinin yar1 dogal yapay
diyet olarak kullanilmasinin bir takim dezavantajlar1 bulunmaktadar.
Chrysopidae  ttirleri ~ %70-80 bagill nem ve  %25-7°C
gereksinimlerinden dolayr ar1 oziitleri ile beslenmeye tabi
tutulduklarinda, ar1 oziitleri polifenol oksidazla cabuk oksitlenip
surup haline gelebilmekte ve etrafinda hizlica kiif olusabilmektedir.
Cohen (1983) bu olumsuzlugu onlemek icin yar1 sivi diyetlerin
kapsiillenmesi gerekliligini belirtmistir. llave olarak Chrysopa perla
larvalariin gelisim dongtistinii tamamlamada kismi yapay diyet
olarak circirbocegi kullamilmistir. Beslenme sonucu 2 3 birey
gelisimini tamamlamis ve 1 @ birey afitlerle beslenmeden yumurta
birakmustir. Bu sonug bir kez daha gostermektedir ki; Chrysofitler
dogal diismanlariyla beslenmeden de gelisimlerini
tamamlayabilmektedirler (Canard, 1973).

Holidic (Kimyasal Bilesenleri Bilinen) Yapay Diyet

Chrysopidae familyasinin holidic diyetlerle beslenmesine iliskin bir
grup japon arastiricinin yaklasik 25 yil once yaptiklart 3 makale
dikkat ¢ekici niteliktedir. Bunlar sirasiyla: Hasegawa etal., 1989;
Niijima, 1989; Niijima ve Matsuka, 1989 seklinde siralanabilir. Bu 3
makale de temelde Chrysofitlerin besin gereksinimlerini agiklamaya
yonelik kaleme alinmistir. Ilk makale, holidic yapay besin diyetinin
farkli aminoasit kompozisyonuna dayali 4 formiilden olusmustur. En
iyi sonu¢ nadiren birka¢ bireyin gelismesinde gecikme olmakla
birlikte Ch. carnea’da alinmistir. F2 doliinde hayatta kalan birey
sayist % 44.8 olmus, disiler ise 2 ayda 1000'den fazla yumurta
birakmiglardir. Bu diyet, iceriginde 23 amino asit, 2 karbonhidrat, 5
organik asit, 6 yag asiti, kolesterol, 11 mineral, ve 17 vitamin
icermektedir. Yapilan arastirmalar bu diyetten organik asitlerin
eksiltilmesinin bocek gelisimi tizerine olumsuz etki gostermedigi
aksine yag asitlerinin ve vitaminlerin diyetten ¢ikarilmasinin bécek
gelisimini onemli olctide azalttigini gostermistir (Hasegawa et al.,
1989).
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Niijima (1989); Hasegawa et al(1989)'un yaptig1 holidic yapay diyetin
formiiltizasyonunda kismi maniplasyon (degisiklik)’a giderek bu
besini Chrysopa septempunctata larvalar1 tizerinde denemistir.
Deney sonucunda erginlerin viicut agirliklarinda kismi bir azalma ve
gelisim donemlerinde ise artma gozlenmistir. Arastirici, ayni
zamanda, diyetle muamale sonucunda, bazi erginlerin dis
goriiniminde ozellikle kanat yapilarinda deformasyon oldugunu
gozlemlemistir. Diyet bileseninden mineral tuzlarin c¢ikarilmasi
larvalarin ¢ogunun daha 1. instar doneminde Olmesine sebep
olmustur. Larvalarin ¢ogu diyette kolesterol olmadan gelismelerini
tamamlamislar ancak yumurta birakma verimi ©nemli olglide
azalmistir. Trihalozun (C12H22011) sukroz ile yer degistirmesi, p-
Alanin ve alfa amino biitirik  asitin eliminasyonu chrysofit
larvalariin gelisim parametrelerini 6nemli 6lctide etkilememistir.

Uciincii Japon arasticilar olan Niijima ve Matsuka (1989); ar1 6ziitleri
ve 3 yaprak biti tiirti kullanarak afidofag boceklerin beslenme
gereksinimleri karsilamak icin yapay diyetler tiretmislerdir.

Meridic (Kismi Kimyasal Bilesenli) Yapay Diyet

Chrysopidae larvalarina iliskin Meridic yapay diyete iliskin
arastirmalar 1965-1966 yillarinda baslamistir. Hagen ve Tassan (1965)
ilk kez iceriginde bdcek materyali bulunmayan, maya, kazein,
fruktoz, askorbik asit, kolin  klorit (C5H14CINO) ve suyun
bulundugu sivi yapay diyet formiilize etmislerdir. igerigi her ne
kadar basit olsa da bu formiil, yumurtadan yeni ¢ikmis Ch. carnea
larvalarini ergin hale getirinceye kadar beslemistir. Bu sekilde
meridic yapay besinlerin Chrysopidae larvalarma uygulanabilirligi
kanitlanmistir. ilave olarak ayni arastiricilar, sivi meridic yapay
diyetleri cesitli gerecler kullanarak parafinle kapstillemisler ve bu
sekilde verimliligi artirmislardir (Hagen ve Tassan,1965;1966 a,b).

Vanderzant (1969); kazein, soya fasiilyesi yagi, kolesterol, friiktoz 4
mineral tuzu, 8 yagda eriyen B grubu vitamin, askorbik asit ve su
karisimindan meridic diyet yaparak formiilize etmistir. Artan
kompleksisite ~ yesil sinirkanathlarin  besin  gereksinimlerini
karsilamaya yetmistir. Vanderzant'in bu formiilii diger bircok tilkede
basariyla uygulamaya gec¢mis ve etkin sonuglar almmuistir (Bigler
etal., 1976; Yazlovetsky ve Abashkin, 1977). Vanderzant’dan sonra
bircok  arastirict  formiilde  gesitli  degisikliklere  giderek
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mikrokapstilasyon yontemine gec¢mislerdir. Mikrokapsiilasyon
yontemi, diyetin daha ucuz ve daha hizli islenebilirligini artirict
yonde etki etmistir (Yazlovetskyet etal, 1979 a,b). Ancak cesitli
Fransiz arastiricilar, diyetteki komplekslik katsayis1 arttikga
boceklerdeki (Ch. carnea) larvadan ergine gegen birey sayisinda
onemli Olctide bir dististiin gozlendigini rapor etmislerdir (Bigler et
al., 1976).

Oligidic (Organik Madde Katkil1) Yapay Diyet

Hassan ve Hagen (1978); meridic diyet kompozisyonlarma besin
degeri yiiksek olan tavuk yumurtasi, sigir sitii, bal oziitii ilave
ederek 7 Ch. carnea tiirti tizerinde deney kurmuslardir. Gelisim
stiresi ve kokon olusturma kontrol grubundan daha diistik olarak
sirastyla %33, %6 oranlarinda bulunmustur. Diger yandan larvadan
ergine ulasan birey sayisi ise yine sirasiyla %90 ve %100 olarak
olmustur. Arastiricilar bu deneyden sonra predator artropotlar icin
gida katkili yeni bir diyetin (oligidic yapay diyet) tiretilmesi
gerekliligini savunmuslardir (Hassan ve Hagen, 1978). Wuhrer ve
Hassan (1990) icerisinde yumurta sarisi, bal ve friiktozdan olusan 24
cesit oligidic diyeti teste tabi tutmuslar, Ch. carnea larvasinin
gelisimine en iyi katkiyr soya fastilyesi yagi ve bitki poleninin
verdigini ortaya ¢ikarmislardir.

Cogu arastiricilar larvalarin ilk diskisinin  (mekonyum) dogal
besinlerle beslendiginde vizkoz (yapiskan), yapay besinlerle
beslendiginde ise sivi-yapiskan oldugunu belirtmislerdir Bu
durumun (vizkozite) larvalarin ergine gectiklerinde 6lmelerine ve
hatali kopulasyon davranisi gostermelerine sebep oldugu
belirtilmistir (McEwen et al., 2001).

Kariluoto (1980); yaklasik %14 sigir karacigeri ve %1’lik Bacto-Agar
Difco’yu meridic diyet kompozisyonuna katmis, yapay diyeti bu
yolla jellestirmistir. Ponomareva (1971), oligidic yapay diyetin
igerisine kurutulmus stit ve domuz yag ilave etmis, olusan bu yeni
formdille besiye tabi tutulan Ch. carnea larvalarinin % 60.8'i gelisimini
tamamlamugtir.

Ponomareva ve Beglyarov (1973); kazein hidrolizat enziminin yerine
diyet formiliinde ezilmis ceviz ici ozutti kullanmustir. Chlorella
vulgaris isimli alg’in homojenat: ise Ch. carnea larvalarinin yapay
diyetinde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir.
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Suboptimal (Ekonomik) yapay diyet

Bu kategorideki yapay diyetlerin asil amaci, entomofag boceklere
ekonomik ve etkin teknolojik donanimlar kullanarak besin sunmaktir
(Mellini, 1975; Singh, 1982; Waage et al., 1985; Bratti, 1990).

Chrysopidae familyas1 boceklerin kitle tiretiminde kullanilan yapay
diyetlerin -6zellikle ekonomik yonden-bazi nitelikler tasimasi
gerekmektedir. Bunlar:

1. Chrysopidae familyasinin biyolojik parametrelerinin gelisimini
saglamali, ancak ayn1 sonuclar dogal diismanda gozlenmemelidir.

2. Diger kitle tiretim metotlarinda kullanilan diyetlerden en az 10 kat
daha ekonomik olmalidir.

3. Uretim (mass rearing) mekanizasyonunu engellememelidir.

Yapay diyetlerin bilesimindeki besinlerin ise asagidaki vasiflari
tasimas1 gerekmektedir:

1. Daha komplex yapay besin formiiliize etmeye yetecek
diizeyde elde edilebilir  ve kolay bulunabilir maddelerden
olusmalidar.

2. Bilesenler ucuz (ekonomik) olmalidir.

3. Karisim igerisinde diizeyde (hangi diizeyde) sindirilemeyen
maddeler minumum bulunmalidir.

4. Mikroorganizmalarin ve istenmeyen zararli bdceklerin
¢ogalmasini 6nlemek icin karisimda antiseptik madde bulunmalidir.

5. Homojenite, vizkozite ve emiilsiyona diren¢ olusturma
kapasitesi gibi parametreler paketleme prosesine uyumlu olmalidar.

ABD’de 1970’den beri, eski Rusya federasyonunda ise 1972’den bu
yana (Keiser et al., 1986; Yazlovetsky et al., 1990; Yazlovetsky, 1992)
siv1 yapay diyetler, ince duvarli kiirelerde paketliyor boylece diyet
arzu edilmeyen hava ve bakteri kontaminasyonundan ayrica larvanin
viicudunda kaynaklanan kontaminasyondan korunmus oluyordu.
Ayrica kapstillenmis besin, predatér Chrysofit larvalarinin
mandibulleriyle kolayca delebilecek  bir yapida iiretilmekteydi
(Bond, 1978; Principi, 1983).
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1979 yilinda Ch. carnea larvasinin yapay diyetinde suboptimal diyet
kategorisinde tanimlanmis  bir metot izlenmis ve diyete bazi
elementler eklenmistir. Bu baglamda diyete bugday oziitti, Brewer’s
mayas! (Bira mayasi) ve amino asit kompozisyonu ilave edilmistir.
Diyetteki amino asitlerin, suda c¢6ziinen vitaminlerin ve
mikroelement kaynaklarinin optimal igerigi, literatiirde gosterilen
bircok afit ttirlerine (Aphisfabae, Megouraviciae, Myzodespersicae)
ve Sitotragacerealella yumurtasina-besin degeri bakimindan- esit
olmustur. Amino asit kompozisyonunu optimize etmek icin
matematiksel metotlar kullanilmistir. Diyetteki gerekli olan su-yag
emilsiyonu Tween 80 ilavesi ile karsilanmistir (Yazlovetsky et al.,
1979 a,b;Nepomnyashaya, etal., 1979; Yazlovetsky, 1992).

Suboptimal yapay diyetlerin kullaniminda entomologlar 3 faktor
tizerinde yogunlasmislardir:

1. Ana besin Ogesi olan maddeyi diyette tespit etmek ve o
maddenin {izerinde literatiir arastirmasi yapmak

2. Cok daha ucuz protein, amino asit, lipit karbonhidrat ve yag
kaynaklar1 bulmak

3. Chrysopidae larvasma 6zgti boceklerinin besin absorbsiyonu
ve sindirimine iliskin bilgiler toplamak

2. SONUC

Yapay diyet uygulamasi yaklasik 40-45 yildir 14"t agkin Chrysopidae
familyasi tiirlerinde kullanilmaktadir. Bu noktada tizerinde en g¢ok
calisma yapilan tiir Ch. carnea olmustur. Ch. carnea disindaki
familyanin diger biyolojik ©neme sahip tiirleri tizerinde de
arastirmalar  yapilarak tiire 0zgli besin kompozisyonlar:
olusturulmalidir. Molekiiler diizeyde calismalar yapilarak besin
iceriklerini olusturan aa, protein, enzim ve diger Ogelerin cesitli
kombinasyonlar1  kullanilarak diyet bankasi olusturulmalidir.
Ulkemizde predatsr boceklere yapay diyet uygulamasma iliskin yok
denecek kadar az calisma vardir. (Bu ctimleyide bir gozden gecirmek
lazzm, ne kastettigi acik degil) Ekonomik bir kitle {iretiminin
gerceklestirilmesinde ve yapay diyet bilesenlerinin tiretilmesinde
laboratuvar sartlari, finansal kaynak ve zamana ihtiyag
duyulmaktadir.
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