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OZET: Bu calismada, kilif lif tiirii, 6z filamenti inceligi ile ve iplik numaras1 gibi 6zlii iplik {iretim parametrelerinin iplik ve bazi
kumas ozelliklerine etkisi incelenmistir. %100 pamuk yaninda %100 viskon ve %50/50 pamuk/Tencel lifleri kilif tabakas1 ve iki farkl
incelige sahip elastan (Lcyra) filamentleri 6z olarak kullanilmus, ii¢ farkli iplik numarasina sahip 6zlii iplikler elde edilmistir. Iplik
ozellikleri yaninda elde edilen dokuma ve 6rme kumaslarin kopma mukavemeti ve uzamasi, patlama mukavemeti, boncuklanma
direnci gibi ozellikleri belirlenmistir. Caligma sonunda, konvansiyonel ring, OE-rotor gibi bilinen iplik tiirlerinde oldugu gibi kilif
lifine ait lif uzunlugu, kisa lif sayis1 gibi elyaf &zelliklerini etkilemesi agisindan kilif lif tiiriiniin iplik diizgiinsiizliigii ve hatalari,
liflere ait gerilme Ozellikleri agisindan iplik ve kumas mukavemeti ve kopma uzamasi, kilif tabakasindaki lif sayisini belirlemesi
acisindan iplik numarasinin &6zIli ipliklerin iplik Ozellikleri tizerinde etkili oldugu, 6z filamentinin kaplanabilmesi ve kilif
tabakasindaki lif sayis1 durumu agisindan 6z filamenti inceliginin iplik ve kumas 6zelliklerini etkiledigi tespit edilmistir.
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STUDY OF YARN AND FABRIC PROPERTIES OF ELASTANE CORE-SPUN YARNS
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ABSTRACT: In this study, it was aimed to research the effects of various production parameters of core-spun yarns such as different
sheath fibre type, core filament linear density and yarn fineness on yarn and some of the fabric properties. In addition to 100% cotton
fibres, viscose (100%) and cotton/Tencel (50/50%) fibres were chosen as sheath fibres for the covering of the core filaments in the
yarn centre while elastane (Lcyra) core filament having two different filament linear densities were used as a core material and core-
spun yarns were obtained having three different yarn counts. In the study, known yarn quality parameters and also breaking strength
and elongation, bursting strength and pilling behaviour of woven and knitted fabrics were determined. As in known yarn types such as
conventional ring, OE-rotor etc., it is determined that analyzed production parameters have an influence on yarn and fabric properties.
For example, sheath fibre characteristics reflect onto yarn unevenness and faults resulted from fibre length and number of short fibres
and also onto breaking strength and elongation of yarn and fabrics resulted from fibre tensile properties. On the other hand, yarn count
resulted from number of fibres in yarn structure and core filament fineness regarding with coating of the core filament and the number
of fibres in the sheath layer of core-spun yarns affects yarn and fabric properties.
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1. GiRiS

Ozlii (core-spun) iplik, iki farkli 6zellikteki bilesenin 6zellikle-
rinden ayn1 anda optimum 0l¢iide yararlanabilmek i¢in gelistiril-
mis 6z ve kilif/manto liflerinden olusan bir iplik tiiriidiir. Ozlii
iplik, ylksek mukavemet ayni zamanda estetik ve tutum
ozelliklerinin bir arada istendigi yerlerde kullanilmaktadir.
Gilinlimiizde yaygin olarak 6zl iplik tiretimi, iplik merkezine
elastik ve elastik olmayan bir filament beslenerek gergeklestiril-
mektedir. Son yillarda, esneklik, insan viicuduna tam uyum,
rahatlik ve kumas konforu gibi 6zelliklere olan talep nedeniyle
elastik tekstil lirlinlerine ve bu nedenle elastan liflerine olan ilgi
giderek artmaktadir. Bay ve bayan coraplari, serbest zaman
giysileri, i¢ giyim {triinleri, spor giyim, abiye kiyafetler, korse,
mayo ve tibbi tekstiller gibi iriinlerde kullanilan elastan lifleri,
tekstil endiistrisinde iplige ve kumasa kazandirdigi fonksiyo-
nellik sayesinde dnemli bir yere sahip olmus durumdadir. Elastan
icerikli iplik iiretimi, bilinen iplik {iretim makinelerinin cesitli
modifikasyonlar1 sonucu yapilabilmektedir. Bu makinelerden
ozellikle ring iplik egirme makinesi, klasik ring iplik tiretiminde
oldugu gibi elastan icerikli iplik iiretiminde de olduk¢a fazla
kullanilmaktadir.

Literatiirde, aragtirmacilarin da 6zlii ipliklere olduk¢a yogun bir
ilgi gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle iplik 6ziinde bulunan
elastik bir bilesenden olusan 6zlii iplikler konusunda, elastan
¢ekimi, elastan inceligi, biikiim katsayist ve iplik numarast gibi
cesitli iplik liretim parametrelerinin iplik ve bazi kumas 6zel-
liklerine etkisinin pek ¢ok c¢alismada arastirildigi tespit edil-
mistir. Bununla birlikte, elastan i¢eren ve igermeyen ipliklerin
iplik ve kumas ozelliklerinin karsilastirildigi ¢aligmalarda
bulunmakla birlikte bu ¢aligmalarda 6zli ipliklerin %100 pamuk
ipliklerine kiyasla daha iyi kopma uzamasi ve elastik diizelmesi
degerleri sagladigi belirlenmistir [1-4]. Bizjak ve ark. (2017)
caligmalarinda, 6zli ipliklerden elde edilen kumaslardaki ¢ekme
davranigini analiz etmek amaciyla PBT 6zIii pamuk ipliklerini
atki ipligi olarak kullanmiglar ve bezayagi, 2/1 ve 3/1 dimi olmak
iizere ii¢ farkli kumag numunesi iiretmislerdir. Celik ve Kaynak
(2017), elastan ¢ekimi, atki sikligi ve dokuma tiirii parametrele-
rinin kumag termal konforunu ifade eden kumas 6zelliklerinden
biri olan hava gecirgenligi ozelligine etkisini incelemislerdir.
Kaynak (2017), ¢alismasinda dort farkli elastan ¢ekimi, {i¢ farkli
yiik miktar1 ve kuru ve ticari yikama gibi farkli relaksasyon
iglemi gibi parametrelerin 2/1 dimi dokuma kumaslarin uzama ve
elastik diizelme gibi 6zelliklerine etkisini inceledikleri ¢aligmala-
rinda, elastan 6zlii pamuk ipliklerini atki ve elastan 6zl %65/35
polyester/viskon ipliklerini ¢ozgii ipligi olarak kullanmiglardir.
Akankwasa ve ark. (2016; 2015), ¢esitli egirme parametrelerinin
T-400 tipi elastan igeren 6zlii pamuk ipliklerinin (Ne 21 numara)
iplik 6zelliklerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, bes farkli
biikiim (350, 370, 400, 430, 450), 6z filament ¢ekimi (0.945,
0.946, 1.005, 0.035, 0.060) ve ig hiz1 (5000, 5811, 7000, 8189,
9000) degerlerini kullanmislardir. Kadoglu ve ark. (2016), PBT
ve elastan filamentlerini 6z ve pamuk liflerini kilif lifi olarak
kullanmiglar ve iretilen tek oOzli ipliklerden dimi (3/1 Z)

kumaslar elde etmislerdir. Maqgsood ve ark. (2016), iki farkli 6z
filamenti inceligine (44 ve 77 dtex) sahip elastan 6zlii pamuk
ipliklerini hem atki hemde ¢6zgili yoniinde kullanmislar ve iki
farkli kumas siklig1 ve {i¢ farkli 6rgii tiiriinde (bezayagi, 2/2 ve
3/3 Z dimi) elde edilen dokuma kumaslarin ¢esitli 6zelliklerini
incelemiglerdir. Varghesea ve Thilagavathib (2015), farkl
inceliklere sahip elastan (Lycra) 6zlii pamuk ipliklerini (40s, 50s
ve 60s) atki ve %100 pamuk iplikleri (50s ve 60s) ile %100 ipek
ipliklerini (Nm 75/2 ve 120/2) ¢6zgili olarak kullanmislar ve 20
farkli dokuma kumas numunesi iiretmiglerdir. Qadir ve ark.
(2014), elastan ¢ekimi ve iplik numarasinin 6zIi ipliklerin iplik
ozelliklerine etkisini incelemisler ve iki farkli elastan (Lycra)
inceligi (40 ve 70 denye) ve bes farkli cekim orani kullanarak iki
farkli iplik inceligine sahip (Ne 10 ve 16) o6zlii iplikler iiret-
mislerdir. Das ve Chakraborty (2013), ii¢ farkli biikiim katsayist
(ae 3.5, 4.0 ve 4.5), elastan ¢ekimi (1.5, 2.0 ve 2.5) ve elastan
orant (%10, 15 ve 20) parametrelerinin elastan-pamuk 6zlii ring
ipliklerin fiziksel ve mekanik o6zellikleri iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Helali ve ark. (2013), farkli iplik inceligi (Ne 6,
12, 18 ve 24) ve elastan ¢ekiminde (156, 78 ve 44 dtex) liretilen
ozli ipliklerin mekanik ozellikleri ile elastik diizelme davranis-
larin1 inceledikleri ¢aligmalarinda Dorlastan 6zlii iplikler iiret-
mislerdir. Helali ve ark. (2012a), farkli iplik inceligi (Ne 6, 12 ve
24) ve elastan ¢ekiminde (156, 78 ve 44 dtex) tretilen Dorlastan
0zlii pamuk ipliklerinin elastik diizelme davraniglarini incele-
mislerdir. Helali ve ark. (2012b) bir diger ¢aligmalarinda, bes
farkli cekim, elastan orani ve on yiik kullanilarak tiretilen elastik
ozIlu ipliklerin reolojik ozelliklerini incelemislerdir. Ne 10.5
numara 6zli iplikler i¢in 56 dtex ve Ne 12 numara iplikler icin
78 dtex numara elastan (Lycra) filamentleri kullanilmig ve
kopma uzamasi degerinin %60’ ma kadar uzatilan ipliklerin geri
diizelme davranislar1 ve gerilme oOzellikleri analiz edilmistir.
Mourad ve ark. (2012) ¢alismalarinda, pamuk kilifli elastan 6zli
iplikleri (19.7 tex incelige sahip) atki ipligi olarak kullanmislar
ve elde edilen dokuma kumaglarin gesitli performans &zellik-
lerini incelemislerdir. Caligmada, 6zlii iplikleri 6rgili yapisinda 1,
2, 4 ve 6 olmak tizere gesitli sayilarda kullanarak elastan oraninin
kumas oOzelliklerine etkisini analiz etmislerdir. Adeli ve ark.
(2011), konvansiyonel ring iplik egirme makinesinde bes farkli
¢ekim oraninda (2.9, 3.1, 3.3, 3.6 ve 3.9) iiretilen elastan 6zl
(44.4 dtex/3f) pamuk iplikleri ve bu ipliklere ait dokuma
kumaslarin yorulma 6zelliklerini aragtirmislardir. Baghaei ve ark.
(2010), dort farkli ¢ekim oran1 (2.9, 3.1, 3.6 ve 3.9) ile iki farkli
bilikiim faktoriiniin (ae 3.4 ve 3.9) elastan 6zIi (44.4 dtex/4f) Ne
20 numara pamuk ipliklerinden elde edilen dokuma kumaslarin
torbalanma davranigina etkisini incelemiglerdir. Vuruskan
(2010), calismasinda bir servo motor ve kontrollii bir elastan
besleme sistemini ring iplik egirme makinesine yerlestirerek,
ozlu iplik dretimi gerceklestirmistir. Elastanin (Lycra) 6z ve
pamuk (%100), pamuk/viskon (%50/50) ve pamuk/polyester
(%50/50) karigiminin kilif olarak kullanildigr 6zlu iplik iiretimi
icin Tiirkge bir yazilim gelistirilmistir. Herath ve Kang (2008),
pamuk/elastan 6zlii ipliklerden elde edilen ve ii¢ farkli siklik
degerlerinde {iretilen 6rme kumaslarin kuru, yas ve tam relakse
durumundaki boyutsal stabilite ozelliklerini aragtirmiglardir.
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Ozdil (2008), %S5.2 oraninda elastan (78 dtex) igeren pamuk
ipliklerini atki olarak farkli oranda (0.5, 0.7, 0.95, 1.05 ve 1.5)
denim kumas iiretiminde kullanmis ve elde edilen dokuma
kumaslarin ¢esitli 6zelliklerini incelemigtir. Kakvan ve ark.
(2007), elastan cekim orani ve elastan pozisyonunun yiin/
polyester (%45/55) kaplamali, elastan 6zlii kor ipliklerin (Ne 28)
fiziksel ozelliklerine etkilerini aragtirmiglardir. Calisma kapsa-
minda, 4 farkli elastan ¢ekim oraninda ve 3 farkli eclastan
pozisyonunda iplikler iiretilmis ve ipliklerin 6zellikleri incelen-
migstir. Dhouib ve ark. (2006) ¢alismalarinda elastan oraninin
pamuk-elastan 6zlii ring ipliklerin iplik mukavemetine etkisini
aragtirmiglardir. Demirbas (2005), ¢alismasinda farkli elastome-
rik lif gesitlerinin fiziksel 6zelliklerini karsilagtirmistir. Su ve
ark. (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, 44.4 dtex/4f elastan
filamenti ve pamuk liflerinden olusan Ne 30 numara 6zlii iplik
iretiminde, 6 farkli ¢ekim orami (2.0-4.5) ve 3 farkli elastan
besleme agisinin (0°, 60° ve 120°) iplik yapist ve performansina
etkisi incelenmistir. Su ve Yang (2004), li¢ farkli incelige sahip
0z bileseni, ¢ekim orani (3.0, 3.5 ve 4.0) ve biikiim faktoriinii
kullanarak ince elastomerik ipliklerin (20, 15 ve 10 tex) liretimini
arastirmuslardir. Ortlek ve Babaarslan (2003), elastan icerikli (78
dtex incelige sahip Lycra) ve polyester/viskon (%50/50) kilifli
Ne 20 numara elastik 6zlii ipliklerin tiiyliiliikk 6zelliklerini incele-
miglerdir. Babaarslan (2001) ¢alismasinda, V yarikli klavuz ile
ring iplik egirme makinesini 6zl iplik diretimi icin modifiye
etmistir. Ortlek (2001), vakumlu ortamda uygulanan doymus
buharla fiksaj isleminin bobin formundaki elastan igerikli
(Lycra) 6zlii ipliklerin iplik tiiyliligiini azalttigini belirlemistir.
Babaarslan ve Tiiziin (2000), ¢aligmalarinda ii¢ degisik 6z ile
polyester/viskon kapli iplikler elde etmisler ve ii¢ degisik 6ziin
elde edilen ipliklerin (Ne 18) iplik 6zelliklerine etkisine arastir-
miglardir.

Ozlii iplik iiretiminde yaygin olarak basta Lcyra olmak iizere
Dorlastan, Spandex, T400, PBT gibi elastan tiirleri 6z ve %100
pamuk lifleri ise kilif olarak kullanilmaktadir. Ancak, son
yillarda pamuk lifi yaninda viskon, bambu, Tencel gibi farkli
lifler de konvansiyonel ring basta olmak iizere ¢esitli iplik
tiirlerinin eldesinde yogun sekilde kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, elastik 6zIi iplikler ile ilgili calismalarin Ne 12 ile Ne 24
arasinda degisen ve kalin iplikleri temsil eden iplik numara-
larinda yogunlastig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla, ozlii iplik
iiretiminde viskon, Tencel gibi giiniimiizde popiiler olan yeni lif
tiirleri ile Ne 30 ve Ne 40 gibi orta kalin ve ince iplikleri temsil
eden iplik numaralarinin iplik ozelliklerine etkisi konusunda
smirlt sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu nedenle, c¢esitli lif
tiurleri ve farkli iplik inceliklerinin 6zli ipliklere etkisinin
incelenmesi ve {iretim parametreleri ile 6zIi iplik ve kumas
ozellikleri arasindaki iligkinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

S6z konusu noktadan hareketle bu ¢alismada, %100 viskon ve
%100 pamuk lifleri ile birlikte %50/50 pamuk/Tencel karigimi
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lifler kilif ve elastan (Lcyra) filamenti ise 6z bileseni olarak
kullanilmis ve Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 numara olmak iizere
iic farkli incelikte ozli iplik tiretimi gerceklestirilmigstir. Elde
edilen ipliklere ait iplik 6zellikleri belirlenmis ve iplik numarasi
ve lif tlriiniin, o6zli ipliklerin iplik oOzelliklerine etkisi
degerlendirilmigtir. Bununla birlikte, Ne 20 numara iplik
iretiminde 40 denye ve 70 denye, Ne 30 ve Ne 40 iplik
numaralarinda 30 denye ve 40 denye incelikte 6z filamentleri
kullanilarak, 6z filamenti inceliginin iplik 6zelliklerine etkisi
belirlenmistir. Kilif lif tiirii, 6z filamenti ve iplik inceliginin 6zli
ipliklerin kumas 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
dokuma ve 6rme kumaglar elde edilmis ve kumaslarin gesitli
fiziksel 6zellikleri incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Farkli kalif lif tiirii, 6z filament inceligi ve iplik numarasi gibi
ozlIu iplik tretimi ile ilgili proses parametrelerinin iplik ve kumas
Ozelliklerine  etkisinin  incelendigi  ¢aligmada, %100
pamuk, %100 viskon lifleri ile %50/50 pamuk/Tencel karisimlari
kilif tabakasi olarak kullanilmigtir. Pamuk liflerine ait lif
ozellikleri HVI test cihazinda belirlenmis olup, pamuk ve diger
kilif liflerine ait 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kalif lif 6zellikleri

Ozellikler Pamuk Viskon | Tencel
Elyaf uzunlugu (mm) 28.62 39 38
incelik (11;2?0‘23"2) 1.3dtex | 1.3 dtex
Mukavemet (cN/tex) 29.98 23 37
Kopma uzamasi (%) 6.7 25 13
Olgunluk (%) 97.2

Renk Rd 33-44

Nem (%) 8.5 )
Dokiintii alan1 1.12

Ozlii ipliklerin iiretiminde, 6z materyali olarak egrilecek iplik
numarasina bagli olarak iki farkli incelikte elastan (Lcyra)
filamenti kullanilmig ve iplik iiretimi Merlin marka konvan-
siyonel ring iplik makinesinde gergeklestirilmistir (Sekil 1a). Oz
filamenti inceligi, Ne 20 numara iplikler i¢in 40 denye ve 70
denye, Ne 30 ve Ne 40 numara iplikler i¢in ise 30 denye ve 40
denyedir. Ozlii iplik iiretiminde, fitil bobininden gelen fitil gekim
sisteminde cekilmektedir. Iplik &ziinii olusturan elastan, belirli
bir ¢ekim ile V yivli klavuza beslenmektedir (Sekil 1b). Cekilen
elyaf demeti ile elastan, dn ¢ekim silindirinde bir araya gelmek-
tedir. On cekim silindiri ¢ikiginda, iplik dziinii olusturan elastan
bilezik-kopga ile verilen biikiim ile kesikli liflerle sarilmaktadir
(Sekil 1c). Iplik iiretimine ait iiretim parametreleri Tablo 2-4’de
verilmis olup, iplik iiretiminde Ozellikle ayni iglerde iiretim
yapilmasina ve ayni ig devri, kopca ile calisilmasina dikkat
edilmistir [29].
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(2) (b) (©)
Sekil 1. Ozlii iplik iiretim yontemi (a) [3], V yivli klavuz (b) ve 6zlii iplik (c)
Tablo 2. Ne 20/1 ipliklere ait iiretim parametreleri
Oz filament inceligi | Makine Ayarlari %100 Pamuk %100 Viskon %350/50 Pamuk/Tencel
Fitil numaras1 (Ne) 0.81 0.87 0.87
ae 4.0 4.0 4.0
40 Denye Ig devri (dev/dak) 12000 11500 11500
Toplam ¢ekim 39.26 39.2 38.7
Elastan ¢ekimi 3.68 3.63 3.63
Fitil numaras1 (Ne) 0.81 0.87 0.87
ae 4.30 4.0 4.0
70 denye Ig devri (dev/dak) 12000 11500 11500
Toplam ¢ekim 38.1 39 374
Elastan ¢ekimi 347 347 3.47
Tablo 3. Ne 30/1 6zlii ipliklere ait iiretim parametreleri
Oz filament inceligi | Makine Ayarlan %100 Pamuk %100 Viskon %50/50 Pamuk/Tencel
Fitil numarasi (Ne) 1.0 1.0 1.0
ae 4.30 4.0 4.30
30 Denye Ig devri (dev/dak) 12000 13000 12000
Toplam ¢ekim 54.4 60.16 59.6
Elastan ¢ekimi 3.33 3.47 3.33
Fitil numarasi (Ne) 1.0 1.0 1.0
ae 4.30 4.0 4.30
40 Denye Ig devri (dev/dak) 12000 13000 12000
Toplam ¢ekim 57.2 60.16 59.2
Elastan ¢ekimi 347 3.47 347
Tablo 4. Ne 40/1 6zlii ipliklere ait {iretim parametreleri
Oz filament inceligi | Makine Ayarlar %100 Pamuk %100 Viskon %50/50 Pamuk/Tencel
Fitil numaras1 (Ne) 1.0 1.0 1.0
ae 4.30 4.0 4.0
30 Denye ig devri (dev/dak) 12000 12000 12000
Toplam ¢ekim 73.8 69 65
Elastan ¢ekimi 3.33 3.63 3.63
Fitil numaras1 (Ne) 1.0 1.0 1.0
ae 4.30 4.0 4.0
40 Denye Ig devri (dev/dak) 12000 12000 12000
Toplam ¢ekim 76.51 76.51 75.25
Elastan ¢ekimi 3.47 3.47 3.63
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Ozlii iplik iiretiminde, her bir iplik tiirii icin 9 adet kops
tiretilmistir. Ipliklerin diizgiinsiizliik (CVm, %), ince yer (-%50),
kalin yer (+%50) ve neps (+%200) gibi iplik hatalar1 ve tiiyliilik
(H) ozellikleri Adim Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S’de bulunan
Uster Tester 4, mukavemet ve kopma uzamasi ozellikleri Gok-
han Tekstil A.S.’de bulunan Uster Tensorapid 4 test cihazlarini
test edilmistir. Uster Tester 4 test cihazinda yapilan iplik
diizgiinsiizliigli, hatalrt ve tiiylilligi testlerinde, test hizi 400
m/dak olup, test siiresi 2.5 dakikadir. Test parametreleri olarak
ise EN ISO 2062: “Tek Ipligin Kopma Mukavemetinin ve Kop-
ma Uzamasimin Tayini i¢in Standart Test Metodu”’na dayana-
rak, 500 mm/dk ¢ene hizi ve 500 mm numune uzunlugu kullanil-
mistir. Test kapsamindaki degerlendirilmis olan o&zellikler;
kopma kuvveti, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi sonug-
laridir. Olgiimler %65+2 bagil nem ve 20+2 °C’lik standart
atmosfer kosullarinda gergeklestirilmis ve tim numuneler test
oncesi bu sartlarda 24 saat siire ile kondisyonlanmustir.

Caligmanin devaminda, 6z1i iplik numunelerinden kumas perfor-
mans Ozelliklerini incelemek amaciyla, dokuma ve 6rme kumas
numuneleri elde edilmis ve kumas mukavemeti, kopma uzamasi,
patlama mukavemeti ve boncuklanma davranist gibi 6zellikleri
belirlenmistir. Bezayagi orgii dokuma kumas numunelerinin
kumasg kopma mukavemeti ve kopma uzamasi 6zellikleri, TS EN
ISO 13934-1 standard: esas alinarak test edilmistir. Ozlii iplik-
lerin kumas performans 6zelliklerini incelemek amaciyla doku-
ma kumas {iretimi yapilsa da, kumas numunelerinin eldesinde
ozlii iplikler sadece atki ipligi olarak kullamlmistir. Ozlii iplik-
lerin gerek tiim kumas icerisindeki performansini degerlendir-
mek, gerekse de 6rme kumas tiirii agisindan kumas 6zelliklerini
incelemek amaciyla Faycon 285 igneli numune ¢orap Orme
makinasinda 6rme kumaslar elde edilmistir. Orme kumaslarin
patlama mukavemetleri, TS 393 EN ISO 13938-1’e gore belir-
lenmistir. Orme kumaslarin boncuklanma davramsi, TS EN ISO
12945-2 test standard1 esas alinarak Nu-martindale Boncuklanma
ve Asindirma test cihazinda analiz edilmistir. Her bir dokuma ve
orme kumas numunesi i¢in 3 adet numune test edilmistir.

Test sonuglar: istatistiksel olarak da analiz edilmis olup, bu
amacla SPSS 16.0 programi kullanilmistir. Kilif lif tiirdi, 6z
filamenti inceligi ve iplik numarasi gibi birden fazla bagiml
degiskenin 0zlii ipliklerin iplik ve bazi kumas ozelliklerine
etkisinin analiz edildigi ¢alismada varyans analizi yapilmis ve
cok degiskenli ANOVA (multivariate ANOVA-MANOVA) test
yontemi kullanilmistir. Birden fazla bagimli degiskeninin oldugu
durumlarda, bagimli degisken sayist adedince ANOVA yapmak
yerine bu bagimli degiskenlerin ayni anda analiz edildigi
MANOVA test yonteminin kullanilmasi tercih edilmistir.
MANOVA, birden fazla bagimli degisken ile degiskenler arasin-
daki etkilesiminin test sonuglari iizerinde anlamli bir farkliliga
neden olup olmadigi konusunda da bilgi vermektedir. Bununla
birlikte, farkli kilif tiirii ve iplik inceliginin iplik ve incelenen
kumas Ozelliklerine etkisi ¢ift yonlii (Two-Way) varyans
analizleri ile de incelenmis ve sonuglar Tablo 5-6’da verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cesitli egirme parametrelerinin, 6zIi ipliklerin iplik ve bazi
kumas 06zelliklerine etkisinin incelenmesinin amaglandigi bu
calismada, elde edilen sonuglar iiretim parametreleri agisindan
kodlanmigtir. %100 viskon kilif lifleri kullanilarak iiretilen Ne
20/1, 30/1 ve 40/1 numara iplikler, “V-20, V-30 ve V-40”
seklinde gosterilmistir. Benzer kodlama, %100 pamuk (P-20, P-
30 ve P-40) ve %50/50 pamuk/Tencel karisim kilif lifleri (P/T-
20, P/T-30 ve P/T-40) igin de yapilmistir. Ote yandan, 6z
filament inceligi konusunda ise Ne 20/1 i¢in kullanilan 40 denye
ve Ne 30/1 ve Ne 40/1 i¢in kullanilan 30 denye incelige sahip ve
daha ince olan 6z filamentleri “N1”, Ne 20/1 i¢in kullanilan 70
denye ve Ne 30/1 ve Ne 40/1 igin kullanilan 40 denye incelige
sahip ve daha kalin olan 06z filamentleri “N2” olarak
kodlanmustir.

3.1. iplik Ozellikleri

Farkli kilif tirdi, iplik ve 6z filamenti inceliginin tek ozli
ipliklerin iplik Ozelliklerine etkisi ve test sonuglarina ait
istatistiksel analiz sonuglar1 (Tablo 5) bu boliimde verilmistir.

Tablo 5. Farkli kilif tiirleri ve iplik incelikleri kullanilarak tiretilen 6zlii ipliklerin iplik 6zelliklerine ait LSD Coklu ANOVA analizi sonuglar1

iplik 6zelligi Hammadde tiirii Sig. iplik inceligi Sig.
. Pamuk 0.000* Ne 30/1 | 0.000%
CVm (%) Viskon Pamuk-Tencel 0.002* Ne 20/ =0e 20/ 1 0.000%
Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*
_ Pamuk 0.000* Ne 30/1 | 0.000%
ﬁi};‘sloy)er Viskon Pamuk-Tencel 0.556 Ne20/1 "e 40/t | 0.000%
Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*
. Pamuk 0.000% Ne 30/1 | 0.000%
Neps (+%200) | ¥ iskon Pamuk-Tencel 0.032* Ne20/1 =G0 T 0.000%
Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*
. Pamuk 0.000* Ne 30/1 | 0.000%
H Viskon Pamuk-Tencel 0.005* Ne 200 =040/ T 0.000%
Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*
iplik . Pamuk 0.000* Ne 30/1 | 0.000%
mukavemeti Viskon Pamuk-Tencel 0.000* Ne 20/ FRe 40/ 1 0.000%
(cN/tex) Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*
. Pamuk 0.000* Ne 30/1 | 0.000%
g/"fma uzamast | Viskon Pamuk-Tencel 0.003* Ne 20/1 =040/ T 0.000%
° Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne30/1 | Ne40/1 | 0.000%

*:0.05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir.
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3.1.1. Iplik Diizgiinsiizliigii

Farkli kilif lif tirli, 6z filament inceligi ve iplik numarasi
kullanilarak iiretilen 6zl ipliklere ait iplik diizglinsiizligi
sonuglari, Sekil 2°de goriilmektedir. Iplik diizgiinsiizliigii (CVm)
degerlerine ait ANOVA sonuglart Tablo 5°de verilmektedir.

20+

cVm [%]

|

V-20 V-30 V-40 P-20 P-30 P-40 P/T-20 P/T-30 P/T-40

Sekil 2. Iplik diizgiinsiizliigii sonuclari

Sekil 2 incelendiginde, %100 viskon lifleri en disiik, %100
pamuk lifleri ise en yiiksek iplik diizgiinsiizliigii degerlerine
sahiptir. Her i¢ kilif tlirlinin CVm degerleri arasindaki fark,
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Tablo 5). Dolayisiyla,
viskon kilifinin 6nemli derecede diizgiin, pamuk kilifinin ise
daha diizgiinsiiz 6zlii ipliklerin elde edilmesine neden oldugu
sonucuna ulasilmistir. Daha yiiksek kisa lif sayist ile lif uzunlugu
varyasyon degerine sahip olan pamuk lifinin, pamuk kilifli 6zl
ipliklerde daha yiiksek CVm degerlerine sebep oldugu diisiiniil-
mektedir. Her ii¢ kilif tiiriinde de iplik inceldikge, iplik kesitin-
deki lif sayisinin azalmasindan dolayr CVm degerleri 6nemli
derecede artmaktadir (Tablo 5). Oz filament inceliginin etkisi
incelendiginde, viskon ve pamuk/Tencel kilif lifleri kullanilarak
iretilen 6zl ipliklerde filament kalinlastik¢a iplik diizgiinsiiz-
liigii degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Oz filamenti kalinlastikga,
iplik kesitindeki kesikli kilif liflerin azalmasi ve boylece kalin 6z
filamentinin yeterince Ortiilememesi nedeniyle viskon ve
pamuk/Tencel kilif liflerinde iplik diizgiinstizliigiiniin kotiilestigi
diistiniilmektedir. Vuruskan, (2010), elastanin 6z ve pamuk/
viskon (%50/50) ve pamuk/polyester (%50/50) karisiminin kilif
olarak kullamldig1 6zli ipliklerin iplik o6zelliklerini inceledigi
calismasinda da benzer bulgular elde edilmis olup, iplik kesi-
tindeki lif sayis1 azaldiginda 6z filamentinin uniform sekilde
ortiilememesi nedeniyle iplik diizgiinsiizliigiiniin arttig1 belirlen-
mistir. Pamuk liflerinde ise Ne 20 iplik numarasinda benzer
egilim gozlenirken, Ne 30 ve Ne 40 iplik numaralarinda ise 6z
filamenti kalinlastikca CVm degerlerinin farkli bir egilim
gosterdigi ve iplik diizgilinsiizligiiniin azaldig1 tespit edilmistir.
Iplik inceldikge, iplik yapisindaki kesikli pamuk liflerinin ve
bdylece lif uzunlugundaki varyasyonun olumsuz etkilerinin
azalmasi nedeniyle daha iyi diizgiinsiizlik degerlerinin elde
edildigi diisiintilmektedir.

Calismada, incelenen iiretim parametreleri ile bu parametrelerin
etkilesimlerinin iplik diizgiinsiizliigline etkisi istatistiksel olarak
analiz edilmis ve kilif Lif tirt (p=0.000), iplik numarasi

(p=0.000) ve 6z filamenti inceligi (p=0.002) ile kilif lif tiirii*iplik
numarast (p=0.000) ve kilif lif tiirii*iplik numarasi*6z filamenti
inceligi (p=0.014) faktdr etkilesimlerinin ipliklerin kiitlesel
diizgiinsiizlik degerleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ancak, 6z filamenti inceliginin
kilif lif tiirii ve iplik numaras: ile etkilesimlerinin, diger bir
deyisle 6z filamenti inceligi*kilif lif tiiri (p=0.205) ve Oz
filamenti inceligi*iplik numarasinin (p=0.497) %95 emniyet
seviyesinde CVm degerleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla, kilif liflerine
ait lif Ozellikleri ile kesitteki veya diger bir deyisle kilif
tabakasindaki lif sayisini etkilemesi agisindan iplik numarasinin
iplik diizglinslizligii lizerinde daha etkili oldugunu sonucuna
ulasilmaktadir.

3.1.2. Iplik Hatalart

Calismada iiretilen ipliklere ait ince (-%50) ve kalin yer (+%50)
ve neps (+%200) hatalar1 incelenmis ve viskon ve pamuk/Tencel
karigimi  6zIii  ipliklerde belirgin  iplik hata degerlerine
rastlanmamugtir (Sekil 3). %100 pamuk lifleri kullanilarak elde
edilen 06zlii ipliklerde ise daha yiiksek ince ve kalin yer ile neps
hatalar1 belirlenmistir (Sekil 4-5). Ozellikle, pamuk lifleri ile
diger kilif liflerinin kalin yer ve neps degerleri arasindaki farkin,
istatistiksel acidan da 6nemli derecede oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla, viskon ve pamuk/Tencel kilif liflerine kiyasla
pamuk kilif lifleri, 6nemli derecede yiiksek iplik hata degerleri
vermektedir (Tablo 5). CVm degerlerinde oldugu gibi, her ii¢
kilif Iif tiirinde de iplik inceldikge, kalin yer ve neps hatalarinin
onemli diizeyde arttigi belirlenmistir. Ote yandan, pamuk
ipliklerinde CVm sonuglarina benzer sekilde 6z filamenti
kalinlastik¢a, hata degerleri iplik numarasina bagl olarak artma
egilimi gostermektedir. Ancak, 6z filamenti inceliginin kalin yer
ve neps degerlerine etkisi istatistiksel agidan onemli diizeyde
olmadig1 belirlenmistir.

Kalin yer degerleri igin yapilan ANOVA sonuglarina gore, kilif
lif tiirii ve iplik numarasi ile kilif lif tlirii*iplik numarasi ve kilif
lif tiiri*iplik numarasi*6z filamenti inceligi faktor etkilesimleri-
nin ipliklerin kalin yer degerleri iizerinde istatistiksel olarak
anlamli etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, CVm
sonuglarinda oldugu gibi 6z filamenti inceligi (p=0.711) ile 6z
filamenti inceliginin kilif Iif tiirii (p=0.575) ve iplik numarasi
(p=0.160) ile etkilesimlerinin %95 emniyet seviyesinde kalin yer
degerleri ilizerinde anlamli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Neps degerlerinde ise kilif lif tiirii (p=0.000) ve iplik numarasi
(p=0.000) ile kilif lif tiird*iplik numarasi (p=0.000), kilif lif
tiri*6z filamenti inceligi (p=0.024) ve kilif lif tlri*iplik
numaras1*9z filamenti inceligi (p=0.027) faktor etkilesimlerinin
ipliklerin neps degerleri iizerinde istatistiksel olarak anlaml
etkisinin oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Ancak, 6z filamenti
inceligi (p=0.412) ve 06z filamenti inceligi*iplik numarasi
etkilesiminin (p=0.057) neps degerleri lizerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla, konvansiyonel
ring, rotor gibi bilinen iplik tiirlerinde oldugu gibi kilif liflerine
ait 6zellikler ile iplik numarasi, 6zlii ipliklerin iplik hata degerleri
iizerinde daha etkili iken, 6z filamenti inceliginin kullanilan kilif
lif tird ve iretilen iplik numarasina bagl olarak etkili oldugu
sonucuna ulastlmistir.
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3.1.3. Iplik Tiyliiliigii

Calismaya ait 6zIi ipliklerin Uster H tiiyliiliik degerlerindeki
degisim incelendiginde, viskon kilifli 6zli ipliklerin daha az,
pamuk kilifli 6zIii ipliklerinin daha tiiyli oldugu belirlenmistir
(Sekil 6). Her t¢ kilif tiiriiniin iplik tiyliligh degerleri
arasindaki farkin, istatistiksel acidan 6nemli derecede oldugu
tespit edilmistir (Tablo 5). Viskon ve pamuk/Tencel karigimi
liflerin daha az sayida kisa lif miktar1 ve uzunluk varyasyonuna
sahip olmasinin, s6z konusu 6zlii ipliklerin pamuk kilifli 6zli
ipliklere kiyasla daha iyi iplik tiyliligi degerlerinin elde
edilmesini sagladig1 diisiiniilmektedir. Iplik inceldikge, iplik
tiiyliilligiiniin genel olarak tiim ipliklerde azaldig: belirlenmistir.
Kilif tiiriinde oldugu gibi, her {i¢ iplik numarasina ait tiiyliiliik

Demet YILMAZ

degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli derecede
oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

84

C N1

N2

= L N
T L S
:g) T
3
>
=
g
X 4
=3
2

V-20 V-30 V-40 P-20 P-30 P-40 P/T-20 P/T-30 P/T-40

Sekil 6. Iplik tiiyliiliigii sonuglari

Oz filamentinin etkisi degerlendirildiginde, genel olarak 6z
filamenti kalinlastiginda H tiiyliilik degerlerinin 6nemli diizeyde
arttign belirlenmistir. Oz filamenti kalinlastiginda, kesikli kilif
liflerinin azalmast nedeniyle iplik tiiyliligi degerlerinin de
azalmas1 beklenmektedir. Beklentinin aksine, kalin 6z filamenti
iceren ozli ipliklerde iplik tiiyliliigliniin arttig1 ve kalin 6z fila-
mentinin daha yliksek tiiyliilik degerleri verdigi tespit edilmistir.
Bu durumun nedeni, kalin 6z filamentinin yeterince diizgiin bir
sekilde kaplanamamasi olarak diigiiniilmektedir. Benzer sonug,
literatiirde [2-4, 19] tarafindan da tespit edilmis ve elastan orani
arttiginda filamentlerin daha c¢ok yer degistirme ihtimalinin
arttig1 ve bu durumun kilif liflerinin oryantasyonunu bozdugu ve
bdylece iplik tiiyliliigliniin arttig1 belirtilmistir. Bununla birlikte,
ozlii ipliklerde iplik thyliligii {izerinde en etkili olan
parametrenin iplik numarasi oldugu ve iplik inceligini biikiim ve
elastan ¢ekim oraninin takip ettigini tespit etmistir [19].

Ozlii ipliklerin H tiiyliiliik degerleri igin yapilan ANOVA
sonuglarma gore, hammadde (p=0.000), iplik numarasi
(p=0.000) ve 0z filamenti inceligi (p=0.001) ile iplik
numaras1*6z inceligi (p=0.002) ve hammadde*iplik numarasi*6z
inceligi (p=0.000) faktor etkilesimlerinin istatistiksel olarak
anlamli  etkisinin oldugu gorilmistiir. Ancak, ozellikle
hammaddenin iplik numarasi (p=0.488) ve 6z filamenti inceligi
(p=0.053) ile etkilesiminin %95 emniyet seviyesinde istatistiksel
olarak anlamli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla, kilif
tabakasindaki lif sayisin1 ve bdylece 6z filamentinin ortiiciilii-
giinii etkileyen iplik numarasi ve 6z filamenti inceligi parametre-
lerinin 6z1i ipliklerin iplik tiiyldliigli tizerinde 6nemli derecede
etkili oldugu, kilif elyaf tiirii ise iplik ve 6z filamenti inceligine

bagli olarak etki derecesinin degistigi sonucuna ulasilmaktadir.

3.1.4. iplik Mukavemeti

Ozlii ipliklerin mukavemet degerlerindeki degisim, Sekil 7°de ve
iplik mukavemeti degerlerine ait ANOVA sonuglar1 Tablo 5°de
verilmektedir. Kilif tiirliniin iplik mukavemetine etkisi incelen-
diginde, pamuk/Tencel karigimi kilifli 6zlii ipliklerin en yiiksek,
Ne 20 numara hari¢ genellikle pamuk kilifli 6zli ipliklerin en
diisik mukavemet degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Her
i¢ kilif tirii arasinda iplik mukavemeti degerleri agisindan
anlamli bir farklilik bulunmaktadir (Tablo 5). Literatiirde de
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benzer bulgular elde edilmis olup, pamuk/Tencel karisimi ring
ipliklerde karigimdaki Tencel lif oranmin iplik ozelliklerine
etkisinin incelendigi bir ¢aligmada, pamuk ipliklerine kiyasla
pamuk/Tencel karisimi ipliklerin daha mukavim oldugu
belirlenmistir [30]. Dolayisiyla, Tencel liflerinin daha yiiksek lif
mukavemeti degerleri nedeniyle (Tablo 1) pamuk/Tencel kilifli
ozlii ipliklerin daha az mukavim olan pamuk ve viskon kilifli
ozlii ipliklere kiyasla daha iyi iplik mukavemeti degerleri verdigi
diisiiniilmektedir. Iplik inceldikce, beklenildigi gibi iplik muka-
vemeti degerleri azalmaktadir. Her {i¢ iplik numaras:1 arasinda
mukavemet degerleri agisindan anlamlt bir farklilik bulunmak-
tadir (Tablo 5). Iplik inceliginde oldugu gibi, benzer sonug 6z
filamentinin inceliginde de tespit edilmis ve 6z filamenti kalin-
lastikca iplik mukavemeti degerleri azalma egilimi gostermistir.

Herhangi bir kuvvet uygulandiginda, elastan igermeyen klasik
ring ipliklerde iplik kopusu bilinen yapigma-kayma mekanizmasi
ile gerceklesmektedir. Ozlii ipliklerde ise uygulanan kuvvet
kesikli lifler arasindaki siirtiinme ve kohezyonu astiginda, kesikli
lifler kaymaya baslamaktadir. Uygulanan kuvveti, 6z filamenti
iizerine almaktadir. Oz ve kesikli kilif liflerin arasindaki etkilesi-
min azalmasi, kayma ve kopma olayini arttirmaktadir. Iplik
inceldikce veya 0z filamenti kalinlastikca, kesikli lif sayisinin
azalmasi ile birlikte gerek kilif lifleri arasindaki siirtiinme ve
kohezyon, gerekse de iplik mukavemetine katkida bulunan lif
sayisinin azalmasi nedenleriyle iplik mukavemeti azalmaktadir.
Literatiirde de elastan inceligi konusunda, 6z filamentinin iplik
mukavemetine katkisinin daha az olmasi nedeniyle iplik kesitin-
deki kalif lifleri oraninin artmast durumunda iplik mukaveme-
tinin arttig1 belirtilmistir [2-3, 19, 23, 31] Ozdeki filament
oraninin belirli degerin iizerinde olmas1 durumunda, 6z filamenti
ile kesikli lifler arasindaki kohezyonun azaldigi ve kayma
egiliminin arttig1 ve bu nedenle iplik mukavemetinin azaldigi
tespit edilmistir [2]. Bu durum, elastan oranmi azaldikca kesitteki
kilif lif sayisinin artmasi ve daha fazla sayida lifin uygulanan
yiike kars1 direng gostermesi, 6z filamentlerinin bu anlamdaki
katkisinin daha az olmasi ve bu nedenle iplik mukavemetinin
artmast ile agiklanmistir. S6z konusu agiklama, bu ¢aligmadaki
ince iplik numaralarinda ve kalin 6z filamentinin kullanilmasi
durumunda daha disiik iplik mukavemeti degerlerinin elde
edilmesi sonucunu dogrulamaktadir.

TN ™
0 N2 L T
15 B l li lL

iplik mukavemeti [Rkm]

° V-20 V-30 V-40 P-20 P-30 P-40 P/T-20 P/T-30 P/T-40

Sekil 7. Iplik mukavemeti sonuglari

Ozlii ipliklerin iplik mukavemeti degerleri igin yapilan ANOVA
sonuglarma gore, hammadde (p=0.000), iplik numarasi
(p=0.000) ve 6z filamenti inceligi (p=0.000) ile iplik numara-
sinin hammadde (p=0.000) ve 6z filamenti inceligi (p=0.029) ile
etkilesimlerinin istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu,
ancak hammadde*6z inceligi (p=0.278) ve hammadde*iplik
numarasi*06z inceliginin (p=0.100) %95 emniyet seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli etkisinin olmadigr goriilmiistiir.
Dolayisiyla, kilif tabakasindaki lif sayisini etkilemesi nedeniyle
iplik numarasi ve iplik numarasinin diger tiretim parametreleri ile
etkilesimlerinin 6zli ipliklerin iplik mukavemeti iizerinde daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

3.1.5. Iplik Kopma Uzamast

Farkli kilif tiirti, iplik numaras1 ve 6z filament inceligi kullani-
larak {iiretilen ipliklerin kopma uzamasi degerlerindeki degisim,
Sekil 8’de goriilmektedir. Kilif tiiriinlin etkisi incelendiginde,
viskon kiliflt 6z1i ipliklerin en yiiksek, pamuk kilifli 6zlii iplik-
lerin ise en diisiik uzama degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Faktorlerin ¢oklu karsilagtirilmasi i¢in yapilan LSD test sonu-
cuna gore, tiim kilif tiirleri arasinda kopma uzamasi1 degerleri
acisindan anlamli bir farklilik bulunmaktadir (Tablo 5). Tablo
1’de verilen kilif liflerine ait kopma uzamasi degerlerinde de
goriildigii gibi, viskon liflerinin yiliksek, pamuk liflerinin diisiik
kopma uzamasi degerlerinin bu sonuca neden oldugu diisiiniil-
mektedir. Pamuk/Tencel karisimu kilifli 6z1i iplikler, her iki iplik
arasinda yer almaktadir. Iplik inceldikge, iplik mukavemetinde
oldugu gibi ii¢ grup iplikte de iplik kopma uzamas: degerleri
azalmaktadir. Her ti¢ ipligin kopma uzamasi degerleri arasindaki
fark, istatistiksel agidan dnemli derecededir (Tablo 5).

Oz filamentinin inceligi konusunda cogunlukla 6z filamenti
kalinlastikga, kopma uzamas1 degerlerinin oldukga artti1 tespit
edilmistir. Ancak, Ne 20 numara pamuk kilifli 6zIii iplikleri ile
Ne 30 numara pamuk/Tencel kilifl1 6zlii ipliklerde 6z filamenti
kalinlastiginda kopma uzamasi degerleri azalmaktadir. Filament
inceliginin kopma uzamasi iizerine etkisi konusunda literatiirdeki
bulgular farkli olup, Vurugkan (2010) ¢alismasinda elastan
numarast arttiginda daha rijit bir yapiya sahip olan kesikli lif
sayisinin azalmasi ve elastik 6z bilesenin iplik igerisindeki
oraninin artmasi nedeniyle kopma uzamasi degerlerinin arttigin
belirlemistir. Bu ¢aligmada da, kalin 6z filamenti kullanildiginda
elde edilen yiiksek kopma uzamasi sonuglarinin benzer
durumdan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

164 T

kopma uzamasi [%]

4 18

’ V-20 V-30 V-40 P-20 P-30 P-40 P/T-20 P/T-30 P/T-40

Sekil 8. Iplik kopma uzamasi sonuglari
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Ozlii ipliklerin iplik kopma uzamasi degerleri igin yapilan
ANOVA sonuglarina gore, hammadde (p=0.000), iplik numarasi
(p=0.000) ve 6z filamenti inceligi (p=0.003) ile hammadde*iplik
numarast (p=0.000) ve hammadde*iplik numarasi*6z filamenti
inceligi (p=0.034) faktor etkilesimlerinin istatistiksel olarak
anlaml etkisinin oldugu, ancak 6z filamenti inceliginin ham-
madde (p=0.268) ve iplik numaras1 (p=0.580) ile etkilesimlerinin
%95 emniyet seviyesinde istatistiksel olarak anlamli etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla, 6zellikle hammadde ve 6z
filamenti 6zelliklerinin iplik kopma uzamas: iizerinde daha etkili
oldugu sonucuna ulastlmistir.

3.2. Kumas Ozellikleri

Bu bolumde, tek bir 6z kullanilarak tiretilen dokuma ve O6rme
kumaglarin bazi kumas oOzellikleri incelenmistir. Elde edilen
bulgular ve test sonuglarma ait istatistiksel analiz sonuclari
(Tablo 6) bu boliimde verilmistir.

3.2.1. Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi

Tek bir 6z kullanilarak {iretilen dokuma kumaslarin, kopma
mukavemeti ve uzamasi 6zellikleri incelenmis ve sonuglar Sekil
9-10°da, kumaslarin gerilme 6zelliklerine ait ANOVA LSD ¢ok-
Iu karsilastirmas1 Tablo 6'da verilmigtir. Kumas mukavemeti
sonuglari incelendiginde, iplik mukavemeti sonuglarinda oldugu
gibi pamuk/Tencel karisimi 6z1i ipliklere ait dokuma kumaslarin
genellikle diger kilif liflerine kiyasla daha yiiksek mukavemet
degerleri verdigi tespit edilmistir. Kumag kopma mukavemeti
degerleri iizerinde elyaf ve dolayisiyla iplik mukavemeti degerle-
rinin etkili oldugu ve Tencel liflerinin daha yiiksek elyaf muka-
vemet degerlerinin yiikksek kopma mukavemeti degerlerinin elde
edilmesini sagladigi disiiniilmektedir. Ancak, faktorlerin ¢oklu
karsilastirilmasi igin yapilan LSD test sonucuna gore viskon ve
pamuk/Tencel karigimi kilif lifleri arasinda istatistiksel agidan
o6nemli bir fark bulunmamakta olup, her iki kilif lifinin pamuk
liflerine kiyasla dnemli derecede yiiksek kumas kopma mukave-
meti degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Ne 40 numara kalin
0z filamenti i¢eren viskon ve pamuk/Tencel karigimi kumaglar
hari¢ diger kumas numunelerinde, iplik inceldik¢e kopma muka-
vemeti degerleri azalmaktadir. Ancak, tiim iplik numaralar1 ara-
sinda kopma mukavemeti agisindan anlamli bir farklilik bulun-
mamaktadir (Tablo 6).

Oz filamenti inceliginin etkisi degerlendirildiginde, kilif tiirii ve
iplik numarasina bagli farkli egilimlerin oldugu ve net bir egili-
min olmadig1 gézlenmistir. Kumas kopma mukavemeti degerleri
icin yapilan ANOVA sonuglarina gére, hammadde (p=0.000),
iplik numarast (p=0.039) ve 6z filamenti inceligi (p=0.002) ile
hammadde*6z filamenti inceligi (p=0.017), iplik numarasi*6z
filamenti inceligi (p=0.000) ve hammadde*iplik numarasi*6z
filamenti inceligi (p=0.004) etkilesimlerinin istatistiksel olarak
anlamli etkisinin oldugu, ancak hammadde*iplik numarasi
(p=0.172) faktor etkilesiminin %95 emniyet seviyesinde istatis-
tiksel olarak anlamli etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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Sekil 9. Ozlii ipliklere ait dokuma kumaslarm kopma mukavemeti
sonuglart

Kumas kopma uzamast sonuglari incelendiginde, iplik kopma
uzamast sonuglarina benzer sekilde en yiliksek degerler viskon,
en diisiik degerler pamuk kilifli 6zlii ipliklere ait kumagslarda
belirlenmistir. Iplik kopma uzamas: sonuglarinda oldugu gibi
viskon liflerinin yiiksek, pamuk liflerinin diisiik kopma uzamasi
degerlerinin kumas kopma uzamasi sonuglarina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Farkli kilif tiirlerinin kumas kopma uzamasi
degerleri arasindaki fark, istatistiksel agidan da 6nemli diizeyde
bulunmustur (Tablo 6). Iplik inceldik¢e, Ne 30 numara pamuk
kumaslar hari¢ genel olarak kopma uzamasi degerlerinde 6nemli
derecede azalma egilimi oldugu gézlenmistir (Tablo 6). Oz fila-
mentinin inceligi konusunda, iplik kopma uzamasi1 degerlerinde
oldugu gibi daha rijit bir yapiya sahip olan kesikli lif sayisinin
azalmast nedeniyle 6z filamenti kalinlasgtikca kumas kopma
uzamast degerlerinin arttig1 belirlenmistir.

Tablo 6. Farkl1 kilif tiirleri ve iplik incelikleri kullanilarak {iretilen 6z1i ipliklerin bazi kumas 6zelliklerine ait LSD Coklu ANOV A analizi sonuglar1

incelenen ézellik Hammadde tiirii Sig. iplik inceligi Sig.
. Pamuk 0.000* Ne 30/1 0.269
ﬁﬁi‘;‘; meti (kN) Viskon Pamuk-Tencel 0.101 Ne 2071 Ne 40/1 0.687
Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.133
. Pamuk 0.000* Ne 30/1 0.000*
i‘;‘;‘;&;l %) Viskon Pamuk-Tencel 0.000* Ne 2071 Ne 40/1 0.000*
’ Pamuk Pamuk-Tencel 0.000* Ne 30/1 Ne 40/1 0.022*
. . Pamuk 0.614 Ne 30/1 0.000*
E:‘;La)ma mukavemeti | Viskon Pamuk-Tencel 0.003* Ne 2071 Ne 40/1 0.000*
Pamuk Pamuk-Tencel 0.001* Ne 30/1 Ne 40/1 0.000*

*:0.05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir.
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Kumas kopma uzamasi degerleri icin yapilan ANOVA sonug-
larina gore, hammadde (p=0.000), iplik numaras1 (p=0.000) ile
hammadde*iplik numaras1 (p=0.017) faktor etkilesimlerinin
istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu, ancak 6z filamenti
inceligi (p=0.786), 6z filamenti inceliginin hammadde (p=0.946)
ve iplik numaras: (p=0.971) ve hammadde*iplik numaras: ile
etkilesiminin (p=0.929) %95 emniyet seviyesinde istatistiksel
olarak anlamli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla, 6zlii
ipliklerde iplik 6ziinde yer alan elastik 6ziin varliginin kumasin
kopma uzamasi degerlerini etkiledigi, ancak 6z filamenti ince-
liginden ziyade kilif tabakasini olusturan kesikli liflerin 6zellikle
kopma uzamasi Ozelliklerinin kumas kopma uzamasi degerleri
iizerinde daha belirleyici oldugu sonucuna ulagilmistir.

C N1
N2

o W
.
V-40  P-20 P-30

V-20  V-30 P-40  P/T-20 P/T-30 P/T-40

Kopma uzamasi [%]

Sekil 10. Ozlii ipliklere ait dokuma kumaslarin kopma uzamasi sonug-
lar

3.2.2. Patlama Mukavemeti

Daha once de belirtildigi gibi, ¢aligmada tretilen 6zl iplikler
dokuma kumays iiretiminde atki ipligi olarak kullanilmis ve elde
edilen kumaglarin gerilme 6zellikleri incelenmistir. Ipliklerin 6rme
kumas formundaki gerilme oOzelliklerini incelemek amaciyla
¢alismada, 6rme kumas numuneleri elde edilmis ve patlama
mukavemeti Ozellikleri test edilmistir. Elastan 6zli ipliklerden
elde edilen 6rme kumaslarin, patlama mukavemeti sonuclari
Sekil 11°de verilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, en
yiiksek patlama mukavemeti degerleri pamuk/Tencel karisimi
kumaslarda, en diisiik degerler ise genel olarak viskon ve pamuk
kilifli 6zl ipliklere ait kumaslarda tespit edilmistir. Pamuk/
Tencel karisimi kumasglar ile diger kilif liflerine ait kumaslarin
patlama mukavemeti degerleri arasindaki farkin, istatistiksel
agidan anlamli diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Bu so-
nuglar, iplik mukavemeti ve dokuma kumasglarin kopma muka-
vemeti bulgular ile Ortiismekte olup, Tencel liflerinin yiiksek
elyaf mukavemeti degerlerinin daha yiiksek iplik ve kumas
mukavemeti degerlerinin elde edilmesini sagladigi diisiiniilmek-
tedir. Her iig lif tiiriinde de, iplik inceldikge patlama mukavemeti
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degerleri azalmaktadir. Tiim iplik numaralar1 arasinda patlama
mukavemeti degerleri agisindan anlamli bir farklilik bulundugu
tespit edilmistir (Tablo 6). Oz filamentinin inceliginin etkisi
degerlendirildiginde, genellikle 6z filamenti kalinlastik¢a her {i¢
kilif tiirinde ¢ogunlukla patlama mukavemeti degerlerinin azal-
dig1 belirlenmistir. iplik mukavemeti sonuglarinda da belirtildigi
gibi, elastan orami azaldikga kesitteki lif sayisinin artmasi ve
daha fazla sayida lifin uygulanan yiike kars1 direng gdstermesi,
0z filamentlerinin bu anlamdaki katkisinin daha az olmasi
nedenleriyle ince 6z filamentinin daha yiiksek kumas patlama
mukavemetinin elde edilmesini sagladig diistiniilmektedir.

5004

}_,
}_,
}_,

T 1

Patlama mukavemeti [kPa]

V-20 V-30 V-40 P-20 P-30 P-40 P/T-20 P/T-30 P/T-40

Sekil 11. Ozlii ipliklere ait 6rme kumaslarin patlama mukavemeti
sonuglari

Kumas patlama mukavemeti degerleri igin yapilan ANOVA
sonuglarima gore, hammadde (p=0.010) ve iplik numarasi
(p=0.000) parametrelerinin istatistiksel olarak anlamli etkisinin
oldugu, ancak 6z filamenti inceligi (p=0.971), hammadde*iplik
numarast (p=0.176), 06z filamenti inceliginin hammadde
(p=0.819) ve iplik numarast (p=0.654) ve hammadde*iplik
numarast ile etkilesiminin (p=0.537) %95 emniyet seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Dolayistyla, kullanilan kilif elyaf tiirii ve tiretilen iplik numara-
sina bagli olarak benzer patlama mukavemetine sahip Orme
kumasglar {iretilebilecegi ve 6z filamenti inceliginin patlama
mukavemetini 6nemli diizeyde etkilemedigi sonucuna ulasil-
mistir.

3.2.3. Boncuklanma Davranist

Calismada, 6rme kumaslarin boncuklanma davranislar incelen-
mis ve Ne 30 ve Ne 40 numara sonuglarinda herhangi bir
farklilik olmadig1 ve kumaslarin benzer boncuklanma davranis
gosterdigi belirlenmistir. Ne 20 numarada ise kalin 6z filamenti
iceren kumaslarin boncuklanmaya daha direngli oldugu gozlen-
migtir (Tablo 7).
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Tablo 7. Ozlii ipliklere ait dokuma kumaslarin boncuklanma test sonuglari

P 500 1000 2000 3000 5000 .
Iplik tird devir devir devir devir devir 7000 devir
V-40 denye 4-5 4-5 4-5 34 34 3-4/2-3
V-70 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4

Ne 20 |_P-40 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 23
P-70 denye 4.5 4-5 4-5 3-4 3-4 3-4
P/T-40 denye 4.5 4.5 4.5 34 34 34
P/T-70 denye 4.5 4.5 4.5 34 34 34
V-30 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4
V-40 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4

Ne 30 |_P-30denye 4.5 4-5 4-5 3-4 3-4 3-4
P-40 denye 4-5 4-5 4-5 34 34 34
P/T-30 denye 4.5 4.5 4.5 34 34 34
P/T-40 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4
V-30 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4
V-40 denye 4.5 4.5 4.5 3-4 3-4 3-4

Nedo |_P-30denye 4.5 4.5 4.5 34 34 34
P-40 denye 4-5 4-5 4-5 34 34 34
P/T-30 denye 4.5 4.5 4.5 34 34 34
P/T-40 denye 4.5 4.5 4.5 34 3-4 3-4

4. SONUCLAR arttig1, iplik mukavemeti ve kumas patlama mukavemeti

Giinlimiizde, tekstil iiriinlerinden konfor, esneklik, insan viicu-
duna tam uyum, rahatlik ve fonksiyonellik gibi 6zellikler bek-
lenmektedir. S6z konusu dzellikler, bitim gibi terbiye islemleri
yaninda farkli elyaf tiirleri ve g¢esitli kumas yapilari ile elde
edilmeye ¢alisilmaktadir. Bu anlamdaki en yaygin uygulama-
lardan biri de, 6zli ipliklerdir. Bu ¢alismada, kilif elyaf tiirii,
iplik numarasi ve 6z filamenti inceligi gibi 6zlii iplik liretimine
ait iiretim parametrelerinin 6zIli ipliklerin iplik ve bazi kumas
ozelliklerine etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir:

-Viskon, pamuk ve pamuk/Tencel karisimi kilif elyaflar1 kulla-
nilarak {retilen 6zlii ipliklerde viskon kilifinin 6nemli derecede
diizgiin ve daha az tiiylii, pamuk kilifinin ise oldukg¢a diizgiinsiiz,
yiiksek kalin yer, neps ve tiiyliiliikk degerlerine sahip 6zlii iplikle-
rin elde edilmesine neden oldugu belirlenmistir. Pamuk/Tencel
karisimi kilifli 6zIi ipliklerde ise diger kilif lif tiirlerine kiyasla
daha iyi iplik ve kumas mukavemeti ve kopma uzamasi
degerlerinin elde edildigi tespit edilmistir.

-Iplik numaras1 degistiginde 6zlii ipliklerde de gogunlukla, kon-
vansiyonel ring basta olmak iizere bilinen iplik tiirlerine benzer
bir degisimin meydana geldigi gézlenmistir. Iplik inceldikge,
iplik kesitindeki lif sayisimin azalmasindan dolayr iplik
diizgiinsiizliigii degerleri ile kalin yer ve neps hatalarinin 6nemli
derecede arttig1, iplik tiiyliiliigli, mukavemeti ve kopma uzamasi
ile kumas mukavemeti, kopma uzamasi ve patlama mukavemeti
degerlerinin azaldig1 belirlenmistir.

-Oz filamentinin inceligi konusunda kullamlan kilif lif tiirii ve
iplik inceligine bagl olarak iplik ve kumas 6zelliklerinde farkli
degisimlerin meydana geldigi gozlenmistir. S6z konusu durum,
ozellikle iplik diizgilinsiizliigii ve kalin yer ve neps hatalarinda
tespit edilmistir. Ancak, 6z filamenti kalinlastiginda H tiiyliilik
ve iplik ve kumas kopma uzamasi degerlerinin 6nemli diizeyde
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degerlerinin azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir.

-Ote yandan, konvansiyonel ring, OE-rotor gibi bilinen iplik
tirlerinde oldugu gibi kilif lifine ait lif uzunlugu, kisa lif sayist
gibi elyaf 6zelliklerini etkilemesi agisindan kilif 1if tiirliniin iplik
diizgiinsiizligli ve hatalari, liflere ait gerilme oOzellikleri
acisindan iplik ve kumas mukavemeti ve kopma uzamasi, kilif
tabakasindaki lif sayisini belirlemesi agisindan iplik numarasinin
ozIi ipliklerin hemen hemen tiim iplik ozellikleri etkili oldugu,
0z filamentinin kaplanabilmesi ve kilif tabakasindaki lif sayisi
durumu agisindan 6z filamenti inceliginin iplik ve kumas
ozelliklerini etkiledigi tespit edilmistir.

Bu ¢alismasinin sonunda, farkli kilif lif tiirleri, iplik numarasi ve
0z filamenti inceligi kullanilarak iiretilen 6zlii ipliklerin iplik ve
kumas kalite parametrelerine etkisi konusunda gesitli bulgularin
literatiire sunulmast saglanmistir.
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