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Cevresel Kuznets Egrisinin Cok Boyutlu Panel Veri Modelleri ile
Analizi

Ferda YERDELEN TATOGLU'
Hiiseyin ICEN?

Ozet

Son donemde c¢evre kirliligi ile iktisadi biiyiime arasindaki iliskinin varliginin ve
niteliginin analizi bir¢ok ¢alismaya konu olmaktadir. Soz konusu yaklasim cesitli iilke ya
da iilke gruplari icin farkli ekonometrik modeller ve yontemler yardimiyla analiz edilmis
ve sonuglarin ¢esitlilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu ¢calismada, Cevresel Kuznets Egrisinin
¢ok daha detayli ve kapsayict bir sekilde analiz edilebilmesi icin panel veri setine iilke ve
zaman boyutunun yam sira tilkelerin gelir gruplari da bir boyut olarak eklenmis ve ii¢
boyutlu panel veri modelleri ile ¢alisilmigtir. Elde edilen sonuglar, gelir gruplar: etkisinin
varligimi gésterdiginden ilave olarak gelir gruplarima gore ayrilmis veri seti ile iki
boyutlu bir analiz de gergeklestirilmistir. Sonuc¢lar alt ve tist gelir gruplarinda Cevresel
Kuznets Egrisinin gecerli oldugunu fakat farkli ¢alistigini; orta gelir grubu iilkelerde ise
gecerli olmadigini géstermektedir.
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JEL Siniflandirmasi: C33, 013, 053

The Analysis of Environmental Kuznets Curve with Multi-
Dimensional Panel Data Models

Abstract

An analysis of the existence and type of the relationship between environmental pollution
and economic growth has been the subject of many studies in recent years. This approach
has been analyzed for different country or country groups with various econometric
models and methods and the results are controversial. In this study, the country and time
dimension of the panel data set as well as the income groups of countries are added as a
dimension in order to analyze the Environmental Kuznets Curve in a much more detailed
and inclusive manner. Three-dimensional panel data models were studied. Moreover, the
results of this study showed that the effect of income groups was significant and a two-
dimensional analysis was performed with the data set separated by income groups. As a
result, Environmental Kuznets Curve is valid but has different structure in lower and
upper income groups, it is not valid in middle-income countries.
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1. Giris

Cevresel Kuznets Egrisi(CKE), iktisadi biiylime ile g¢evre kalitesi arasindaki
sistematik iliski olarak ifade edilmektedir. Kuznets’in (1955) ¢alismasinda elde
ettigi gelir esitsizligi ve ekonomik gelisme arasindaki ters U bi¢imindeki iligki
neticesinde literatiire giren bu yaklasim daha sonra Cevresel Kuznets Egrisi olarak
ampirik ve teorik ¢alismalara konu olmustur. 1970’lerin baslarinda, “bliyiimenin
siirlart (The Limits to Growth)” kapsaminda Roma Kuliibii tarafindan cevresel
koruma i¢in ekonomik biiyiimenin diisiiriilmesi gerektigi ifade edilmistir (Bo,
2011: 1322). Diinyadaki dogal kaynaklarin mevcudiyeti hakkinda yapilan
tartismalarda gelecekte dramatik senoryalar yasamamak adina sifir biiyiime ile
istikrarli  bir ekonominin gerekliliginden bahsedilmistir. 1970’lerden 6nce
ekonominin gelismesiyle dogal kaynaklar, enerji ve hammaddelerin tiikketiminin
ayni oranda (duragan-durum kosullarinda) azalacagi diisiiniilmektedir. Ancak
yapilan ampirik caligmalarla hammadde kaynaklar1 ile gelir arasinda ters—U
biciminde bir iligki olduguna dair bulgular elde edilmistir. Daha sonra g¢evre
kirliligi ve ekonomik biiylimeyi analiz eden pek cok calismada yine ters-U
biciminde bir iliski elde edildiginden literatiire bu iliski Cevresel Kuznets Egrisi
olarak gecmistir. Takip eden donemde, ampirik literatiire konu olan pek cok
calisma ile CKE analiz edilmistir ve bu iliskiyle ilgili farkli senaryolar ortaya
atilmistir.
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Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi: Farklt Senaryolar
Kaynak: Dasgupta, Laplante, Wang ve Wheeler (2002, s. 148)

Sekil 1’de goriildiigii iizere kisi basina diisen gelir ile kirlilik arasindaki iliski ters
U bi¢iminden farkli sekillerde de olabilmektedir. Bazi kirlilik kaynaklar1 azaltilsa
bile farkli yeni toksik atiklarin ortaya g¢ikmasindan dolayr g¢evresel risklerin
artmaya devam edecegi ifade edilmektedir. Buna karsin revize edilmis CKE’de
egrinin daha asagida ve sola kaydigi goriilmektedir. Bu durumda ise
endiistrilesmenin ilk asamalarinda biliylimenin daha az kirlilik yarattig1 ve daha
diisiik gelir seviyelerinde kirliligin diismeye bagladigi ifade edilmektedir
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(Dasgupta vd., 2002: 148). CKE hipotezi 6ziinde dinamik bir degisim siireci
olarak 6zetlenmektedir. Zaman igerisinde ekonomi biiylidiikkge emisyon seviyesi
ilk baglarda artarak zirve yapmakta, belirli bir gelir esiginin asilmasinin ardindan
da azalmaktadir. Ger¢ekte, CKE uzun donemli bir fenomendir (Dinda, 2004: 434).

Cevresel Kuznets Egrisinin ortaya koyulmasinda 1i¢ temel gerekce
sayilabilmektedir. Ilki cevre talebinin gelir esnekligidir. insanlar artan gelirle
birlikte saglikli iirtinler tilketme ve daha iyi g¢evresel kosullar gibi nedenlerle
yasam kalitesine daha ¢ok dikkat etmektedirler. Ikinci gerekge, teknoloji, iktisadi
Olcek ve yapinin etkisidir. Biiyiimedeki artisin enerji ve kaynaklarda daha fazla
tiketime yol agmasi daha fazla kirlilie neden olmaktadir. Yapisal agidan
ekonomik gelisme ile yapisal degisimler ¢evre iizerinde etkili olmaktadir. Ugiincii
olarak ise, uluslararasi ticaret CKE’yi olusturan onemli bir faktordiir. Serbest
ticaretin gevre iizerinde iki yonlii bir etkisi vardir. I1ki, teknik etki yoluyla ¢evresel
gelismelerdir. ikincisi, iktisadi dlgegin genislemesiyle birlikte gevresel kirliligin
cogalmasidir (Bo, 2011: 1323).

Literatiirde g¢evre kirliligi baglaminda kisi basina diisen gelir ile ¢esitli kirlilik
gostergeleri arasindaki iliski CKE’nin ampirik olarak arastirilmasinda
kullanilmaktadir. SO,, SPM, CO,, nitrojen oksit vb. gaz emisyonlariyla CKE
hipotezini test eden caligmalarin (Selden ve Song, 1994; Grosman ve Krueger,
1995; Kahn, 1998 vb. gibi) yam sira diger kirlilik gostergeleri® ile yapilmis
caligmalar da (Orubu ve Omotor, 2011; Thompson, 2012; Wong ve Lewis, 2013
vb. gibi) bulunmaktadir. Halkos (2003), ekonomik biiylime ve siilfiir emisyonu
arasindaki iliskiyi 73 OECD ve OECD dis1 iilke i¢in 1960-1990 dénemi igin
Arellano-Bond  Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) ve Tesadiifi
Katsayilar Modeli (RCM) ile analiz etmistir. GMM tahmininde CKE hipotezi
gecerli iken, RCM’de CKE hipotezini destekleyen bulgular elde edilememistir.
Halkos, bu durumun vyatay kesit (iilke) boyutunun c¢ok fazla olmasindan
kaynaklandigini ifade etmistir. GMM tahmini ile CKE hipotezini kiiresel, OECD
ve OECD dis1 iilkeler olarak ayri ayn test ettigi durumda OECD iilkeleri icin
doniim noktasinin sabit ve tesadiifi etkiler modelinin aksine kiiresel ve OECD dis1
iilkeler i¢in daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Orubu ve Omotor (2011), Afrika
Kitasi tilkeleri i¢in asili partikiiler madde ve organik su kirleticileri ile kisi basina
diisen gelir arasindaki iligkiyi panel veri modeli ile analiz ettikleri ¢alismada
CKE’nin zamanla kaydigi cikarimini yapmislardir. Dolayiyla revize edilmis
CKE’nin (revised EKC) gecerli oldugunu diger bir ifade ile gelirin distik
seviyelerinde bile kirliligin diismeye baslayacagini ifade etmislerdir. Perman ve
Stern (2003) 74 iilke i¢in 31 yillik verilerle CKE hipotezinin panel birim kok ve
panel esbiitiinlesme yoluyla smamiglardir. Elde ettikleri bulgular, hipotezi
desteklemekte olup, siilfiir emisyonunun gelirin konkav bir fonksiyonu oldugunu
gostermektedir. Ancak bireysel iilke sonuglarina bakildiginda egbiitiinlesme
iliskisi elde edilmesine ragmen iliski pek cok iilke i¢in konkav ¢ikmamistir. Bu
sonuglara gore, CKE problematik bir kavramdir. Akbostanci, Tiiriit-Asik ve Tung

3 Diger kirlilik gostergeleri olarak; NHy, NO,, organik su kirleticiler, asili partikiiler madde vb.
kullanilmusgtir.
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(2009) Tirkiye i¢in CO, emisyonu ve kisi basina diisen gelir arasindaki iliskiyi
Johansen Esbiitiinlesme testi ile analiz ettikleri ¢alismalarinda gelirin karesel ve
kiibik degerlerini kullanmiglardir. Elde edilen bulgulara gore CO, emisyonu ile
gelir “N” seklinde bir patika izlemektedir. Calismanin ikinci kisminda ise,
Tiirkiye’nin 58 ili ile 1992-2001 donemi igin panel veri analizi yapilmigtir. Panel
veri modeli ile yapmis oldugu tahminler sonucunda da gelir ve hava kirliligi
arasinda “N” seklinde bir iliski elde etmislerdir. Thompson (2012) CKE
hipotezini su kirliligi gostergesi olarak biyokimyasal oksijen talebi ve kisi bagina
gelir degiskenleriyle ortalama grup tahmincisini (MGE)kullanarak sinamustir.
Yillik verilerle 1980-2000 doneminde 38 iilke i¢in yapmis oldugu analizde, su
bollugu yasayan ve su kitlig1 ¢eken iilkeler i¢in farkli sonuglar elde etmistir.
Calisma bulgulara gore su kitlig1 ¢eken iilkelerin doniim noktast su bollugu
yasayan lilkelere gore daha diisiiktiir.

Calismanin ikinci boliimii ekonometrik metodolojiye ve iigiincii boliimii veri ve
ekonometrik analize ayrilmistir. Son boliim ise, bulgularin tartisildigi sonug
boliimiidiir.

2. Ekonometrik Metodoloji

Bu calismada, Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligini sinamak igin iki birim ve
bir zaman boyutunun bulundugu {i¢ boyutlu panel veri modellerinden
yararlanilmaktadir. Ulkeler ve gelir gruplarma gére ayrilmis iilke gruplari birim
boyutlarin1 ve yillar zaman boyutunu olusturmaktadir. Bu sayede iilkelere ait
birimlerin etkilerinin yani sira gelir gruplarina gore de olusturulan birim boyutu
hakkinda da bilgi sahibi olunabilecektir.

Geleneksel iki boyutlu panel veri modellerinin aksine ¢ok boyutlu panel veri
modelleri birden fazla birim ve/veya zaman etkisinin modele dahil edilmesine izin
vermesinden dolay1 daha kapsayici ve daha ¢ok bilgi verici olmaktadir. Yerdelen
Tatoglu (2016) ¢alismasinda, yuvalanmamis ¢ok boyutlu panel veri modelleri i¢in
Egger ve Pfaffermayrrb (2003), Baldwin ve Taglioni (2006) ve Balazsi, Matyas
ve Wansbeek (2018) vb. gibi arastirmacilar tarafindan literatliirde Onerilen
modellerin tiim spesifikasyonlarin1 yuvalanmis modeller i¢in kullanarak sabit ve
tesadiifi etkiler tahmincilerini tiiretmistir. Buna gore, iki birim ve bir zaman
etkisinin bulundugu ii¢ boyutlu panel veri modeli i¢in 6nerilen ve bu ¢alismada
kullanilan spesifikasyonlardan birisi asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Y, =a+pX

i ijt

+l YAty i=L,.,N,j=L. .M, t=1,..T (1)

Denklem (1) icin tiim etkilerin bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu oldugu
varsayimi ile grup i¢i doniisiim,

(Y, -¥ =¥, =¥ +27)= (X, - X, - X, - X, +2X)+ (uw,, -7, — 7, -7, - 20) ()

ijt

bicimindedir. Doniisiim sonucu tiim etkiler ve sabit parametre modelden
diismiistiir. Denklem (2)’de verilen modelin havuzlanmis en kiigiik kareler
yontemi ile tahmin edilmesiyle ii¢ boyutlu panel veri modelinin sabit etkiler-grup

ici tahmini (3, = WE,\ WE., ) elde edilmektedir.
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Denklem (1) ile ifade edilen modelin etkilerin bagimsiz degiskenlerle
korelasyonsuz oldugu varsayimiyla tesadiifi etkiler-genellestirilmis en kiigiik
kareler tahmincisi, grup i¢i ve gruplar arasi doniisiimden elde edilen matrislerin
tartili ortalamalar1 yardimiyla elde edilmektedir. Denklem (1) i¢in gruplar arasi
doniisiimler,

(7-F)=p(X, - X))
(7, 7)= p(¥, ~F)+(7,-7) 8
(¥-7)=p8(X,-X)+(u,-u)

olarak tiiretilebilmektedir. Buradan elde edilen parametre tahminleri sirasiyla
fop = BEV BEL,,,, P, =BE2}\ BE2,, ~ve p,,=BE3/}BE3,, olarak

tanimlandiginda tesadiifi etkiler tahmincisi,

A

-1
Bre = (WEX’X + ¢22BE1X’X + ¢3ZBE2X’X + ¢423E3;(I’X) (WEX'Y + ¢22BE1X’Y + ¢3zBE2X'Y + ¢4ZBE3X7 ) (4)

seklinde hesaplanabilmektedir. Burada, A4, grup i¢i tahminciden (Denklem (2)) ve
A’ler (i=2, 3, 4) ise her bir gruplar arasi tahminciden (Denklem (3)) elde edilen

kalint1 varyanslarini ifade etmek iizere ¢’ = 4, / 4, olarak elde edilmektedir.

Tesadiifi etkiler-en ¢ok olabilirlik tahmincisi ise, normal dagilim varsayimiyla
logaritmik olabilirlik fonksiyonunun {i¢iincii etkinin ilavesiyle genisletilmesinden
sonra,

log L :sabit—%log|Q|—%(Y—Zﬂ)’ Q' (Y-2p) (5)

fonksiyonun g, o., o, Gfl ve (Tj ‘e gore birinci tlrevlerinin alinip sifira
esitlenmesiyle olusturulan esitliklerin esanli olarak ¢oziilmesi ile elde edilmektedir.

Ug boyutlu panel veri modelinde ii¢ etkinin de modelde anlamli oldugu durumda
yukarida anlatilan yaklagimlarla sabit ve tesadiifi etkiler tahmincileri elde
edilebilir. Fakat oncelikle, tiim etkilerin anlamliliklar1 stnanmali ve hangi etkiler
anlamli ise, ona uygun spesifikasyon kullanilarak modeller tahmin edilmelidir.

3. Veri ve Ekonometrik Analiz

Bu caligmada 66 iilkeye ait 1971-2014 donemine ait yillik veriler kullanilmistir.
Ulkeler gelir diizeylerine gore diisiik, alt-orta, iist-orta ve yiiksek olmak iizere 4
gruba ayr11m1§t1r4. Kurulan ¢ok boyutlu panel veri modelinde iki birim (iilkeler ve
gelir diizeyleri) ve bir zaman boyutu olmak iizere lic boyut bulunmaktadir. Veriler
Diinya Bankasi istatistiklerinden (World Bank WDI) elde edilmistir. Modelde
kullanilan degiskenler yillik kisi basina diisen karbondioksit emisyonu (CO?2),
yillik kisi basina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP) ve karesi (GDP?), yillik

* Smiflama World Bank’in gelir smiflamasina gore yapilmustir.
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kisi basma diisen enerji kullanimi miktart (ENERGY) seklindedir. Tiim
degiskenler logaritmalar1 alinmak suretiyle modele dahil edilmistir.

Kullanilan model, daha 6nce de bahsedildigi gibi iilkeler, gelir diizeyleri ve zaman
olmak tizere iki birim ve bir zaman boyutundan olusan ¢ok boyutlu panel veri
modelidir ve agagidaki sekilde olusturulmustur:

C0O2,, = B, + BGDP, + B,GDP; + BENERGY,, + j1, +y, + A, +u,,
i=l.,N,j=1.,M, t=1,..T

Burada i iilkelere ait birim boyutunu, j gelir gruplarma gore ayrilmis iilke
gruplarini ve t zaman boyutunu ifade etmektedir. 4 tlke etkisi, 7, gelir grubu

etkisi ve 4, zaman etkisini ifade etmektedir. Oncelikle, yukaridaki modelde her

bir etkinin birlesik ve ayr1 ayri anlamliliklar1 Lagrange Carpani (LR) testi ile
stnanmis ve test sonuglart Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1: LR Test Sonuglari

Temel Hipotez LR test istatistigi
Hy,:0,=0,=0,=0 3949.98*
Hy:0,=0 3925.51*
H,:0,=0 303.58*
H,:0,=0 0.12

*, % 1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 1 ile verilen test sonuglarina gore {i¢ etkinin birlikte anlamliligin1 sinayan
temel hipotez reddedilmistir. Burada alternatif hipotez en az bir etkinin sifirdan
farkl1 oldugunu gdstermektedir. Ikinci asamada, her bir etki ayr1 ayr1 stnanmustir.
Elde edilen bulgulara gore, iilke ve gelir diizeyi etkileri anlamli iken zaman etkisi
anlamli bulunamamustir. Dolayisiyla CKE baglaminda {ilkelerin ve gelir
diizeylerine gore ayrilmis olan iilke gruplarinin heterojen 6zelliklere sahip oldugu,
fakat zamana gore heterojenlik gostermedigi sdylenebilmektedir.

Bu ¢er¢evede olusturulan ti¢ boyutlu panel veri modeli i¢in 6nerilen (1) numarali
spesifikasyonun bu ¢alismaya uyarlanmis bi¢cimi asagidaki gibidir:
co2, = B, + BGDE, +ﬁ2GDP£ + B ENERGY,, + p, +y, +uy, (6)

i=1.,N,j=1..M,t=1,..T

Bu model i¢in grup i¢i doniistimler,
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C02,,=C02,,-C02; - CO2,; +CO2

GDF,, =GDF,, —GDP; —GDP; + GDP

it

GDP? =GDP: -~ GDP? — GDP? + GDP?

ijt

ENERGY,, = ENERGY,, — ENERGY,; - ENERGY ; + ENERGY

seklindedir. Bu doniisiimlerle elde edilen degiskenler ile olusturulan modele
havuzlanmig EKK uygulanmasiyla sabit etkiler modelinin grup i¢i tahmincisi
edilmektedir. Tesadiifi etkiler genellestirilmis en kiigiik kareler tahmincisinin elde
edilmesinde kullanilacak gruplar arasi tahminciler Denklem (3)’te yer alan ilk iki
doniisiim yardimiyla elde edilmektedir. En ¢ok olabilirlik tahmincisi ise, Denklem
(5)’te verilen log-olabilirlik fonksiyonunun zaman etkisinin dislanip olusturulmast
ile tahmin edilmektedir.

Her iki birime ait etkinin agiklayici degiskenlerle iliski olup olmamasina iligskin
yapilan varsayimlar uygun tahmin yontemiyle model se¢iminde etkili olmaktadir.

E (X . ,ui) #0veE ( an/) # 0 varsayimlar: altinda grup i¢i tahminci (Sabit Etkiler

1

(FE) tahmincisi) tutarli iken, birimlerin agiklayict degiskenlerle iliskisiz olmasi
durumunda ise Tesadiifi Etkiler (RE) tahmincisi etkindir. Denklem 3’de verilen
model, her {i¢c tahminci ile de yukarida verilen doniisiimler yardimiyla tahmin
edilmis ve sonuclar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2: U¢ Boyutlu Panel-Sabit ve Tesadiifi Etkiler Tahmin Sonuglar

C02;; FE’ RE-GEKK RE-MLE
GDP;; 3.044* 3.074* 2.291*
GDP’;;, -0.154* -0.166* -0.120*
ENERGY; 0.781%* 1.047* 0.639*
Sabit -19.220* -20.469* -14.524*
Déniim noktasi 19610.18 10678.94 14322.99
Wooldridge test 90.058*
Breusch Pagan/
Cook Weisberg test 802.41%
Hausman test 207.58*

*, % 1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 2 incelendiginde GDP ve GDP”’nin isaretleri CKE hipotezini destekler
nitelikte bulunmustur. Tiim parametreler her bir modelde de istatistiksel olarak
anlamlidir. Her {i¢ tahminciden elde edilen sonuglara gére maksimum nokta vardir
ve ters-U bi¢imindeki fonksiyonel denklemin doniim noktasi elde edilen
parametre tahminleri yardimiyla hesaplanmistir. Bunun disinda yine tiim
modellerde kisi basina diisen enerji kullaniminin kisi bagina diisen karbondioksit
emisyonunu pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

> Parametre anlamliliklari robust standart hatalar kullanilarak degerlendirilmistir.
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Yapilan Hausman test sonucuna gore, hem sabit hem de tesadiifi etkiler
tahmincilerinin tutarli, tesadiifi etkiler tahmincisinin etkin oldugunu ifade eden Hy
hipotezi reddedilmistir. Alternatif hipotez altinda sabit etkiler tahmincisi tutarli,
tesadiifi etkiler tahmincisi ise tutarsizdir. Sabit etkiler modeli i¢in otokorelasyon
Wooldridge’in (2002) testi, heteroskedasite ise Breusch Pagan/Cook Weisberg
(1980-1983) testi kullanilarak test edilmis, her iki varsayimdan sapma da
goriildiigiinden robust standart hatalar hesaplanmistir, parametre anlamliliklar:
buradan elde edilen t istatistiklerine gore degerlendirilmistir. Sabit etkiler
tahmincisinin sonuglarina gore, s6z konusu 66 iilke grubu icin ve 1971-2014
yillart arasinda doniim noktast 19610$°dir, kirliligin gostergesi olan CO,
emisyonu kisi basia gelir 196103 olana kadar artmakta bu noktada maksimuma
ulastiktan sonra azalmaktadir.Ayrica, diger degiskenler sabitken kisi basina enerji
tikketimindeki her %1’lik artis, CO2emisyonunu %0,78 arttirmaktadir.

Tablo 1’de yapilan LR test sonuglarinda iilke etkisinin yami sira gelir grubu
etkisinin de oldugu anlasilmisti. Gelir gruplarina gore parametre heterojenligi olup

olmadig1 7 dagilimma sahip Swamy’nin (1970) S testi ile smnanmis ve test

sonuglara gore, parametrelerin iilke gruplarmma gore homojen oldugunu ifade
eden temel hipotez reddedildiginden iilke gruplarina goére heterojenlik
saptanmistir®. Bu heterojenligi dikkate alarak asagida gelir gruplarmna ayrilmis iki
boyutlu panel veri modelinin sabit ve tesadiifi etkiler varsayimlari ile tahminleri
ve test sonuglart verilmistir. Kurulan tiim modellerde sadece iilke etkisi gegerli
iken zaman etkisi gecersizdir, dolayisiyla Tablo 3’te tek yonlii birim etkiler
modeli tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

%S test istatistigi S: 941.01 iken, =0.05 i¢in 12 serbestlik dereceli ;(2 tablo degeri: 21.026’dir.
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Tablo 3: Gelir Gruplarina Gére Siniflanmis Iki Boyutlu Panel-Sabit ve Tesadiifi Etkiler Tahmin Sonuglart

Degiskenler FE RE Hausman | Déniim Noktasi’ | F Testi®
GDP 2.160* 2.085%
, ) GDP? -0.120* -0.116* .
Yiiksek Gelir ENERGY 0.734% 0.754% 33.21 8326.244 138.01*
Sabit -13.432* -13.223%
GDP -0.660* -0.661*
.. GDP? 0.0765* 0.0762* x
Ust—Orta ENERGY 0.517% 0.504% 7.94 - 256.80*
Sabit -2.693* -2.701%*
GDP -0.527 -0.528
GDP? 0.081%* 0.081*
Alt- Orta ENERGY 0.583* 0.583% 0.00 - 198.65*
Sabit -4.446%* -4.439*
GDP 7.803* 8.021*
e ) GDP? -0.489% -0.506*
Diisiik Gelir ENERGY 0.971% 0.959% 1.78 2782.295 63.53%
Sabit -37.329% -37.958*

Not: Hausman test istatistigine gore kullanilmasi gereken modeller koyu renk ile ifade edilmistir.

7 Ust — Orta ve Alt — Orta gelir gruplar1 igin tahmin edilen denklem asag1 yonlii konkav olmadigindan déniim noktas1 hesaplanmamustir.
¥ Birim etkinin varligi, Hy: p=0 (tiim i’ler i¢in) temel hipotezine sahip F testi ile sinanmuistir.
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Gelir diizeylerine gore olusturulan gruplara ait sabit ve tesadiifi etkiler modeli
tahmin sonuglar1 Tablo 3’te G6zetlenmistir. Sabit ve tesadiifi etkiler modelleri
arasinda sec¢im icin yapilan Hausman test istatistigi sonuglarina gore yiiksek ve
iist-orta gelir grubundaki iilkeler i¢cin RE modeli etkin, alt—orta ve diisiik gelir
grubundaki tilkeler i¢in FE modeli tutarhidir. Alt—orta gelirli {ilkeler i¢in tahmin
edilen her iki modelde de kisi basina diisen gelir degiskeni (¢coklu dogrusal
baglantinin etkisiyle)anlamsiz bulunmustur. Bunun disinda tiim parametreler
istatistiksel olarak anlamlidir. Ust-orta gelir grubu igin kurulan modellerde ise,
tiim parametreler anlamli olmasina ragmen CKE gegerli ¢ikmamistir. Dolayisiyla
orta gelir grubu lilkelerde CKE’nin gecerli olmadigi sdylenebilmektedir. Yiiksek
ve diisiik gelir gruplar icin doniim noktalar1 tahmin edilen parametrelerden
hesaplanmistir. Buna gore disiik gelir diizeyindeki {iilkelerde kisi basina diisen
karbondioksit salinim1 kisi bagina gelirin yaklagik olarak 2782$ oldugu seviyeye
kadar artmakta ve bu noktadan itibaren diismeye baslamaktadir. Benzer sekilde
yiiksek gelir grubundaki iilkeler i¢in bu seviye yaklasik 8326$ civarindadir.
Dolayisiyla diisiik gelir diizeyindeki {ilkelerde doniim noktasi yiiksek gelir
diizeyindeki iilkelerdekinden daha diisiik seviyededir. Bu durum revize edilmis
CKE hipotezini dogrulamaktadir.

4. Sonug¢

Cevre kirliligi kiiresellesen ekonomik sistemde ister gelismis ister gelismekte olan
ilkeler olsun diinyadaki biitiin iilkeleri ilgilendiren bir kavramdir. Cevre talebinin
gelir esnekligine bagli olarak tiim iilkelerde ¢evre kirliligine olan duyarlilik da her
gecen giin artmaktadir. Gelisen teknolojik kosullar bir taraftan ¢evre dostu iiretim
imkanlarin1 arttirmaktadir. Ayrica teknolojik doniisiimle yenilebilir enerji
kaynaklarinin kullanim1 artmakta ve ¢evreye verilen zarar en aza indirilerek temiz
enerji Uretilmektedir. Diger taraftan teknolojik gelismelerle yeni toksik atiklar
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kiiresellesmenin etkisi ile ekonomik 6lgegin artmasiyla
birlikte daha fazla dogal kaynak, ham madde ve enerji kullanimina olan talep de
yiikselmektedir. Daha biiyiik 6lgek ekonomilerinin etkisi ile daha diisiik maliyetli
iretim yapilmakta ve piyasaya sunulmaktadir. Olaganiistii boyutlara ulasan arza
talep yaratilabilmesi i¢in ise, insanlar1 siirekli daha fazla tiiketime
yonlendirilmektedir. Cevresel doniisiimiin olumlu yonde evrilmesi elbette
ekonomik biiyiime ve gelismeye baglidir. Ancak biiyiimek i¢in bliylimek yalnizca
kanser hiicrelerine 6zgii bir olgudur.’

Bu ¢alismada ¢evre kirliliginin 6nemli bir géstergesi olan karbondioksit emisyonu
ile ekonomik biiyiime ve enerji kullanim1 arasindaki iliski CKE baglaminda analiz
edilmistir. Analizde literatiirde olduk¢a yeni olan ¢ok boyutlu panel veri modelleri
kullanmilmistir. Gelir seviyelerine gore iilke gruplar1 ve iilke etkilerinin birim,
yillarin zaman etkisi oldugu ii¢ boyutlu panel veri modeli ile olusturulan model
icin FE ve RE tahminleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore yiiksek ve diisiik
gelir grubuna sahip iilkelerde CKE hipotezi gecerlidir. Ancak yiiksek gelir
grubuna sahip tilkelerin doniim noktasi diisiik olanlara gore daha yiiksektir. Sonug

?Abbey, Edward Paul:“Growth for the Sake of Growth is the Ideology of the Cancer Cell”.
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olarak ele alinan veri doneminde 66 iilke ile yapilan analizler sonucunda revize
edilmis CKE’nin gecerli oldugu sdylenebilmektedir.

Elde edilen bulgulara dayanarak c¢evre kirliliginin 6nlenmesi i¢in tlilkelerin yliksek
gelir diizeylerine ulagmasini beklemeye gerek duyulmadigi sdylenebilmektedir.
Calismada revize edilmis CKE’nin gegerli oldugu sonucuna dayanarak diistiik
gelir seviyesindeki iilkelerin ¢evre talebinin gelir esnekliginin daha yiiksek oldugu
cikarimi yapilabilmektedir. Bununla birlikte kiiresellesen diinya kosullar1 goz
Ontine alindiginda cevre kirliligi tiim iilkeleri etkileyen ortak bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla gelisen teknolojik kosullarla birlikte daha
cevreci lretim olanaklarmin yiliksek gelirli iilkelerden diisiik gelirle iilkelere
transferi daha kolay bir bicimde ger¢eklesmesi miimkiin goriinmektedir. Ayrica
yiiksek gelirli tilkelerin daha agir sanayi ve kirlilik yaratan iiretim faktorlerini
ticlincii diinya iilkeleri olarak tanimlanan diistik gelirli iilkelere kaydirmasi her ne
kadar kolay olsa da yukarida da bahsedildigi iizere ¢evresel kirliligin tiim {ilkeleri
etkileyen bir sorun olmasindan dolay1 bu tutumdan vazgegilmesi gerekmektedir.
Nitekim Cin'deki artan hava kirliligi Pasifik Okyanusu iizerinden ABD'nin bati
yakasini tehdit edebilmektedir. '
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Ek

Ulkelerin Gelir Grubu Siiflamasi

Yiiksek Gelir Ust-Orta Gelir Alt-Orta Gelir  Diisiik Gelir Grubu
Grubu Ulkeler Grubu Ulkeler  Grubu Ulkeler  Ulkeler

Arjantin (ARG) Cezayir (DZA) Bolivya (BOL)  Benin (BEN)
Avustralya (AUS) Brezilya (BRA) Kamerun (CMR) Demokratik Kongo

Avusturya (AUT)  Cin (CHN) Fildisi Sahili Cumbhuriyeti (COD)
Belcika (BEL) Kolombiya (COL) (CIV) Kongo Cumhuriyeti
Kanada (CAN) Kosta Rika (CRI) Misir (EGY) (COQG)

Sili (CHL) Dominik Honduras (HND) Gana (GHA)
Danimarka (DNK) Cumhuriyeti Endonezya Nepal (NPL)
Finlandiya (FIN) (DOM) (IDN) Senegal (SEN)
Fransa (FRA) Ekvador (ECU) Hindistan (IND) Togo (TGO)
Yunanistan (GRC) Gabon (GAB) Kenya (KEN)

Israil (ISR) Guatemala (GTM) Myanmar

Italya (ITA) [ran (IRN) (MMR)

Japonya (JPN) Malezya (MYS)  Nikaragua (NIC)

Kore (KOR) Meksika (MEX)  Nijerya (NGA)

Liiksemburg Paraguay (PRY)  Pakistan (PAK)

(LUX) Peru (PER) Filipinler (PHL)

Hollanda (NLD) Tayland (THA)
Norveg (NOR) Tirkiye (TUR)
Panama (PAN)

Portekiz (PRT)

Singapur (SGP)

Ispanya (ESP)

Isve¢ (SWE)

Trinidad ve Tobago

(TTO)

Birlesik Krallik

(GBR)

Amerika Birlesik

Devletleri (USA)

Uruguay (URG)

Not: Worldbank {ilke-gelir grubu siniflamasi ve ISO 3166, A3 smiflandirilmasina
gore lilke kodlar1 kullanilmastir.
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