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Ardesen (Rize)’de Mart 2014’te Meydana Gelen Orman
Yanginimin Meteorolojik Hazirlayicilan

Ardesen (Rize) forest fires caused by meteorological conditions
in March 2014

Hursit Yetmen

Oz: Rize ve ilgelerinde kis ve bahar aylarinda zaman zaman goriilen orman yanginlarinin bélgedeki hava
sartlariyla ne diizeyde ilgili oldugu, 25 Mart 2014 tarihinde Ardesen (Isikli kéyii) 'de ger¢eklesen orman yangini
orneginde incelenmistir. Yangindan onceki dért haftamin saatlik meteorolojik verileri incelenerek yangin
kosullarimin hazirlanmasinda etkili olabilecek olasiliklar degerlendirilmistir. Yangindan dnceki 108 saatte yagis
gozlenmemis, son 12 saatte giineydogu yonlii riizgdr hizim arttirirken bagil nem hizla diismiis ve sicaklik 27°C
seviyesine kadar yiikselmistir. Bu parametrelerin olusturdugu kombinasyon tipik bir fon devresinde goriilen
karakteristik hava sartlaridir. Bu sartlar altinda orman alti toprak yiizeyindeki organik kalintilarin nem kaybi
hizlanmis ve yangina karsi hassasiyeti artmistir. Ardesen’deki bu orman yangini, kuskusuz begeri faaliyetlerden
kaynaklanan ihmal veya bilingsiz uygulamalarila da iligkilidir fakat meteorolojik sartlarin da yangin i¢in olduk¢a
elverisli oldugu saptanmistir. Ayni meteorolojik verilerin kullanilmasiyla yangin olasiligi, Kanada Yangin Hava
Indeksi (FWI) ile de test edilmistir. Bu testin sonuglariyla da yangin tarihinde risk seviyesinin yiikseldigi teyit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman yanginlar, Fon riizgari, FWI, Ardesen

Abstract: Relationship between the weather conditions and forest fires in the winter and the spring that seen
occasionally in Rize and its counties were investigated at Ardesen forest fire example which occured on March
25, 2014. The probabilities that are likely to be effective in preparing the fire conditions were evaluated by
examining the hourly meteorological data for the previous four weeks before the fire. While the precipitation
wasn 't observed at previous 108 hours from fire, wind speed increased rapidly from southeast direction in the
last 12 hours before fire, at the same time relative humidity decreased and the temperature rose to 27°C level.
The combination of these parameters are weather conditions which is characteristic in a typical foehn periot.
Loss of moisture from the soil surface that covered with organic residual in the forest floor was accelerated
under these conditions and increased susceptibility to the fire. The fire probability, by use of the same
meteorological data were tested with FWI. The results of this test confirmed the increased level of risk on day of
fire.
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1. Giris

Tirkiye’deki orman yanginlari, Orman Genel Mudiirliigii kayitlarina gére daha ¢ok Akdeniz
ikliminin egemen oldugu boélgelerde yasanmaktadir. Bu dagilim siiphesiz sozii edilen bolgelerdeki
iklim sartlarindan bagimsiz degildir. Orman yanginlarinin 6nemli bir bolimii insanlarin arazi
kullanimi ya da ihmalleri sonucunda baglasa da yanginin yayilmasina neden olabilen birgok hazirlayici
faktorii barindiran atmosfer 6zellikleri de 6nemli rol oynar. Tiirkiye’nin diger bolgelerine gore daha az
sayida orman yangininin gerceklestii ve genelde daha az orman alanmin tahrip oldugu Dogu
Karadeniz’de topografya sartlar1 ve atmosferdeki degiskenlige bagl olarak yanginlar igin uygun
kosullar gelisebilmektedir. Dogu Karadeniz’de ormanlarin kendini yenileme siireci yagis ve nem
sartlarindan dolay1 diger bolgelerden daha hizli oldugu icin genelde bu bolgede yasanan orman
yanginlart daha az 6nemsenir. Oysa bu boélgede 700-800 metrenin altindaki seviyelerde giir ve sik
orman formasyonu ile zengin bir orman alti formasyonundan olusan “Kolsik Flora” yer almaktadir
(Giinal, 2013). Bitki ortiisii agisindan 6zel kabul edilen bu flora alani, tehlike altinda bulunan birgok
bitkiye de ev sahipligi yapmaktadir (Avct, 2005).

Orman Ortiisti altindaki organik atiklardan olusan yiizey ¢opleri, tutusabilecek bir esik degere
belirli hava sartlar1 altinda ulasir. Havanin bagil nemi, sicaklik degerleri ve riizgar hizi ile yonii
tutusacak materyallerin hizla nem kaybedip kurumasina neden olacak sekilde bir kombinasyon
olusturursa yanginin baglamasi i¢in uygun bir ortam olusabilir. Dogu Karadeniz’de potansiyel olarak
yanabilecek orman ve ¢alilik alanlarimin her yerde fazlasiyla bulunmasi, uygun meteorolojik
kosullarda yangin riskini arttirmaktadir. Mart 2014’teki Ardesen (Isikli koyii, Afyontepe mevkii)
orman yangini da bu durumun bir sonucudur. Orman yangini1 yasanan Afyontepe, Rize’nin Ardesen
ilgesinin Isikli, Yurtsever ve Senyurt koyleri arasinda (Sekil 1), 300-500 m yiikselti basamaginda yer
almaktadir. Dogu Karadeniz kiy1 kusagindaki tipik algak tepelik alanda bulunan yangin alani ¢evresine
gore egimin ¢ok daha fazla oldugu bir yerdir. Bu durum yangina miidahaleyi de giiglestiren bir unsur
olmustur. 25 Mart 2014 tarihinde 6gle saatlerinde biiyiik kismi ibreli agaclardan olusan orman
alaninda baglayan yangin, kuvvetli riizgarin da etkisiyle hizla yayilmis ve yaklasik 16 saat slirmiistiir.
Yangin neticesinde yaklasik 80 hektar (Pazar Orman Isletme Miidiirii M. Kesici’nin basin agiklamasi-
www.milliyet.com.tr/rize-deki-orman-yangini-rize-yerelhaber-110249) orman alamt kiil olmustur.
Yanan alanlar Ardesen ormanlarinin yaklasik %0.5’1 dir.

Fon riizgarinin olusumu i¢in yersekilleri ve basing merkezlerinin konumu belirleyicidir. Dogu
Karadeniz’de klasik fon olusumu i¢in uygun kosullar bulunmaktadir. Bu nedenle kis ve takip eden
ilkbahar aylarinda sik sik fon riizgarlar1 esmektedir. Dogu Karadeniz Daglari’nin denize doniik
yamaglarinda fon etkili oldugunda sicaklik aniden yiikselir, bagil nem hizla diiser ve hava agik bir hal
alirken hava basinci genelde diiser (Ering,1996). Fonlii glinlerdeki hava sartlar1 birkag giin siirdiiglinde
orman altinda bulunan ot, dal, yaprak ve tiretim artiklarindan olusan katman ile bunun altinda daha
derinde bulunan ayrigmis organik madde hizla nem kaybeder. Bu kosullar altinda orman yangini riski
de artmaktadir. Ardesen’de gerceklesen son orman yangini (25 Mart 2014) da fonlii havanin etkili
oldugu bir donemde meydana gelmistir. Ayrica bundan baska yakin geg¢miste 10.03.2008°de,
12.01.2010°da, 05.12.2010°da ve 22.04.2014’te yine Ardesen’de benzer hava sartlarinda orman
yanginlart yasanmustir. Bu tarihlerde sicaklik, normallerin tstiindedir ve yagissiz hava kosullari
egemen olmustur.

Havayla ilgili temel parametrelerin takip edilmesiyle olusturulan bir¢ok indeks, yangin erken
uyar1 sistemlerinin énemli bilesenleridir. Keetch-Byram Kuraklik Indeksi (KBDI) ve Kanada Yangin
Hava Indeksi (FWI) orman yanginlarini biiyiik bir basartyla tahmin eden indekslerdir. Bu galismada
25 Mart 2014°te Ardesen’de gergeklesen orman yangininin meteorolojik unsurlarla ne diizeyde iliskili
oldugu, hesaplanan FWI degerleriyle de kontrol edilmistir.


http://www.milliyet.com.tr/rize-deki-orman-yangini-rize-yerelhaber-110249
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2. Veri ve Yontem

Orman yangininin yasandig1 Afyontepe’ye en yakin meteroloji istasyonu, yaklasik 8 km batida
yer alan Ardesen’dir. Bu nedenle analizlerde ve indekslerin hesaplanmasinda, Ardesen’in
www.noaa.gov adresinden temin edilen saatlik datalari kullanilmistir. Sicaklik, basing, riizgar hizi ve
yonii, bagil nem, bulutluluk ve yagisin saatlik gidisi incelenerek yanginin 6nemli bir hazirlayicisi
oldugunu diisiindiiren fon riizgarimin giin iginde gelistigi zaman dilimleri saptanmigtir.

Yanginin gergeklestigi bolgede kiyiya yakin yiiksek dag siralarinin varligi fon riizgarlarinin
geligebilmesi i¢in elverigli bir durum olusturmaktadir. Fon riizgarlari, dag yamaclarinda veya baska
nedenlerle alcaldiklar i¢in adyabatik 1sinmaya bagli olarak dogmus sicak ve kuru riizgarlardir (Erol,
1993). Dogu Karadeniz daglarinin gilineyindeki yiiksek i¢ platolarda basing yiiksek, buna karsin ayni
daglarin dis eteginde, Karadeniz kiyilarinda ve Karadeniz tizerinde basing algak oldugu takdirde hava
kiitleleri dogu Anadolu platolarindan kuzeye dogru ilerler. Bu algalma sirasinda hava adyabatik olarak
1sinir ve bu nedenle de hava hareketi kuru ve sicak bir gliney riizgar seklinde gerceklesir (Ering,
1996). Kuzey Anadolu Daglari’nin kuzey eteklerinde beliren fon riizgarlari, Anadolu iglerindeki
antisiklona batidan yaklasan bir siklona yonelmis hava hareketleri oldugu zaman daha da belirginlesir
(Erol, 1993). Dogu Karadeniz kiyilarinda ekim — nisan aras1 donemde daha ¢ok etkili olan fon, bazen
kis aylarinda bile giinliik asgari sicakligin 20°C nin altina inmemesine neden olur (Ering, 1996).

Kuramsal olarak, dagin egemen hava akimlarma doéniik riizgdr alan yaninda yiikselen kuru
(biraz nem igerse bile, doymamus) hava, doyma noktasi sicakligina ulasip yogunlasincaya kadar kuru
adyabatik sicaklik degisme oraninda 1°C/100 m sogur. Yogunlasma gerceklesip bulut olugsmaya
basladiginda yogunlagsma gizli 1sis1 salan hava parseli, bundan sonra yiikselmesini siirdiirdiigtinde
nemli adyabatik sicaklik degisme oraninda 0,5°C/100 m sogur (Sekil 2). Swra daglarin kuytu ya da
riizgar alti yamacia ulasan havanin nemi, dagin riizgra doniik yanindaki tirmanmasi sirasinda
adyabatik olarak soguyarak bulut ve yagis olusturdugu icin azalir. Bu hava parseli, alcalirken
adyabatik olarak da 1sinacagi i¢in, dagin riizgdr yanindaki toplam soguma oranindan daha hizli bir
oranda, yani timiiyle kuru adyabatik sicaklik degisme orani ile 10°C/km 1sinacaktir (Tiirkes, 2010).
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Sekil 1. Afyontepe’nin konumu.
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Fon riizgarinin (Erol, Ering ve Tiirkes’in tamimladiklar1 fonlii hava tipinin) giin i¢inde etkili
oldugu zaman dilimini saatlik verilerden tespit etmek i¢in asagidaki hava sartlarinin eszamanli
gelistigi saatler bu riizgarin gostergesi kabul edilmistir.

Buna gore, riizgar dag siralarinin bulundugu yon olan giiney sektdrden estigi sirada;

= bagil nemin hizla diismesi ve yagis kosullarinin ortadan kalkmasi,

» giinliik sicaklik gidisinin normal seyrinde pozitif yonlii bozulma olmasi,

= gOkyiiziinlin agmasi ve genel olarak basincin diismesi fon riizgarinin gelistigini gosterir.

Tiirkiye icin orman yangini tehlike indekslerinin arastirllmasi amaciyla bircok kurulus
tarafindan kullanilan ABD Ulusal Yangin Tehlike Dereceleme Sistemi, Mc. Arthur Yakit Nemlilik
Modeli, FWI, BEHAVE Yakit Nemlilik Modeli ve KBDI gibi indeksler arasindan FWI Tirkiye i¢in
en iyi performansi gosteren yangin tehlike indeksi olarak bulunmustur (Yamak, 2006). Meteorolojik
parametrelere gore orman yangini olasiligini degerlendirmek ve Dogu Karadeniz’in nemli/islak
kosullarinda orman yanginlarini tahmin konusunda FWI’'nin ne diizeyde basarili oldugunu belirlemek
icin FWI degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda yarimkiire, enlem, boylam, topografik
parametreler, ylizeydeki bitki oOrtiisti, sicaklik, bagil nem, riizgar ve yagis degerleri kullamilarak
FWI'nin bes ayri alt indeksi olusturulmaktadir. Hesaplamalarda FWI Calculator yaziliminin
v.10.1.1.104 versiyonu kullanilmistir.
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Sekil 2. Fon riizgarlarinin olusumu (Thomson Higher Education, 2007’den degistirilerek diizenlendi).

FWI, {i¢ ana ve iki alt bilesen ile son ¢ikt1 indeksinden olusmaktadir (Sekil 3). Bu bilesenler;
(I) ormanalt1 yiizeyini kaplayan dal, yaprak, kabuk vb. ¢oplerinden olusan ince katmanin nem igerigi
kodu (FFMC-Fine Fuel Moisture Code), (ll) yiizey ¢oplerinin altinda, daha derinde bulunan ayrigmisg
organik maddenin nem igerigi kodu (DMC-Duff Moisture Code) ve (lll) kuraklik kodudur (DC-
Drought Code). Bunlar daha ¢ok yiizey ve hemen altindaki materyallerin nem igerigiyle ilgilidirler
(Camia vd., 1999). Diger iki alt bilesen ise yukarida verilen kodlara gore hesaplanir. (IV) Baslangig
yayilma indeksi (ISI-Initial Spread Index), FFMC ve riizgar hizina gore hesaplanir. Farkli nitelikteki
yanict maddelerin etkisi olmaksizin yanginin yayilma oranimi (hizini) gosterir. (V) (Yangini)
Olusturma indeksi (BUI-Build Up Index) ise DMC ve DC kullanilarak hesaplanir ve yanginin
yayilmasina uygun toplam yakiti gosterir (Wagner, 1987). Son olarak (V1) yangin hava indeksi (FWI-
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Fire Weather Index) son anilan iki indekse (ISI ve BUI) gore hesaplanir ve yanginin yayilma
hassasiyetini gosterir ( Camia vd., 1999).

FWT’nin ve alt bilesenlerinin (indekslerin) hesaplama prosediirleri olduk¢a uzun ve karigiktir.
Bu nedenle burada formiillerin yerine, sistemde kullanilan meteorolojik parametreler ve bu
parametrelere gore hesaplanan indeksler ile bunlar arasindaki iligkiler gosterilmistir (Sekil 3).
Formiillere referans boliimiinde verilen kaynaklardan (V Wagner 1987 ve Camia vd. 1999) erisilebilir.

DC, sicaklik ve yagis verilerine dayanilarak hesaplanirken DMC bu verilere ek olarak bagil
nemi de kullanir. FFMC ise sicaklik, yagis ve bagil nemle birlikte riizgar da hesaba katar. Diger alt
indekslerden ISI, riizgar ve FFMC verilerine gore; BUI ise DC ve DMC verilerine gore hesaplanir.
Son olarak FWI, tiim alt indekslerin bir bileskesi olarak hesaplanir. Yangin ¢ikma olasilig ise diisiik
(LW), orta (MD), yiiksek (HI), ¢ok yiiksek (VH) ve ekstrem (EX) olmak tizere bes kategoriye ayrilir.
Diinya’nin bir¢ok bolgesinde yapilan galigmalar, insan kaynakli orman yanginlari ile FFMC ve yanan
alanlar ile ISI arasinda giiglii bir korelasyon oldugunu goéstermistir (Ayanz vd., 2002; Haines vd.,
1983; Viegas vd., 2004).
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Sekil 3. FWI ve alt bilesenleri.

3. Bulgular

3.1. Yangini hazirlayan meteorolojik kosullar

Ormani olusturan unsurlar, orman alt1 ¢opleri ve bu katmanin altindaki organik maddeler hava
kosullarma bagli olarak yangina karsi hassas hale gelebilir. Bagil nemin azalmasi, yanacak olan
materyallerin nem kaybini hizlandirarak yaygin i¢in uygun kosullar olustururken eszamanli olarak
sicakligin artmasi bu siireci hizlandirir. Nem ve sicaklik kosullari, riizgar yonii ile hizindan etkilendigi
icin yangin kosullarinin degerlendirilmesinde riizgar mutlaka dikkate alinmasi gereken bir bilesendir.

Ardesen-Isikl1 koyii, Afyontepe mevkiinde ger¢eklesen orman yangini dncesindeki 25 giiniin
(1 Mart-25 Mart) saatlik hava verileri, yangina ortam hazirlayan yonleriyle incelenmis ve buna goére
asagidaki sonuglara ulasilmistir:
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Ozellikle gece vakti riizgar hizinin azaldig1 saatlerde sicaklik diisme egilimine girer. Fakat
bunu takip eden saatlerde giiney ve dogu sektorden riizgarlar hizimi arttirdiginda sicaklik
degerleri artmaya baglar ve buna bagil nemin distisii eslik eder (Sekil 4 ve 5). Gece
saatlerinde sicakliklarin, neredeyse ayni giiniin giindiiz saatlerinden yiiksek seyrettigi
giinlerde riizgar gliney sektdrden veya dogudan esmekte ve hizi nispeten yiiksektir. Bu
durum kiy1 gerisindeki yiiksek dag siralarindan inen riizgarlarin fon karakterinde oldugu
yoniinde giiclii bir kan1 olusturmaktadir. Ayni saatlerde bagil nemin de diisme egiliminde
olmas1 bunu desteklemektedir.

Giin i¢indeki sicaklik gidisi incelendiginde, sicaklik degerlerinin, normal radyatif soguma
egiliminin baslamasi ve siirmesi beklenen saatlerde aniden yiikselmesi, ¢cogu zaman
giineydogu yonlii ve nispeten hiz1 artmis riizgar sartlariyla ilgilidir. Sicaklikta yasanan bu
degisim de fon riizgarlanyla ilgilidir. Soguma saatlerinde (gece) giineydogulu riizgarlar
saatlerce esmeye devam ettiginde sicaklik degerleri, radyatif sogumaya ragmen ya korunur
ya da artar (Sekil 6).
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Sekil 6. Orman yanginindan 6nceki giinlerde fon riizgarinin etkili oldugu saatler ve sicaklik gidisi.
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Sekil 7. Ardesen ¢evresinde fon olusturan hava hareketlerinin yoni.

Ill.  Genelde giineydogulu ve giineybatili riizgarlar, bazen de giiney ve dogulu riizgarlar fonli
hava kosullarmi olugturmaktadir. Mart (2014) aymin riizgar frekans giilii incelendiginde
riizgarin daha ¢ok glineydogu ve giineybati yonlerinden estigi goriilmektedir (Sekil 8). Bu
yonlerden esen riizgarlar, Dogu Karadeniz Daglari’nin uzanis yoniinden dolayr fon
olusturmaya elverislidir (Sekil 7).
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Sekil 8. Ardesen’in Mart (2014) ay1 (I), yangin haftasi (II) ve yangindan once son 12 saatteki (III)
rizgar frekans giilii.
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Mart (2014) ayinin ilk giiniinden yangin giiniine (25 Mart) kadar fon; en az 14 giin, giinde
ortalama 8,3 saat etkili olmustur. Yangindan énceki son hafta ise her giin fon etkili olmus ve 25 Mart
glinii yangin baglamadan onceki 12 saat boyunca fon kesintisiz etkili olmustur (Sekil 8, 9 ve 11).

IV. Yangindan 6nceki son 12 saat boyunca etkili olan fon, 6nceki giinlerden farkli olarak hizini
44 km/saat (2014 Mart riizgar hizi ortalamasi 17 km/saat’tir) seviyelerine kadar arttirmis ve
sicakligin 27 °C’ye (2014 Mart sicaklik ortalamasi 11,2 °C’dir) ¢ikmasina yol agmistir.
Ayni saatlerde bagil nem %20’ye kadar gerilemis (2014 Mart bagil nem ortalamasi
%74’tlir) ve basing degerleri diigmiistiir. Tipik fon sartlarinin egemen oldugu bu saatlerde
rlizgar yonii giineydogudur (Sekil 8 ve 10).

V. Bagil nem hemen her zaman sicaklikla ve riizgir hiziyla ters orantilidir (Sekil 9). Fon
belirginlestiginde bulutlanma ve bagil nem azalmakta, hava basinci da genel olarak
diismektedir (Sekil 10 ve 12).

30

25 ‘ 'L\
bbb b } |
SV Lh\-.; MW AN, H/’_n-\‘iwl
WM VW

19 Mart 20 Mart 21 Mart 22 Mart 23 Mart 24 Mart 25 Mart

Swakhk (")

© 10

ol MM / NONA W AT
i v

Bagil nem (%)

i 1A \ \

W /ﬂ 1

énzo1 "\w‘\ f ‘“‘.

LAY 7 A W f'uu\ RN B |
L WA A b A AN M

14:00
17:30
21:00
00:30
04:00
07:30
11:00
14:30
1800
21:30
01:00
04:30
0800
11:30
15:00
1830
22:00
01:30
05:00
0830
12:00
06:30
10:00

Sekil 9. Orman yangimindan 6nceki haftada fon riizgarinin etkili oldugu saatler, sicaklik, bagil nem gidisi ve riizgar hizi.
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Sekil 10. Orman yanginindan dnce son 12 saatteki sicaklik, bagil nem, riizgar hiz1 ve hava basincinin gidisi.

19 Mart

Sekil 11. Orman yangimindan onceki haftada ve yangmm siirdiigii 26 Mart giiniiniin
rlizgar frekans giilleri.
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Sekil 12. 25 Mart 2014 Kizil6tesi uydu goriintiisi (MGM). Dogu Karadeniz’de gokyiizii agiktir.

VI.

Dogu Karadeniz’de fon olusturan sinoptik kosullar incelendiginde su sonuglara
ulasilmistir: (1) Genellikle Tiirkiye’nin dogusunda veya kuzeydogusunda yiiksek basing
kosullar1 egemendir. (2) Bununla eszamanl olarak orta Akdeniz veya Karadeniz lizerinde
alcak basing sistemi goriilmektedir. (3) Bu basing sistemlerinin etkilesimine bagh gelisen
hava dolagimi Dogu Karadeniz’de fon olusturabilecek giiney sektorlii riizgarlara neden
olmaktadir. Orman yangininin basladigi 25 Mart giiniinde de benzer bir hava deseni
gortilmiistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Dogu Karadeniz’de fonlii hava tipi olusturan dolasim kosullar1 (yer kartlart

metoffice.gov.uk).

3.2. FWl ile fon kosullarimin iligkisi

FWI ve alt indekslerinin hesaplanmasinda Ardesen istasyonuna ait saatlik ve giinliikk ortalama
sicaklik, saatlik ve giinliik ortalama bagil nem, saatlik ve giinliik ortalama riizgar hiz1 ile saatlik ve
giinliik toplam yagis miktar1 kullanilmistir. 20 giinliik kalibrasyon amagh veri girisi ve buna bagh

hesaplamalar yapildiktan sonra giivenilir sonuglar tiretilmistir.
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FWI hesaplamalarinda kullanilan meteorolojik parametreler, fonlii bir havayr karakterize
edecek sekilde bir kombinasyon olusturdugunda FWI degerleri de yiikselmektedir. Bagka bir ifadeyle;
riizgar, giiney sektorden veya dogudan hizin1 da arttirmis olarak eserken eszamanli olarak sicaklik
degerleri yiikselir ve bagil nem de diiser. Bu kosullar altinda FWI alt endeksleri yangin tehlike
seviyesini daha yiiksek algilar ve bunu son indeks degerine (FWI) de yansitir.

Ardesen’in 1 Mart 2014’ten orman yangininin gergeklestigi 25 Mart 2014 6gle saatlerine
kadar olan saatlik meteorolojik verileri incelendiginde yukarida anlatilan hava kosullarinin 2 Mart, 3
Mart, 4 Mart, 6 Mart, 8-9 Mart, 16 Mart, 19-20 Mart ve 25 Mart tarihlerinde ekstrem FWI sinyallerine
neden oldugu goriilmiistiir (Sekil 14). FWI degerlerinin en yiiksek (ekstrem) oldugu saatlerde yangin
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Sekil 14. 2014 Mart ay1 saatlik verilerine gére FWI, sicaklik, bagil nem ve riizgar hizinin gidisi.

havasinin tiim meteorolojik bilesenleri de belirgin bigimde ug¢ degerler gostermistir (Sekil 14).
Yanginin basladig1 saatlerde de bu kosullar daha giiclii bir sekilde egemen olmustur. FWI degerlerinin
diisiik seyrettigi saatlerde ise hemen her zaman yagis goriilmiistiir. Bu sonuglar FWI'nin degisen hava
kosullaria gecikmeden tepki verdigini gostermek adina olduk¢a 6nemlidir.
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Yangindan onceki haftanin saatlik verileri incelendiginde, yangindan 6nceki 72 saatin yagissiz
gectigi fakat bundan Onceki 72 saatte 30 mm yagis oldugu goriilmistiir. Yagistan sonraki zaman
diliminde riizgar hizinin artmasiyla eszamanli olarak sicakligin arttigi fonlii saatlerde FWI degerleri de
yiikselmistir. Fakat riizgar hizinin 15 km/saat seviyesinin altinda kalmasi bu zaman diliminde FWI
degerlerinin ekstrem diizeylere ¢ikmasini Onlemistir (Sekil 15). Yagissiz gecen 72 saatin ardindan
riizgarin biiyiik 6l¢iide giineydoguya donmesi (Sekil 8 ve 13) ve hizini arttirmasi ile ayni anda sicaklik
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Sekil 15. Yangindan 6nceki haftada FWI, sicaklik ve riizgar hizinin gidisi ile fon goriilen saatler.

degerlerinin hizla yiikselmesi FWI degerlerinin ekstrem seviyelere ulasmasina neden olmustur (Sekil
15).

Yangindan onceki son saatlerde riizgar hizi 40 km/saat seviyelerini agmis, biiyiik olciide
giineydogu ydniinden esmistir (Sekil 8). Ayni saatlerde sicaklik degerleri 27 °C’yi bulmus, bagil nem
ve basing degerleri de diismiistiir. Foniin sekillendirdigi bu kosullar altinda FWI de 2014 Mart ayinin
en yliksek ekstrem degerlerine ulagmistir (Sekil 16). Sicaklik degerleri 20 °C seviyelerinin iistiinde
kalmaya devam etmesine ragmen riizgar hizinin belirgin bir sekilde diismesi FWI degerlerinin de
diismesine neden olmustur. Fakat bu diisiis ekstrem sinirlart iginde kalmistir (Sekil 16). FWI'nin
rliizgar hizina olduk¢a duyarli oldugunu gosteren bu sonug, Dogu Karadeniz’de fon bilesenlerini de
iceren orman yanginlarmin tahmininde FWI nin basariyla kullanilabilecegini gdstermektedir.
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Sekil 16. Orman yangmindan 6nce son 12 saatteki FWI, sicaklik, bagil nem, riizgar hizi ve hava basincinin gidisi.
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Sekil 17. 2014 Mart ayinda FWI, sicaklik, bagil nem, riizgar hiz1 ve hava basincinin gidisi.
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Mart aymin giinlik FWI degerleri incelendiginde, hangi giinlerde yangin ¢ikma riskinin
yiiksek oldugu belirlenebilir. Giinliikk FWI degerlerinin artis1 ile fonlii havanin etkili oldugu giinler
uyumludur. Fone bagh olarak sicakligin 2014 Mart ay1 ortalamasinin iistiine ¢iktig1 ve ayni zamanda
riizgar hizinin da 2014 Mart ay1 ortalamasinin iistiinde oldugu giinlerde FWI degerleri de ekstrem
seviyelere ¢ikmaktadir. Ayni giinlerde bagil nem degerleri de 2014 Mart ay1 ortalamasinin altindadir
(Sekil 17). Fakat giinliik basing degerlerinin gidisi ile FWI arasinda yukaridakine benzer bir uyum
yoktur.

Orman yangininin bagladigi giin FWI degerleri ekstrem seviyelere ulagmis ve ayn1 zamanda
sicaklik degerleri de 2014 Mart ayinin tiim giinlerinden daha yiiksektir. Bu kosullarla ayn1 zamanda
bagil nem ve hava basinci diisiik, riizgar hiz1 ise yiiksektir (Sekil 17).

Kontrol amagli hesaplanan FWI degerlerinin, foniin siddetlendigi saatlerde ve giinlerde yangin
riski seviyesini yiiksek gostermesi anlamli bulunmustur. Bu sonuglar her mevsim nemli ve yagish
Karadeniz Iklimi kosullarinda FWI'min yangm tahminlerinde kullanilabilecegini ve hava
parametrelerindeki degisime hassas oldugunu gostermistir.

4. Sonuc ve oneriler

Ardesen’de meydana gelen orman yanginini hazirlayan meteorolojik faktorlerle ilgili yapilan
bu calismada asagidaki sonuclara ulagilmistir: (I) Ering ve Erol’un bu konuda yaptiklari 6nceki
calismalarda da tespit edildigi ilizere kis ve bahar aylarinda fonlii havanin egemen oldugu
giinlerde/haftalarda orman yanginlarinin ¢ikma olasiligi yiikselmektedir. Bu ¢aligmada sadece 2014
Mart ay1 verileri incelenmis olup orman yangini tehlikesinin en az 10 giin ekstrem seviyelere ¢iktigi
tespit edilmistir. S6zkonusu bu giinlerde fon etkisiyle sicaklik degerleri yiikselmis, bagil nem diismiis
ve yagis kaydedilmemistir. Bu sartlar altinda yakitlarin nem kaybi da hizlanarak daha kuru ve daha
kolay tutusabilecek bir materyal olusmustur. Fonlii havanin etkili oldugu bu zaman dilimlerinde riizgar
hizinin da normalden daha yiiksek olmasi, yanginin yayilmasini ve yanan alanlarin miktarin1 6nemli
6l¢iide kontrol etmektedir. Nitekim bu ¢alismada incelenen yangin basladiktan ancak 16 saat sonra
sondiiriilebilmistir. Yangin sondiirme ekiplerinin basin agiklamalarinda, riizgar hizinin yiiksek oldugu
ve bunun yangini kontrol etmeyi olduk¢a giiglestirdigi yer almistir. (II) Meteorolojik faktorlerin
topografik sartlarin da katkisiyla neden olabilecegi orman yanginlar1 bakimindan Dogu Karadeniz kiy1
kusagi 6zellikle kis ve ilkbahar aylarinda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu mevsimlere 6zgii gelisen
sinoptik kosullar, Dogu Karadeniz’e giineyden hava akisina izin verdigi i¢in fonlii hava tipi bazen
birka¢ saat bazen giinlerce siirebilmektedir. Bu durumu da dikkate alan yangin erken uyari sistemi
kurulursa bu bolgedeki yanginlar basariyla tahmin edilebilir. (I11) Saatlik hava gozlemleri yapilmali ve
bunlara bagl ¢alisan bir FWI modiiliinii kullanan yangin tahmin sistemi kurulmalidir. Bu sistemle
yangin agisindan hassas donemler takip edilebilir, ihmallere/kasitlara karst bu donemlerde tedbirler
arttirllabilir. (IV) Dogu Karadeniz’in zorlu arazi sartlart dikkate alinarak yanginlara miidahale
yontemleri, yangin sondiirme araglar1 ve ekipmanlar1 yeniden organize edilmelidir. Gegmiste ve son
yillarda bu bolgedeki orman yanginlarina miidahalede yasanan sikintilar bunu zorunlu kilmaktadir. (V)
Biyolojik ¢esitlilik bakimimndan Dogu Karadeniz’in 6nemi iyi anlagilmali, yanginlara kars1 savunmasiz
oldugu hava sartlarinin kig ve bahar aylar1 boyunca varligini siirdiirdiigi unutulmamalidir. (V1) Bolge
halki yangin acisindan hassas giinlerde ¢op ya da aniz yakmama konusunda uyarilmali, doganin
korunmas1 yoniinde farkindalik yaratmaya yonelik ¢aligmalar hazirlanmalidir. (VII) Giiniimiizde Rize
ilinin yaklasik %52’si, Ardesen’in ise %56,5’i orman alanidir (Orman Isletme Miidiirliigii-Dokay).
Orman yanginlari, tarim-mera alanlari ve yerlesim yeri agma faaliyetleri sonucunda bu bélgede orman
alanlar1 azalmaktadir. Sadece 1976-2000 doneminde Rize genelinde orman alanlarimin orani en az
%10 azalmistir (Reis, 2007). Bolge ikliminin sundugu avantajlar kullanilarak, yanmig orman
alanlarinin  ekosistemi orantisiz bigimde tahrip ettigi yerler aga¢landirilmali ve ekosistem
korunmalidir. Yanginlarla orman alanlarinin zaman zaman bu sekilde azalmasi, bir yoniiyle ormanin
kendini yenilemesi i¢in faydali gibi goriinse de yontem agisindan dogru degildir.
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