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Oz: Subtropikal Akdeniz iklim bélgesinde yer alan Canakkale, genel olarak yarimemli, yaz déneminde ise kurak
iklim ozellikleri gosterir. Yaz donemindeki kurak kosullar ve kurutucu egemen kuzey sektorlii riizgarlar (ozellikle
Poyraz), orman yanginlarimin olusmast ve yayimasi icin uygundur. Calismanin baslica sonuglart sunlardir: (1)
Canakkale Orman Bélge Miidiirliigii'nde (OBM) 2008 yilinda iigii 100 hektardan (ha) fazla alan: etkileyen 30
orman yangininda 2070 ha orman alani zarar gérdi. (2) Ering kuraklik indisinin yillik degerlerine gore,
Canakkale yarikurak bir iklime sahiptir. Aylik indislere gore ise, Nisan—Ekim aylari arasindaki 7 aylik siirecte
kurak kosullar egemendir. (3) Canakkale, UNCCD kuraklik indisine gére yillik degerlerde yarinemli, aylik
degerlerde ise Mayis 'tan Eyliil’e kadar 5 ay kurak kosullarin etkisi altindadir. (4) 2008 yilinda Keetch-Byram
kuraklik indisi (KBDI) 530 biiyiikliigiindeki en yiiksek degerine 10.08.2008 giinii ulasti. (5) Canakkale
meteoroloji istasyonunun 2008 yuli verilerine uygulanan KBDI degerleri, yilin hi¢bir doneminde kesin yangin
olur seviyesine ulagsmadi. (6) KBDI, 2008 yilinda Canakkale OBM de olusan 30 orman yanginimin % 76 sini
yangin olasihgimn yiiksek ve oldukga yiiksek oldugu diizeylerde yakaladi. (7) Canakkale Intepe’de ¢ikan Cinarl
orman yangni, Tiirkiye’de 2008 yilinda yanan alanin en fazla oldugu 4 orman yangmnindan biridir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Keetch-Byram kuraklik indisi, Erin¢ kuraklik indisi, UNCCD kuraklik indisi,
Cinarl (Intepe) Orman Yangini, Canakkale.

Abstract: Canakkale that is located in the subtropical Mediterranean climate is characterized with semi-humid
climate conditions in general, and summer dryness. Drought conditions and drying prevailing northerly sector
winds (e.g. Poyraz) in summer are favorable for occurrence and dispersing of the forest fires during the summer
months. The major results of the study are as follows: (1) In the year of 2008, a total of 30 forest fires, three of
which affected more than 100 hectares (ha) forest area, caused to have damaged about 2070 ha forest area. (2)
Climate of the Canakkale district is of the semiarid according to Ering’s annual drought index, while it is
characterized with the arid climate conditions according to the monthly results of 7 months between April and
October. (3) Canakkale district, on the other hand, is dominated by the semi-humid conditions annually and by
the 5-month drought conditions during the warm months from May to September according to the UNCCD
aridity index. (4) Keetch-Byram drought index (KBDI) reached the highest value on the day of 10.08.2008 with
an index value of 530. (5) KBDI applied to the 2008 data of the Canakkale meteorological station did not reach
the definite fire level within that year. (6) In 2008, the KBDI caught the 76% of the 30 forest fires occurred in the
responsibility area of the Canakkale Regional Forest Service with a high and very high probability level of fire.
(7) The area burned in the Intepe - Cinarli forest fire of Canakkale was one of the largest four forest fires
occurred in Turkey during the year of 2008.

Keywords: Drought, Keetch-Byram Drought Index, Ering Drought Index, UNCCD Aridity Index, Ciarli
(Intepe) Forest Fire, Canakkale, Turkey.
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1. Giris

Tiirkiye orman yanginlar1 agisindan Akdeniz {ilkeleriyle benzer Ozelliklere sahiptir.
Tiirkiye’de orman yangmlari, 6zellikle yazi kurak subtropikal Akdeniz ikliminin etkili oldugu
Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinin biiyiik boliimiinde goriiliir. Ayrica, orta enlem nemli-iliman
iklim ozelliklerine sahip olmasi nedeniyle daha az orman yangmi goriilmesi beklenen Karadeniz
Bolgesi, Tiirkiye’de yapilan cesitli ¢aligmalara konu edilmistir. Bu c¢alismalar arasinda, Dogu
Karadeniz ve Kastamonu orman yanginlar1 da bulunur (Uslu vd., 2002; Bilgili vd., 2010b).
Cogunlukla yarikurak, kuru-yarinemli ve yarinemli iklim kosullarinin egemen oldugu Tiirkiye’de,
orman yangini her bdlgede yer alan ormanlar i¢in biiyiik bir risk ve ciddi bir tehlike olusturur.

Tiirkiye’de orman yanginlar1 genellikle Haziran aymda baglar ve Ekim ay1 sonlarina kadar
stirer. Bu durum Akdeniz iklim kusagimin o6zellikleri dikkate alindiginda, Akdeniz ve Ege bolgeleri
icin dogruyken, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde bu mevsimlerin disinda kalan aylarda da yanginlar
goriilebilir. Ornegin; Dogu Karadeniz Béliimii’nde Mart ay1, degisen hava dolasimi kosullarina bagh
olarak, bu bolge iizerinde etkili olan giineyli dolasimin neden oldugu giineyli fon riizgarlarinin
mevsimine gore sicak ve kurutucu etkisiyle (Kutiel vd., 2001; Tiirkes vd., 2003) orman yanginlarimin
ve yanan alanin en fazla oldugu donemdir. Bitkilerde biiylime doneminin baslangicindan 6nce su
iceriginin en disiik diizeyde olmasi ve fon riizgarlarinin etkisiyle toprak iizerindeki yanict maddelerin
nem igeriginin azalmasi, orman yanginlarinda bu dénemde bir artis olusturur (Bilgili vd., 2010b).

Orman yanginlariin etkiledigi alanin biyukligi, cesitli tilkelerde farkli ol¢iitler kullanilarak
degerlendirilir. Baz1 iilkeler orman yangini i¢in 100 hektar (ha) yanan alani, bazi lilkeler ise 500 ha
yanan alani 06lgiit olarak kullanir. Bu durum {ilkenin ormanlik alaniyla, orman yangini sayisiyla ve
orman yanginlartyla kaybedilen alanlarla iligkilidir. Bu calisma igin, Canakkale Orman Bdlge
Miidiirliigii’nde (OBM) 2008 yilinda olusan ve 100 ha’dan daha fazla alanin kaybedilmesine neden
olan 3 orman yangini ayrintili olarak ele alindi. ‘Biiyiik orman yangini’, Tiirkiye’de cesitli
arastirmacilar tarafindan tanimlanmistir. Bu ¢ergcevede, 100 ha’dan daha biiyiik alanda etkili olan
yanginlar ‘biiyiik orman yangini’ olarak kabul edilir (6rn. Kii¢iikosmanoglu, 1985; Bilgili vd., 2010a).
Bagka bir tanimlamaya gore, 100-500 ha’dan daha biiyiik bir alan kaplayan, 8 saat ve/ya da daha uzun
bir siire etkili olan ve sondiirme ekiplerinin giiciinii agan yanginlar ‘biiyiik orman yangini’ olarak
nitelendirilir (Neyis¢i vd., 1996).

Biiyiik yangmlarin bagladigi ve etkili oldugu hava kosullari, yanmaya uygun yanici
maddelerin varlig1 ve olugan yanginlara erken miidahale yapilamamasi gibi nedenlerden dolay1 ¢ok
genis alanlarda etkili olabilir. Denetimden ¢ikan ve bilyliyen yanginlarin davraniglart 6nceden
ongoriilemedigi i¢in, yangin sondiirme araglari ile yangin iscilerinin yonetimi ve yonlendirmesi etkili
bir sekilde yapilamaz. 2008 yili, Tiirkiye’de ¢ok sayida Biiyiikk orman yangininin olustugu kurak
kosullara sahip ve orman yanginlariyla miicadelenin zor gerceklestirildigi bir yil olarak kayitlara
geemistir (Bilgili vd., 2010a).

Sicak, kuru ve riizgarli vb. hava kosullariin etkilerinin belirlenmesi, kii¢iik ve bilylik orman
yanginlariin olugmasii 6ngorebilecek sistemlerin olusturulmasina yardimci olacaktir (Altan, 2011;
Altan vd., 2011). Kuraklik, farkli arastirmacilar ve farkli kurumlar tarafindan tanimlanarak kurak
kosullarin incelenmesi i¢in ¢esitli yontemler dnerilmistir. Tiirkiye’de etkili olan kuraklik olaylar1 da
cesitli arastirmacilar tarafindan farkli yontemlerle incelenmistir (6rn. Ering, 1965, 1969; Tiirkes, 1990,
1996, 1998, 1999, 2003, 2007, 2010b, 2010c, 2011; Tirkes ve Tatli, 2008, 2009, 2010a, 2010b; Tath
ve Tirkes, 2011; Tirkes ve Akgilindiiz, 2011; Tirkes vd., 2009a, 2009b vb.). Bu noktada, orman
yanginlart agisindan kuraklik ve aridite kavramlarmin tanimlanmasi ve farkliliklarimin belirlenmesi
uygun olacaktir. Aridite, “bir bélgedeki iklim kosullarmmin zayif su varligi ve diisiik ortalama yagis
kosullart nedeniyle siirekli kurak olma ézelligidir.” Ote yandan kuraklik (Ing: drought), “yagisin
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normal diizeyin altina diistiigtinde ortaya ¢ikan ve arazi kaynaklar tiretim sistemlerini olumsuz
bicimde etkileyerek ciddi hidrolojik dengesizliklere yol agan dogal olusumlu bir olaydir.” Kuraklik
olay1, iklimsel degisimlerin neden oldugu cesitli zaman dl¢eklerinde (birkag hafta ve aydan birkag yila
hatta on yila kadar) gelisen gecici bir 6zelliktir. Kuraklik, iklimsel degisimlerle baglantili olarak,
yalniz yarikurak ve kuru-yarinemli bolgelerde degil, orta enlemlerin nemli-denizel ya da iliman
iklimlerinde bile olugabilir (Tiirkes, 1990, 1999, 2007, 2008, 2010b; Tiirkes ve Tatli, 2010b; UNCCD,
1995 vb.). Kuraklik ve ariditenin kiiresel iklim degisikligi siireciyle birlikte kuvvetlenmesinin ortak
etkileri gelecekte daha fazla orman yangininin gériillmesine neden olacaktir. Bu yiizden, Tiirkiye’nin
UNCCD’nin bolgesel yiiriitme eklerinde etkilenen iilkeler arasinda Kuzey Akdeniz Bolgesel Yiiriitme
Eki icerisinde yer almasi ve bu ekteki 6zel kosullar agisindan orman yanginlarindan etkilenebilirliginin
yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir (Tiirkes, 1999, 2008, 2010b; UNCCD, 1995).

Ote yandan, insan kaynakli kiiresel iklim degisikligi siireci ile birlikte gelecekte daha fazla
etkili ve daha sik olmasi beklenen yliksek sicakliklar, sicak hava dalgalar1 ve kurakliklar, orman
yanginlarinda artis olusturabilecektir (Tiirkes, 2010a; Tiirkes ve Tatli, 2010a; Tiirkes vd., 2011a,
2011b). Ormanlik alanlarin yapist ve bilesimi yangin rejimi tarafindan etkilenir. Yangin rejimi ise
yangin sikligi, genisligi, yogunlugu, donemselligi, tiirii ve siddetinden olusan alti temel bilesene
baghdir. Bu bilesenlerin ortaya konulmasi ve yangin rejiminin belirlenmesi i¢in kuraklik ile iligkili
caligmalarin yapilmasi gereklidir (Flannigan vd., 2000; Tirkes vd., 2011a). Avrupa Cevre Ajansi’nin
(ACA, 2004) verilerine gore; Avrupa’nin i¢ kesiminde 1stnmanin en fazla giiney (Ispanya, Italya,
Yunanistan ve Tirkiye’yi de kapsayan Akdeniz Havzasi’nda) ve kuzeyde (6rnegin Bati Rusya)
gerceklesmesi, Atlantik kiyr seridinde yer alan iilkelerde ise daha az olmasi beklenir. Bu durum,
ozellikle Giiney Avrupa’da, artan kuraklik stresi, daha sik orman yanginlari, artan sicaklik baskist ve
insan sagligina yonelik riskler gibi ciddi sonuglar1 da ortaya ¢ikaracaktir.
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Sekil 1. Canakkale Orman Bolge Midiirliigii lokasyon haritast.

Canakkale OBM, hem biiyiik orman yanginlar1 hem orman yanginlar1t hassasiyet dereceleri
acisindan Tirkiye’de ilk siralarda yer alir. Biiyiik yanginlarin etkili oldugu yillarda Canakkale yanan
alan acisindan 6nemli kayiplarla karsi karsiya kalir. Bu kayiplarin temelinde Canakkale yoresinin
iklim o6zellikleri 6nemli bir yer tutar. Basta Akdeniz iklim bolgesinde yer almasi ve yaz doneminde
sicak ve kurak kosullarin egemen olmasi, riizgarlarin olumsuz etkisi sonucu Canakkale OBM’de bir
yil i¢inde az sayida yangin meydana gelmekle birlikte, yanan alanin olduk¢a fazla oldugu goriiliir.
2008 yil1 da Canakkale OBM’de, kurak kosullarin etkisi sonucu yanan alanin oldukca fazla oldugu
yillardan biri olarak kayitlara gecti (Sekil 1).

Bu calismanin amaci, kurak kosullar ile orman yanginlari arasindaki baglantilari ortaya
koymak, o6zellikle Canakkale’de 2008 kurakliginin biiyiilk orman yangimi olusturma durumunu



198 M. Tiirkes, G. Altan

belirlemek ve kuraklik indisleri yardimiyla orman yanginlarmma neden olan kurak kosullar
belirlemektir. Bu kapsamda, ¢alismada, kurak kosullarin orman yanginlariyla olan iligkisi Canakkale
yoresinde 2008 yilinda olusan 3 biiyilk orman yangini ile agiklandi. Ayrica, ¢alisma igerisinde bu
orman yanginlarinin olustugu giinlerin hava kosullar1 degerlendirilerek biiylik yanginlarin 6teki
ozelliklerine de yer verildi.

2. Veri ve Yontem

2.1. Veri

Calismada Canakkale yoresini temsil eden Canakkale meteoroloji istasyonunun verilerinden
yararlanildi. Canakkale meteoroloji istasyonunun uzun siireli aylik toplam yagis ve ortalama
maksimum hava sicakligi verileri kullanilarak Ering kuraklik indisi hesaplanirken, uzun siireli aylik
toplam yagis ve aylik ortalama hava sicakligi verileri kullanilarak Thornthwaite yaklagimiyla
hesaplanan yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degerleri ve yillik toplam yagis verileri
kullanilarak Birlesmis Milletler Collesme ile Savagim S6zlesmesi (UNCCD) kuraklik indisi belirlendi.

Cizelge 1. Calismada verileri kullanilan Canakkale meteoroloji istasyonunun 6zellikleri.

. . Istasyon Kayit Dénemi
Istasyon Istasyon Numarasi Boylam Enlem Yiiksekligi (m) Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Canakkale 17112 40°09° 26°25° 6 1975-2008 1975-2008

Orman yanginlar1 ile kuraklik arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla kullanilan Keetch-
Byram kuraklik indisinde ise, giinlilk toplam yagis ve giinliik maksimum hava sicaklig1 verileri ile
uzun siireli y1llik ortalama toplam yagis ve tarla kapasiteleri kullanildi (Cizelge 1 ve 2). Canakkale’nin
tarla kapasitesi degeri i¢in Tiirkes vd. nin (2009b) hesaplamalarindan yararlanildi.

Cizelge 2. Canakkale meteoroloji istasyonunun uzun siireli aylik ve yillik ortalama toplam yagis tutarlari (mm).

Aylar
O S M N M H T A E E K A
Canakkale  88.5 63.1 63.8 49.1 339 20.8 13.1 4.1 187 455 915 1033 5954

Istasyon Yillik

Calismada kullanilan giinliilk orman yangini verileri, Canakkale OBM nin giinliik yangin kayit
programindan elde edildi. Canakkale OBM’de 2008 yilinda ¢ikan 30 orman yangiminin derece dakika
saniye bicimindeki kiiresel konum belirleme (GPS) verileri bir Cografi Bilgi Sistemleri programi
kullanilarak desimal dereceye doniistiiriildii ve giinlik yanginlarin Canakkale OBM’ye bagli orman
isletme miidiirliikklerine olan alansal dagilimlari elde edildi (Sekil 3b).

2.2. Yontem

Canakkale OBM’nin orman yanginlarina neden olan iklim dzelliklerini ve kurak kosullarini
ortaya koymak icin, Canakkale meteoroloji istasyonunun verilerine Ering kuraklik indisi (/,,),
Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) kuraklik indisi (4/) ve Keetch-Byram
kuraklik indisi (KBDI) yontemleri uygulandi.

2.2.1. Ering Kuraklik (Yagis Etkinligi) Indisi

Ering kuraklik indisi (/,); toplam yagisin ortalama maksimum hava sicakligina (°C) orani
seklinde asagida verilen formiile dayanilarak hesaplanir (Ering, 1965, 1969; Tirkes ve Akgiindiiz,
2011).

1 :_i (1)

m
T mak
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Denklemde, P yillik yagis toplamlarinin (mm) ortalamasi ve 7 mak yillik ortalama maksimum
hava sicakliklarinin (°C) uzun siireli ortalamasidir. Yagis tutarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara
oranlanmasi ile elde edilen indis, karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir iklimin
goriilmesine neden olur. Buna baglh olarak Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicaklik degerlerini kullanmigtir. Ering, indisini ortalama maksimum sicaklik
degerinin 0 °C’nin altina diistiigii aylarda evapotranspirasyonun olmadigini varsayarak hesaplanmasini
onermemistir (Ering, 1965; Tiirkes, 1990).

Cizelge 3. Kuraklik Indisine (Z,,) karsilik gelen Ering iklim ve biyom ¢esitleri (Ering 1965’¢ gdre yeniden diizenlendi).

Kuraklik Indisi (Z,,) Iklim Biyom
8§15 Kurak Coliimsti step
15-23 Yarikurak Step
23 -40 Yarmemli Park goriiniimlii kuru orman

Ering (1965), indis sonuglarimi Tirkiye’deki vejetasyon formasyonlarinin (temel olarak
biyomlarin) alansal dagiliglari ile karsilagtirarak, indisini alt1 ana sinifa ayirmistir (Cizelge 3).

2.2.2. Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) Kuraklik Indisi

Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sézlesmesi’nde (UNCCD), kurak, yarikurak ve
kuru-yarinemli alanlar, “kutup ve kutupalti bolgeler disinda olmak iizere, yilik yagisin potansiyel
evapotranspirasyona ovanit 0.05-0.65 arasinda bulunan alanlar” olarak tanimlanir (UNCCD, 1995;
Tiirkes, 1999, 2007). UNCCD kuraklik indisi (A7), ¢alisma alanindaki kurak arazi tiplerini belirlemek
ve ¢Ollesmeye duyarliliklarini degerlendirmenin yani sira orman yanginlarina neden olacak kurak
kosullarin belirlenmesi i¢in kullanildi. 4/, asagidaki bicimde hesaplanir:

Al :ﬁ )
PE

Burada, A/ kuraklik indisi olmak iizere; P, yillik yagis toplamini (mm) ve PE ise yillik toplam
potansiyel evapotranspirasyonu (mm) gosterir. 1.0’in altindaki A4/ degerleri, ortalama iklim
kosullarinda yillik su acig1 bulundugunu gosterir (Tiirkes, 1999, 2010b). Bu g¢alismada, Canakkale
Yoresi’ndeki orman yangini riski agisindan kurak kosullari tanimlamak igin Cizelge 4’teki olgiitler
kullanilda.

Cizelge 4. Al'ye gore, Tiirkiye’deki kurak arazi/iklim cesitleri ve ¢Sllesmeye egilimli alanlar (Tiirkes, 2010b).

Kurakhk smifi  Iklim tipi Collesme acisindan degerlendirme Turkiye’de etkili oldugu yerler

0.05-0.19 Kurak Collesmeye agik Tiirkiye’de yok

0.20-0.49 Yarikurak Collesmeye acgik Konya Ovasi ve [gdir yoresi
0.50-0.64 Kuru-yarmemli Collesmeye agik Giineydogu ve I¢ bolgeler

0.65-0.99 Yarmemli Collesmeye egilimli olabilir Batida ve kuru-yarmemli gevresinde
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2.2.3. Keetch-Byram Kuraklik Indisi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Orman Kurumunda orman yanginlarinin 6nlenmesi
amaciyla 1968 yilindan beri etkin olarak kullanilan Keetch-Byram kuraklik indisi (Keetch ve Byram,
1968), John Keetch ve George Byram tarafindan gelistirildi (Altan vd., 2011). Keetch-Byram kuraklik
indisi (KBDI), giinliik maksimum hava sicakligi ile giinliik toplam yagis degerlerini kullanarak giinliik
kuraklik etmeniyle birlikte ilgili giiniin kuraklik degerini hesaplar. Bu kuraklik degeri ile orman
yanginlar1 arasinda iligki kurmasi yoniiyle diger kuraklik indislerinden ayrilir (Dolling vd., 2005).

KBDI, giinliik yagis ve maksimum hava sicakligi degerleri kullanilarak ve asagida listelenen
kosullardaki islem sirasi izlenerek hesaplanir. Yagisin (P) olmadigi ve maksimum hava sicaklik (7,.x)
degerinin 6.78 °C’den daha kii¢iik oldugu durumda, baska bir deyisle P = 0 mm ve 7, < 6.78 °C
oldugunda Denk. (3) kullanilir:

10)=1t-) (3)

Yagisin olmadig1 ve maksimum sicakligin 6.78 °C degerinden daha biiyiik (P = 0 mm, 7}, >
6.78 °C) oldugu durumda, Denk. (4) kullanilir:

16)=I¢—1)+kf) )

Yagisin oldugu ve 24 saatlik yagis toplamimin 5.1 mm’den daha az oldugu (P # 0 mm, P,, <
5.1 mm) durumda tekrar Denk. (4) kullanilirken, yagisin oldugu ve 24 saatlik yagis toplamimin 5.1
mm’den daha fazla oldugu (P # 0 mm, P,,> 5.1 mm) durumda ise, Denk. (5) kullanilir:

1(0)=[I1t~1)=-3937- B, |+k/(0) 5)

Yukarida verilen denklemler sonucu kuraklik etmeni de asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanir:

i) 8001 =D {0968 xp0.0875 7, ) 1555283
1000[1+1088-exp(0.0174 P, |

(6)

Denklemlerde; P, kuraklik etmeni hesaplanacak giiniin yagis tutarimi (mm); 7,4, ginlik
maksimum sicakligt (°C); P,,, son 24 saatteki toplam yagisi (mm); P i, yillik ortalama yagis tutarini
(mm); kf(¢), t zamanindaki kuraklik etmenini ve [ ise Keetch-Byram kuraklik indis degerini gosterir
(Keetch ve Byram, 1968; Dolling vd., 2005; Altan, 2011; Tirkes vd., 2011a; Tiirkes ve Altan, 2012a).

KBDI, basit bir biitgeye bagli evapotranspirasyona karsi yagis dengesini arastiran kiimiilatif
bir indistir ve agsagidaki varsayimlara dayanir:

(1) Herhangi bir orman alanindan kaybedilen nemin orani vejetasyonun yogunluguna baglidir.
Vejetasyon yogunlugu, yillik yagism bir fonksiyonu olarak kabul edilir.

(2) Vejetasyon ile yagis arasindaki iligkiyi gosteren egri hizli bir sekilde birbirlerine
yaklagtirilir.

(3) Topraktan kaybedilen nemin orani; evapotranspirasyonla iliskilidir.

(4) Toprak neminin zamana bagli olarak ani azalmasi, dogrusal bir egri ile gosterilir.

(5) Toprak ylizeyi kullanilabilir suyun 203.2 mm’lik tarla kapasitesine sahiptir (Goodrick,
2003; Tiirkes ve Altan, 2012ab).

Ayrica Goodrick (2003), KBDI’in organik madde ile iliski kurulmas: i¢in tasarlandigini
belirtir. Bu organik madde ve artiklar, yiiksek sicaklik ve kuraklik etkisine bagli olarak kurudugunda
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yangin i¢in iyi bir yanici maddeye doniistiigii i¢in, daha siddetli yanginlar olusturabilir ve yanginlarin
denetlenmesini ve sondiiriilmesini zorlagtirir. KBDI kuraklik iizerinde yagis etkisini dogrudan ortaya
cikarabilmek i¢in giinliik olarak hesaplanir. Florida’nin en siddetli yangin dénemi olan 1998 yilindan
sonra Florida Ormancilik Servisi, eyaletin 4 km ¢evresini de kapsayan alanda Nisan 1999’dan beri
radar 6l¢iimlerinden elde edilen giinliik yagis tutarlarini kullanarak KBDI degerlerini hesaplarken, bu
degerleri yangin yonetiminde ve dngoriilerinde kullanmistir (Goodrick, 2003).

Bu varsayimlar ve yukarida verilen denklemler sonucunda hesaplanan kuraklik indis degeri
Cizelge 5’te verilen bir degere karsilik gelir ve ilgili gliniin kuraklik indisine gére orman yangini
¢ikma olasilig1 belirlenmis olur (Keetch ve Byram, 1968).

KBDI 0 — 200: Bu seviyede toprak nemi ve orman yangimnina neden olabilecek yanici
maddelerin nemi oldukca yiiksektir ve yangin olusumunu engeller. Bu dénem kis yagislarini takip
eden, orman yangini a¢isindan uygun olmayan ilkbahar donemidir.

KBDI 200 — 400: Bu seviyede, toprak ortiisii {izerinde yer alan ve orman yangini meydana
getirebilecek yanici maddeler ile toprak katmanlari kurudur. Toprak ve yanict maddedeki bu kuruluk
yangin yogunlugunu arttirmaya baglar. Bu donem ge¢ ilkbahar ve erken biiylime donemi olarak da
adlandirilir.

Cizelge 5. Keetch-Byram kuraklik indis degerine gore yangin tehlike olasiliklari
(Keetch ve Byram 1968’e gore yeniden diizenlendi).

Siif Indis degeri Yangin ¢ikma olasilig1
1 100 — 199 Yangin olasiligi diisiik
2 200 — 299 Yangin olasiligi orta diizeyde
3 300 —399 Yangin olasilig: yiiksek diizeyde
4 LU Yangin olasiligi oldukga yiiksek diizeyde
5 500 — 599 s &

KBDI 400 — 600: Bu seviyede, toprak ortiisii iizerinde bulunan kurumus orman malzemesi ve
kuru toprak katmanlar1 yanginlarin olusumu ic¢in uygun kosullar saglar. Orman yanginlar1 bu evrede
dogrudan orman malzemesinin ve topragin kuru olmasina bagli olarak ¢ikar. Bu donem geg yaz, erken
sonbahar donemi olarak degerlendirilebilir.

KBDI 600 — 800: Bu seviyede, daha siddetli kuraklikla birlikte orman yanginlarinda artiglar
olugur. Siddetli derin yanginlar 6zellikle riizgar yoniindeki alanlarda meydana gelirken bu evrede
yanict maddelerin yanma olayi lizerindeki etkinligi cok daha fazladir (WFAS, 2009).

2.2.4. Korelasyon Analizi

Canakkale meteoroloji istasyonunun yilin sicak/kurak ve orman yangimlarinin daha sik ¢iktigi
aylarinda (31 Mayis 2008 — 31 Ekim 2008 tarihleri arasindaki donem) kaydedilen (154 giin) giinliik
maksimum hava sicakligi (°C), giinlikk toplam yagis (mm) ve yangmli giinler (yangml giinler ve
yangin sayisi) ile hesaplanmis giinliik KBDI degerleri arasindaki olasi istatistiksel iliskileri gdstermek
icin Pearson korelasyon katsayisi (Pearson r) analizi gercgeklestirildi. Korelasyon katsayisinin
anlamliligi i¢in Student ¢ sinamasindan elde edilen sinama orneklemdegerlerinin sinanmasinda,
Student ¢ dagilimimin iki yanh sekli ve (n-2) serbestlik derecesi kullanildi.

3. Orman Yanginlar ile Hidroklimatolojik ve Meteorolojik Kosullarin iliskisi

Tiirkiye’de orman yanginlarinin % 90’1 insan etkinlikleri sonucunda olusur (Akkas vd., 2008).
Orman yanginlarinin ¢ikmasi i¢in uygun kosullar1 olusturan etmenler, yanici madde, topografya ve
hava kosullaridir. Bu etmenler arasinda yanici madde ve topografya kisa siirelerde degisiklik
gostermezken; hava kosullar her an degisiklik gosterebilme potansiyeline sahiptir (Kiigiik ve Saglam,
2004; Altan, 2011; Tiirkes ve Altan, 2012ab).
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Orman yanginlari, olusma yeri ve yanginda etkili olan yanici madde ile yanic1 madde iizerinde
etkili olan etmenlere bagl olarak degisiklik gosterir. Yangin davramiginin farkli olmasi yanginla
savasimi zorlastirirken, cesitli stratejilerin  gelistirilmesinde de etkili olur. Orman yanginlariyla
savagimda yangin davranigini denetleyen 3 6nemli etmen, hava durumu, yanici madde ozellikleri ve
topografyadir (Bilgili vd., 2002) (Cizelge 6). Orman yanginlarinin olusum, siddet ve siiresi lizerinde
meteorolojik etmenler énemli bir rol oynar. Gerek insan kaynakli gerekse de nedeni dogaya bagl
orman yanginlari, ancak meteorolojik kosullar uygun oldugunda olusur ve yayilma olanagi bulur. Bu
nedenle, yanginlarla savasim igin gelistirilen yonetim sistemleri, indis ya da modellemeler de ancak
hassas meteorolojik 6l¢iim ve kayitlarla desteklenebilirse basarili olur (Altan, 2011; Altan vd., 2011;
Tirkes vd., 2011; Tirkes ve Altan, 2012ab). Tiirkiye’de dogal ya da dogal olmayan yollardan ¢ikan
her tiirlii yanginin nedenleri arasinda, atmosferin gercek (aktiiel) zamanli kosullart da bulunur. Bu
ylizden, gozlenen hava sicakligi, bagil nem, riizgar hizi ve yonii, atmosfer basinci, atmosferin
kararlilik-kararsizlik durumu gibi meteorolojik etmenler yangin igin elverisli olmadigi siirece,
yanginin ¢ikmasi ya da ¢iksa bile yayilmasi olasi degildir.

Cizelge 6. Orman yangilarini etkileyen 3 temel etmenin 6zellikleri
(Kiigiik ve Saglam, 2004 ve Erkan, 2006’ dan degistirilerek yeniden diizenlendi).

Hava durumu Yanici madde Topografya
Sicaklik,

yanici maddenin yiikii,

Eﬁig;iﬁz’l I yanict maddenin miktari, z?(]:;f;?};a
Yagis ve kuraklik , yaniet ma@denin b0y1.1t.u’. yamag ozelligi
Etmen Atmosfer basinci , yatay ve dikey ,Sﬁrek,hhgl’. yamag egimi j
Atmosferin kararilllk—kararmzhk yamer madden%n yoglllnlugu, yamag agist j
durumu yanict madden%n nemi, o baki ’
Vil dlrm’llar. yanict maddenin kimyasal bilesimi
Hava durumu zamana gore giinlik, Yanict madde nemi zamana gore degisir. Belli
Zaman aylik, yillik hatta anlik olarak degisir, donemlerdeki kar ve riizgar tarafindan devrilen ~ Zamana bagli olarak kisa
yanict madde nemini ve tutugsmasini malzemeler, boceklerin verdigi zararlar, tiretim  siirede degisiklik gostermez.
etkiler. artiklari ve hava olaylari degisimleri etkilidir.
Topografik yapinin farkli olmasi hava T . . Ozellikle daglik ve yiiksek
Cografi mekan durun%u etmenlerini etkiler. Egim ve Toprak &zelliklerinin degisimi yanict maddenin alanlarda yaﬁglnla i{gili

baki 6zellikleri etkili olur. ozelligini belirler.

Yanginin davranigini
(yayilma hizi, yonii ve siddetini) etkiler. Yangina malzeme hazirlayarak yangin siddetini ~ Yanginmn yayilma hizi ve yonii

alansal degisimler goriiliir.

Etki

Yanginin ne kadar siire etkili olacagin1  etkiler. tizerinde oldukga etkilidir.
belirleyebilir.
+ Kuvvetli ve hamleli riizgar
(termal kararsizhik)
32+ - 57
3= . ~. Sicaklik /‘,. o P
30 N — \\ 7’ B
- 294 : ] . - 48 °\°
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Giliniin saatleri

Sekil 2. Hava sicakligi, bagil nem ve yanict madde nemi arasindaki iliskinin giiniin saatlerine gore degisimi ve uygun
atmosfer kosullarinda giinliik termal kararsizliga bagl kuvvetli ve hamleli riizgarin giin i¢inde en etkili oldugu dénem
(Altan, 2011°den degistirilerek yeniden diizenlendi ve ¢izildi).
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Orman yanginlarini etkileyen meteorolojik kosullar agagidaki gibi 6zetlenebilir (COBM, 2001;
Kiiciik ve Saglam, 2004; Erkan, 2006; Akkas vd., 2008; Bekereci, 2010; Altan, 2011; Tirkes vd.,
2011): Hava sicakligi; orman yanginlarinda yanict maddenin nem igerigini diigiiriir ve tutusma
sicakligini etkileyerek, kimyasal yapisinda degisiklik olusturur. Hava sicakligi, yangin basladiktan
sonra yanict maddelerin yanmasiyla birlikte degisir ve yanginin yayilmasi iizerinde de etkili olur.
Bagil nem; hava sicakligi, riizgar yonii ve hiz1 ile hava kiitlelerinin gercek nemliligine ya da su buhari
icerigine (6rn. karigma orani ya da 6zgiil nem, vb.) bagl olarak degisir. Bagil nem yanici maddenin
nem igerigi lizerinde de etkili olarak, orman yangmimnin ¢ikmasini ve yayilmasini etkiler. Hava
sicakligt ile bagil nem arasindaki iliskiye bagl olarak, giin i¢inde hava sicakliginin en yiiksek oldugu
zamanda bagil nem en diisiik seviyesine ulagir. Orman yanginlarinin ¢ikmasi ve yayilmasi i¢in uygun
olan atmosfer kosullar1 da, sicaklik degerlerinin ve riizgar hizinin artist ve bagil nemin diisiisii ile
olanaklidir (Sekil 2). Riizgar yonii ve hizi; orman yangminin olusmasinda bagil nem ile yanici
maddenin nemini diislirerek ve yanginin aniden ¢ikmasini saglayarak etkili olur. Riizgarin estigi yon
orman yangininin davranigini belirler, riizgar hamlesi de ani yangin olusum nedenlerinden biridir.
Riizgar topografya ile birleserek fon seklinde etkili olursa daha biiyiik yangmlar olusturma
potansiyelini arttirabilir. Yagis; orman yanginlarinin olusumunu engelleyici bir iklim 6gesidir. Yagisin
olugmasi, topragin nem igerigini arttirmasi ve yanict maddenin nem igerigini belirlemesi agisindan
onemlidir. Kuraklik ise, orman yanginlarimi arttirici bir etkiye sahip olmakla birlikte, yagisin olmadigi
donemlerde etkili olur. Genellikle orman yangini potansiyelini belirleyen indislerde kurak kosullar
belirlemek igin yagis ve maksimum sicaklik gibi meteorolojik veriler kullanilir. Ornegin; bu ¢alismada
kullanilan Keetch-Byram kuraklik indisi, Ering kuraklik indisi vb. yontemlerde oldugu gibi.

Fethiye-Antalya-Anamur kiyilarindan Misir’in Akdeniz kiyilarina kadar uzanan ¢ok genis bir
alanda kaydedilen en sicak ve kuru hava kosullar1 ile 6zellikle fon riizgarlarinin etkili oldugu giinlerde
olusan orman yanginlariyla savasimin (denetleme, sondiirme etkinlikleri, vb.) daha zor olmasi
nedeniyle, orman yangmlarinin siddeti ve etkisi de artis gosterir. Ornegin, Antalya ydresinde 1-5
Agustos 2008 giinlerinde etkili olan orman yangini1 da fon riizgarlarinin yangini destekleyici olmasi
nedeniyle ¢ok zor denetim altina almabilmistir (Tiirkes, 2010c; Altan vd., 2011). Ayrica, Muson al¢ak
basmcinin etkili oldugu yaz déneminde Tiirkiye’ye ulasan sicak ve kuru (¢cTW) hava kiitleleri, Bati
Karadeniz bdliimiinde giineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanan Ilgaz Daglarinin  kuzey
yamagclarinda yarattig1 fon etkisi sonucunda orman yanginlarina neden olabilmektedir. Antisiklonik
kuzeyli sirkiilasyonun (yaz poyrazi) etkili oldugu donemlerde de, denizel sicak (mT) ya da karasal
sicak (cT) hava Kkiitleleri, I¢ Bati Anadolu Béliimii’'nde dogu-bati dogrultulu daglarmn giiney
yamaglarinda ve/ya da Akdeniz Bolgesine ulastiginda ise, Toroslarin giiney yamagclarinda fon etkisine
bagl olarak gelisen/biiyiiyen orman yanginlarina neden olabilir (Bekereci vd., 2010; Tiirkes, 2010c,
vb.).

Akdeniz Iklimi, sicak ve kurak yaz mevsimleri ve 1lik-yagish kis mevsimleriyle, Akdeniz
havzasina komsu 6teki iilkelerle birlikte Tiirkiye nin bat1 ve giiney bdlgelerinde etkili olur. Binlerce
yildan beri giineyde yarikurak kuzeyde yarmemli ve nemli iklim 6zellikleri ile etkili olan bu iklim,
bolgedeki arazi degradasyonu ve ¢ollesmeyi kuvvetlendiren olumsuz dogal degiskenlerin basinda
gelir. Collesme ile iliskili olan bagka bir oOzellik ise, Akdeniz havzasinda yaygin olan orman
yanginlaridir. Orman ve ¢alilik gibi kolay tutusabilen bitki Ortiistiniin varligi, yangimlarin yayilmasini
kolaylastiran yaz kurakliklar1 ile kuvvetli riizgarlar (poyraz ve lodos) vb. etmenler yanginlarin
Ozellikle yaz aylarinda Tiirkiye’nin genis bir boliimiinde etkili olmasina yol agar (Tirkes, 2007,
2010b).

Atmosfer basinct disiik oldugunda riizgarla birleserek yanict maddenin nem igerigini
azaltabilir. Bu duruma bagl olarak ozellikle algak basing alanlarinda yangin riski artis gosterebilir.
Atmosferin kararlilik durumu; orman yangin riskini arttirici ve/ya da azaltici bir etmendir. Kararli hava
orman yangini agisindan elverisli kosullar olusturmazken, kararsiz hava orman yangini riskini arttirir.
Kararsiz havadaki hamleli riizgarlar, yanici maddenin nem igerigini azaltici bir etkide bulunur. Yangin
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davranig1 agisindan degerlendirildiginde, hamleli riizgarlarin bulundugu kararsiz havada yanginla
miicadele oldukc¢a zordur.

4. Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii’nde Orman Yanginlar

Tiirkiye’nin Kahramanmarag yoresinden baglaylp Akdeniz ve Ege kiyilarmi igine alarak
Istanbul’a kadar uzanan 1700 kilometrelik kiy1r kusagmin 160 km i¢ kesimlerine kadar sokulan bazi
boliimlerini de icermek iizere, 12 milyon ha alan orman yangmlar1 agisindan birinci ve ikinci derece
hassas bolgeleri olusturur (OGM, 2008a, 2008b, 2008c). Tiirkiye’de orman alanlarinin % 58’ini
yangina birinci (% 35) ve ikinci derece (% 23) hassas alanlar olustururken, % 22’si tigilincii, % 1571
dordiincii ve % 5’1 de besinci derece yangina hassas bolgeleri olusturur. Akdeniz ikliminin bilinen
baskin 6zelligine bagli olarak, kurak ve sicak yaz doneminde 6zellikle Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
her yil olusan yanginlarda genis orman alanlar1 zarar goriir. Akdeniz ve Ege bdlgelerinin 0-400 metre
yiikseltiler arasinda yer alan ormanlik alanlari, yangina birinci derece hassas bdlge igerisinde yer alir.
Bu ormanlik alanlarda, maki ve kizilgam mescereleri yerlesme, tarim ve turizm amaciyla insanlar
tarafindan yogun olarak kullanilir (OGM, 2008a, 2008b, 2008¢).

vangina 1. derece hassas alanlar

* 2008 yili yanginlari
¥ 100 hektardan biiyiik yanginlar
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Sekil 3 (a). Canakkale Orman Bdolge Midiirligii’ne bagli orman isletme sefliklerinin orman yangimina hassaslik dereceleri
(OGM, 2004 ve 2008b’ye gore yeniden diizenlendi), (b) Canakkale Orman Bdolge Midiirliigii'nde 2008 yilinda ¢ikan 30
orman yangininin isletme midiirliiklerine gore dagilimi.

300 hektardan bliyiik yangin sayisi

L 1o 17 1 24

Qonlin 190 [ 58 B o1
Sekil 4. Tiirkiye’de 300 ha’dan biiyiik orman yanginlarinin olusma sikliginin orman isletme midiirliikklerine gére dagilimi
(OGM, 2010c’den degistirilerek).
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Canakkale OBM, yangina hassasiyet acisindan igerdigi birinci ve ikinci derece hassas orman
alanlart ile Tirkiye ortalamasinin olduk¢a iistiindedir. Canakkale OBM’nin Canakkale, Kesan,
Ayvacik ve Bayrami¢ orman isletme seflikleri birinci derece; Biga, Can, Yenice ve Kalkim orman
isletme seflikleri ise yangina ikinci derece hassas alanlart olustururken, Canakkale’de tgiincii,
dordiincii ve besinci derece hassas orman alani yer almamaktadir (Sekil 3a).

Tiirkiye’de biiyiik orman yanginlarinin olustugu alanlar orman yanginlarinin da en fazla
goriildiigii Akdeniz ikliminin etkili oldugu alanlardir. 300 ha’dan biiyiik orman yanginlarinin en fazla
[zmir Orman Isletme Miidiirliigii’'nde toplam 9-11 biiyiik orman yangin sinifi arasinda bulundugu
goriiliir. Izmir’i, 5-8 biiyiik orman yangin smifiyla Hatay, Marmaris, Aydin, Bayimdir ve Canakkale
orman igletme miidirliikleri izler (Sekil 4). Canakkale OBM’de 300 ha’dan biiyiik orman yanginlari
Canakkale, Kesan, Bayramig, Biga ve Yenice orman igletme miidiirliikleri ile bunlara bagli bulunan
orman isletme sefliklerinde yogunlasir. Canakkale OBM, biiyiikk orman yanginlar1 agisindan
Tiirkiye’nin kritik yoreleri arasinda yer alir (Sekil 4).
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Sekil 5. Tiirkiye’de 2008 y1l1 orman yanginlarinin ve yanan alanlarin orman bolge midiirliiklerine gére dagilimi
(OGM, 2010a ve Tiirkes ve Altan, 2012a’ya gore yeniden ¢izildi ve diizenlendi).

Tiirkiye’de yangin istatistiklerinin tutulmaya baslandigi 1937 yilindan 2009 yili sonuna kadar
¢ikan 86,769 adet orman yangiminda 1,617,107 ha orman alani zarar goriirken, yillik ortalama 1205
adet yangina karsilik 22,468 ha orman alan1 yandi ve yangin basina 18.6 ha orman alani zarar gordii
(OGM, 2010b). Tiirkiye’de 2008 yil1 yanan alan agisindan 2000 — 2009 doneminde en fazla yanan
alana sahip yil olarak 6ne ¢ikar. Bu 10 yillik déonemde 2008 yili en fazla yanan alana sahipken
yalnizca 2000 yilinda olusan orman yanginlarinda yanan 26,352 ha’lik orman alam1 2008 yili ile
birlikte 20,000 ha iizerinde yanan alana sahiptir. Tirkiye’de, 2008 yilinda olusan 2135 orman
yangininda 29,749 ha orman alami zarar gordii. 2008 yilinda orman bolge miidiirliikleri agisindan en
fazla orman yangini 348 yanginla Mugla’da goriiliirken, Mugla’y1 212 orman yanginiyla Antalya, 151
orman yanginiyla da izmir OBM izler. 2008 yilinda en fazla yanan orman alan1 17,026 ha ile Antalya
OBM’ye aittir. Antalya’y1 Mersin 5080 ha ile izlerken, Canakkale 2070 ha ile {igiincii sirada bulunur
(Tiirkes ve Altan, 2012a) (Sekil 5).

Canakkale OBM, 2008 yilinda olusan 30 orman yangininda toplam 2070.16 ha orman alanini
kaybetti. Canakkale, 2008 yilinda 30 orman yanginmiyla Tiirkiye’deki 27 orman boélge midiirligi
arasinda 21. sirada yer alirken, 2070.16 ha’lik yanan alan ile 3. sirada yer alir (Sekil 5). Canakkale
OBM’de, yangin kayitlarinin diizenli bir sekilde tutulmaya baslandigi 1968 yilindan 2009 yil1 sonuna
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kadar olusan 2305 orman yangminda 52,619 ha ormanlik alan zarar gordii. Sekil 3b’de Canakkale
OBM’de ¢ikan 27 adet orman yangiminin yani sira 3 adet Biiyilk orman yangininin ¢ikis yerleri de
gosterildi. Bu haritada ve Sekil 6b’de goriildiigii gibi Biga, Kalkim ve Yenice orman isletme
miidiirliiklerinde 2008 yilinda hi¢ orman yangini olugmadi.
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Sekil 6. Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii’nde 2008 yilinda ¢ikan orman yanginlarinin (a) aylara ve (b) isletme
midiirliiklerine gore dagilimi (COBM, 2008’¢ gore ¢izildi).

Canakkale’de 2008 yilinda yanan alan ve yangin sayisi agisindan en yogun ay Temmuz’dur.
Temmuz aymda 12 orman yangininda toplam 1532.11 ha’lik orman alan1 yok olurken Agustos ay1 5
orman yangintyla en fazla yangin ¢ikan ikinci ay oldu. 2008 yilinda orman yangininin en fazla ¢iktigi
liclincli ay ise 4’er orman yanginiyla Haziran ve Eyliil aylandir. Aralik, Ocak ve Subat aylarini
kapsayan kis mevsiminde, ilkbaharda Nisan ayinda, sonbaharda Kasim ayimda Canakkale OBM’de hig
orman yangini olusmadi. 2008 yilinda Canakkale’de, Temmuz aymdan sonra en fazla yanan alan
332.50 ha’lik alan ile Haziran’da gerceklesir. Agustos 171.52 ha’lik yanan alan ile ii¢lincii siray1
alirken, Eyliil, Ekim, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ¢ok 6nemli miktarda kayip ger¢eklesmedi (Sekil
6a). Canakkale OBM’de, isletme miidiirliikleri arasinda en fazla orman yangini 17 yanginla Canakkale
Orman Isletme Miidiirliigii'nde goriiliir. Canakkale’yi 4 orman yanginiyla Kesan ve Bayrami¢ orman
isletme miidiirliikleri takip ederken, Ayvacik 3 orman yanginiyla ti¢iincii, Can ise 2 orman yangintyla
dordiincii sirada yer aldi. Isletme miidiirliikleri arasinda en fazla yanan alan Canakkale’de meydana
geldi (Sekil 6b).

Canakkale’de orman yangmlarinin nedeni genellikle ihmaldir. % 57°lik orana sahip olan
ihmalden kaynaklanan yanginlarin sayis1 17°dir. ihmal nedeni igerisinde goban atesi, sigara atesi, aniz
yakma, balya atesi ve diger nedenlerden kaynaklanan yanginlar bulunur. [hmalden sonra ikinci siray1
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nedeni bilinmeyen yanginlar alirken, 5 yanginla % 17’lik paya sahiptir. Cikis nedenlerine gore 4
yangin ve % 13’liik oranla kaza sonucu ¢ikan yanginlar ti¢lincii siray1 alir. Kaza sonucu g¢ikan
yanginlar, enerjinin iletim hatlari ile taginmasi sirasindaki yanginlardan olusurken, yildirim nedeniyle
olusan yanginlar % 10’luk oranla doérdiincii sirada bulunur. 2008 yilinda % 3’liik orana sahip olan
yalnizca 1 orman yangini kasit (kundaklama) nedeniyle olusmustur (Sekil 7).

Kasit

Yildirim; 10.0 { Kundgfgama);

Kaza;13.3

Sekil 7. Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii’nde 2008 yilinda olusan orman yanginlarinin ¢ikis nedenlerine gére dagilimi.

Cizelge 7. Canakkale Orman Bélge Miidiirliigii’nde 2008 yilinda ¢ikan biiyiik orman yanginlarinin temel dzellikleri.

Yangin adi Gelibolu Cwnarli (Intepe) Baharlar (Ayvacik)
Yangnn ¢ikas tarihi 18/06/2008 30/07/2008 03/08/2008
Yanginn ¢ikis saati 15:30 11:37 16:30
Yanginin bitis tarihi 07/07/2008 12/08/2008 11/08/2008
Yanginin devam ettigi siire 449 saat, 30 dakika 312 saat, 03 dakika 191 saat, 00 dakika
Yangimn ¢ikig nedeni [hmal Thmal Thmal
Yanginin sekli Tepe Tepe Tepe
Yanginda yanan alan (ha) 353.00 1514.10 161.00
Yanan ormanin niteligi (ha) Verimli koru: Normal koru: 1452.10 Normal koru: 104.00
353.00 Bozuk koru: 62.00 Agaglandirma: 57.00
Yangin ¢ikis saatinde riizgar hizi (m/s) 2 7 6
()Ztgjgm ¢tkis saatinde maksimum sicaklik 315 311 300
Yanginin ¢ikas saatinde bagil nem (%) 38 27 40

4.1. Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii’'nde 2008 yilindaki Biiylik Orman Yanginlar

Canakkale OBM’de 2008 y1linda 100 ha’dan biiyiik ii¢ adet orman yangini goriiliirken toplam
2028.60 ha’lik alan orman ozelligini kaybetti. Canakkale OBM’de 2008 yilinda olugan 30 orman
yangininda toplam 2070.16 ha’lik alan zarar gordii. Bu ii¢ biiyiilk orman yangminda kaybedilen alan
2008 yilinda yanginlarla kaybedilen toplam alanin % 98’ini olusturur. Canakkale OBM’de 2008
yilinda olusan 27 yanginda toplam 41.56 ha’lik alan yanarken bu {i¢ yangmin toplami diger 27
yangindan 48 kat daha fazla alanin zarar gérmesine neden oldu (Cizelge 7).

4.2. Gelibolu Orman Yangini

Canakkale OBM’ye bagh Canakkale Orman Isletme Miidiirliigii sinirlan igerisinde yer alan
Gelibolu Orman Isletme Sefligi’nde 18 Haziran 2008 giinii saat 15:30°da Yalova K&yl ve Bogazkent
tatil sitesini etkileyen alanda aniz birakilan bir tarlada balya baglama makinesinden kaynaklanan bir
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kivileim nedeniyle Gelibolu orman yangmi ¢iktt (OGM, 2008c) (Sekil 8a, Cizelge 7). Yangmin
olustugu 18 Haziran 2008 tarihinde bagil nem % 38’dir. Yangmdan sonraki giinlerde bagil nem
yiikselerek uzun siireli ortalamaya (% 72) yaklasirken, 19 Haziran 2008 giinii riizgarin siddetini
artirmast ve kisa araliklarla yon degistirmesi nedeniyle yanginin kontrol altina alinmasi giiclesti.
Yangin, 18 Haziran 2008 giinii saat 20:00 siralarinda kismen denetim altina alinmis, ancak yogun ortii
nedeni ile sogutma ¢alismalarinda giigliikler yasanmustir. 19 Haziran 2008 giinii, yogun ortii ve yanan
mese kiitiik ve koklerinin sogutma zorlugu nedeniyle tam olarak kontrol altina alinamayan yangin, saat
15:00’te riizgarin siddetini arttirmasi, sik sik yon degistirmesi, hava sicakliginin yiikselmesi ve bagil
nemin diismesine bagli olarak birka¢ noktada kontrolden ¢ikti (OGM, 2008c). Ayrica yanginin
olustugu giinden baslayarak sondiiriildiigii giine kadar gecen siirede yagisin olmamasi da yanginin
cikist ve seyri lizerinde etkili oldu.

Gelibolu orman yangininda yanan 353 ha’lik alanin agag tiplerine gore dagilimi; 2.6 ha siriklik
ve ince agac¢lik ¢agindaki orta kapaliliga sahip kizilgam (Czbc2), 9.4 ha ince agaclik ¢cagindaki orta
kapaliliga sahip kizilgam (Czc2), 1.5 ha ince agaglik ¢agindaki tam kapaliliga sahip kizilgam (Czc3),
301.3 ha ince ve orta agaclik ¢cagindaki orta kapaliliga sahip kizilgam (Czcd?2), 38.2 ha ise ince ve orta
agaclik cagindaki tam kapaliliga sahip kizilgam (Czcd3) seklinde gerceklesti (OGM, 2008c).

Cizelge 8. Cinarli (intepe) orman yangininda yanan alanin mescere tiirlerine gére ha olarak dagilimi (OGM, 2008b).
Mescere tiirii Isletme sefligi

Mescere tiirii Simgesi Canakkale _Intepe Toplam

Bosluklu kapali kizilgam Cz0 0 14.2 14.2
Genglik ve siklik ¢aginda kizilgam Cza 10.0 19.3 293
Genglik ve siklik ¢aginda tam kapali kizilgam Cza3 145.0 0 145.0
Genglik ve siriklik caginda orta kapali kizilgam Czab2 0 6.4 6.4
Genglik ve siriklik ¢aginda tam kapali kizilgam Czab3 84.8 156.5 241.3
Siriklik ¢aginda tam kapali kizilgam Czb3 8.4 71.3 79.7
Siriklik ve ince agaclik ¢cagindaki orta kapali kizilgam Czbc2 0 31.6 31.6
Siriklik ve ince agaclik ¢agindaki tam kapali kizilgam Czbc3 29.1 18.5 47.6
Ince agaclik cagindaki gevsek kapali kizilgam Czcl 0 6.1 6.1
Ince agaglik cagindaki orta kapal kizilgam Czc2 8.6 39.9 48.5
Ince agaglik cagindaki tam kapali kizilgam Czc3 4.0 0 4.0
Ince ve orta agaclik cagindaki gevsek kapali kizilcam Czcdl 14.6 8.5 23.1
Ince ve orta agaclik cagindaki orta kapal kizilgam Czcd2 108.3 328.7 437.0
Ince ve orta agaclik ¢agindaki tam kapali kizilgam Czcd3 259.7 64.2 323.9
Orta agaclik ¢agindaki gevsek kapali kizilgam Czdl 0 1.8 1.8
Orta agaclik ¢agindaki orta kapali kizilgam Czd2 0 10.0 10.0
Bozuk kizilgam Bgz 14.7 38.9 53.6
Bozuk kizilgam ve mese B¢zM 0 11.0 11.0
Agagsiz orman topragt OT 0.5 0 0.5
Genel Toplam --- 687.7 826.9 1514.6

4.3. Cmarli (Intepe) Orman Yangini

Canakkale OBM Canakkale Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Intepe Orman Isletme Sefligi
sinirlart igerisindeki Giizelyali, intepe beldeleri ile Cinarli Koyii'nii de etkileyen alanda 30 Temmuz
2008 gilinii saat 11:37°de Cmarli Koyii giineyinde aniz birakilan bir tarlada Cinarli orman yangini
cikmistir (Sekil 8c, 8d; Cizelge 7). Yangin Asmatepe yangin gézetleme kulesinden saptandi.

Yanginin olustugu 30 Temmuz 2008 giiniinden sonraki bir haftalik siire igerisinde bagil nemin
uzun yillik bagil nem ortalamasinin (% 72) altina diistiigli goriiliir. Ayn1 giinlerde kuzeydogudan esen
poyrazin saatte 6—8 m/sn arasinda zaman zaman da 18-21 m/sn arasinda degiserek siddetlenmesi ile
yanginin kontrolii ve sondiirme ¢alismalari zorlasti (OGM, 2008b). Yanginin olustugu giinden
sondiiriildigli giine kadar gegen 14 giinlilk donemde 12 giin boyunca yagis olmamasi ve yalnizca 11
ve 12 Agustos 2008 giinlerinde toplam 34.1 mm’lik yagisin gerceklesmesi de yanginin ¢ikisi, seyri,
davranist ve gelisimi {lizerinde etkili oldu. 30 Temmuz 2008 giinii saat 11:37°de baglayan orman
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yangini 2 Agustos 2008 giinii saat 08:00’de denetim altina alinarak baslangicindan 312 saat 3 dakika
sonra 12 Agustos 2008 giinii saat 11:40°ta tamamen sondiiriildii.

Cmarli orman yangmminda kizilgamin yanict madde &zelligine sahip olmasi, iklim
Ozelliklerinin yan1 sira yanict maddenin de orman yangininda ne kadar belirleyici bir 6zellige sahip
oldugunun gostergesidir (Cizelge 8). Canakkale yoresinde kizilgam (Pinus brutia) ormanlarinin yogun
olarak bulunmasi ve bu ormanlik alanlarda bulunan kizilgamin farkli 6zellikleri Cinarli orman
yangininda etkili olmustur. Bu yilizden, yangina karsi oldukga hassas olan kalin direklik ¢ag1 (cd) tiirii
mescerelerin bulundugu yerler ile yangin ve ulasim yollart ve orman alti bolgesinin yanici madde
acisindan temiz tutulmasi gerekir. Silvikiiltiirel olarak kalin direklik cagindaki bu mescerelerde
ferahlandirma ve aralama g¢aligmalar1 yapilarak orman yanginlari i¢in 6nlem alinabilir (Akkas vd.,
2008).

Sekil 8. (a) Gelibolu orman yangini; (b) Baharlar orman yangini sonras rehabilitasyon ¢aligmalary; (¢) Cinarl (intepe) orman
yangini ve (d) Cinarli (Intepe) orman yanginindan etkilenen alanlar (OGM, 2008a, 2008b, 2008c).

4.4. Baharlar (Ayvacik) Orman Yangint

Canakkale OBM sinirlart igerisindeki Ayvacik Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Baharlar
Orman Isletme Sefligi'nde Kirca Koyii dogusunda 3 Agustos 2008 giinii saat 16:30’da baslayan
Baharlar yangini1 Dikili yangin gozetleme kulesi tarafindan tespit edildi. Yanginin olustugu dénemde
ozellikle kuzeydogudan esen poyrazin etkisi Cinarli orman yangimindaki gibi etkili oldu. Riizgarin hizi
saatte 6—8 m/s ve zaman zaman 10-13 m/s’yi bulan hamlesi nedeni ile kisa siirede yayilmaya basladi.
Yanginin olustugu 3 Agustos 2008 giinii bagil nem % 40 civarinda olup yangmin ¢iktig1 giinden
sonraki 5 giinliik stirecte % 25-35’lere kadar diistii (Sekil 8b, Cizelge 7). Yagis acisindan yanginin
olustugu 03—11 Agustos 2008 giinleri arasindaki 9 giinliik devrede yalniz 11 Agustos 2008 giinii 32.2
mm’lik yagis kaydedildi. Baharlar yangmi 161 ha ormanlik alan1 etkileyerek 04 Agustos 2008 giinii
saat 23:30°da denetim altina alind1 ve baslangicindan 215 saat sonra 11 Agustos 2008 giinii saat
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15:30’da tamamen sondiiriildii (OGM, 2008a). Bu yanginda yanan 161 ha’lik alanin, 126 hektar
genclik cagindaki kizilcam (Cza), 19 hektar1 siriklik ve ince agaclik cagindaki tam kapali 6zellige
sahip kizilgam (Czbc3), 7 hektar1 ince ve orta agaglik cagindaki orta kapali 6zellige sahip kizilcam
(Czcd2), 2 hektar1 orta agaglik ve genglik cagindaki kizilgamin karisik bulundugu alanlardan
(Czd/Cza) ve 7 hektar1 ise Pinus brutia ile ince ve orta agaclik cagindaki orta kapali 6zellige sahip
(CzCkced2) karacam (Pinus nigra) karisik ormanlarindan kaybedildi (OGM, 2008a).

5. Coziimleme Sonuglari, Bulgular ve Biresimi

Canakkale OBM igin Canakkale Meteoroloji Istasyonu verilerine Ering kuraklik (Ering yagis
etkinligi) indisi (/,,), Birlesmis Milletler Collesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) kuraklik indisi
(A1) ve Keetch-Byram kuraklik indisi (KBDI) yontemleri uygulandi ve Canakkale yoresindeki kurak
kosullarin orman yangini olusturma 6zellikleri yorumlandi.

5.1. Ering Kuraklik (Yagis Etkinligi) indisi

Canakkale meteoroloji istasyonunun yillik Ering kuraklik indis degeri, 15-23 [, degerleri
arasindaki yar1 kurak smifa girer. Yar1 kurak simifin vejetasyon ¢esidi, Ering (1965) tarafindan bozkir
(step) olarak belirlenir (Cizelge 3).

Cizelge 9. Canakkale meteoroloji istasyonunun Ering kuraklik indisi hesaplama sonuglart.

0 S M N M H T A E E K A Yillik
L, 3572 31.64 2257 12.67 17.22 15.35
Iklim Tipi YN YN YK K YK YK

(CN: ¢ok nemli, N: nemli, YN: yarinemli, YK: yartkurak, K: kurak, TK: tam kurak).
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o S M N M H T A E E K A

Aylar
Sekil 9. Ering kuraklik indisinin Canakkale meteoroloji istasyonunun aylik verilerine gére yil i¢indeki degisimi.

Canakkale meteoroloji istasyonu Ering kuraklik indisine gore kurak kosullarin 7 ay boyunca
etkili oldugu goriiliir. Bu kurak donem igerisinde Canakkale’de, 2 ay yarikurak, 1 ay kurak ve 4 ay tam
kurak smiflara dahildir (Sekil 9). Canakkale meteoroloji istasyonunda Nisan-Ekim déneminde, yari
kurak, kurak ve tam kurak kosullarin egemen oldugu goriiliir. Kasim ayindan itibaren nemli kosullar
egemen olmaya baslar ve Nisan ayina kadar olan déonemde yar1 nemli, nemli ve ¢ok nemli siniflara ait
indis degerleri goriiliir (Cizelge 9). Orman yanginlan agisindan 6zellikle tam kurak kosullara sahip
olan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarindaki siirecte orman yanginlar1 yogunlasir. Nemli
kosullarin egemen oldugu Kasim-Mart aylar1 arasindaki donemde ise orman yanginlarinin goriilmesi
beklenmez ve/ya da goriilen orman yanginlarinda biiyiik kayiplar meydana gelmez. Cizelge 9’daki tam
kurak iklim tipi ile nemli déonemlerdeki hesaplama sonuglar da bu diisiinceyi destekler.
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5.2. Birlesmis Milletler C6llesme ile Savasim Sozlesmesi (UNCCD) Kuraklik Indisi

Canakkale meteoroloji istasyonuna ait iklim verileri kullanilarak elde edilen UNCCD kuraklik
indisinin yillik sonucuna gore Canakkale 0.83 A/ degeri ile yarinemli iklim o6zelligine sahiptir.
Canakkale istasyonunun aylara gére UNCCD kuraklik indisi sonuglari, yilin kis dénemi olarak ifade
edilen Aralik, Ocak ve Subat aylar1 4/, 3.0 degerinden daha yiiksek oldugu i¢in ¢ok nemli sinif
igerisinde yer alir (Cizelge 10). Canakkale yoresinde Mart, Nisan ve Kasim aylart UNCCD kuraklik
indisine gore, A/ degerleri 1.0-3.0 arasinda bulundugundan nemli sinifa girer. Canakkale’de yarmemli
indis degerleri yillik disinda yalniz Ekim aymda goriiliir. Canakkale’de 0.50-0.64 kuraklik degerleri
arasinda kalan kuru-yarmemli sinif icerisinde herhangi bir ay yoktur (Cizelge 10).

Cizelge 10. Canakkale meteoroloji istasyonunun UNCCD kuraklik indisi hesaplama sonuglari.
O S M N M H T A E E K A Yillik

Al 049 020 0.11 020  0.74 0.83
Iklim tipi YK YK K YK YN YN
(CN: ¢ok nemli, N: nemli, YK: yartkurak, K: kurak, CK: ¢ok kurak, YN: yarinemli.).

Canakkale yoresinde, Mayis ve Eyliil aylar1 arasindaki 5 aylik donemde kuraklik etkisi yogun
olarak hissedilir. Bu 5 aylik kurak dénemin 3 ay1, kuraklik indisinin 0.20-0.50 A/ degerleri arasindaki
Mayis, Haziran ve Eyliil aylarimi kapsayan yarikurak evreye karsilik gelir. Kurak donem yalnizca
Temmuz ay1 igerisinde kuraklik indis degeri 0.05-0.20 degerleri arasinda degisiklik gosterirken Cok
kurak donem olarak ifade edilen 0.05 degerinden daha diisiik degere sahip tek ay ise Agustos’tur
(Cizelge 10). Biiyiik orman yanginlar1 agisindan 3 bilylik orman yangiinin ¢ikis tarihi, etkili oldugu
stire ve yangin siddeti gz oniinde bulundurulursa UNCCD kuraklik indisinin Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda kuraklik etkisinin yogun hissedilmesi biiylik yangmlarm olusumunu
hizlandiracaktir.

5.3. Keetch-Byram Kuraklik Indisi

Canakkale meteoroloji istasyonunun 01.01.2008-31.12.2008 tarihleri arasindaki giinliik
maksimum hava sicakligi, giinlilk toplam yagis, istasyonun yillik ortalama yagis tutar1 ve tarla
kapasitesi degerleri kullanilarak, Keetch-Byram kuraklik indis degerleri hesaplandi. Canakkale’de
2008 y1l1 KBDI degerlerine gore 01.01.2008 giiniinden 07.06.2008 giiniine kadar olan siiregte kuraklik
indisi 0-200 degerleri arasindadir. Canakkale yoresinde 2008 yilinin ilk 6 ayinda kuraklik indisinin
diisiik olmasi1 yangin olasiliginin yok ve diisiik oldugu anlamina gelir. Bu donem igerisinde Canakkale
OBM sinirlari igerisinde olusan 4 orman yangininda 2.93 ha gibi 6nemsiz bir alan kaybedildi.

Yangin olasiliginin orta diizeyde oldugu 200-300 KBDI degerlerine Canakkale’de 08.06.2008
giliniinden baglayarak (17 giinliik siirecte) 24.06.2008 giiniine kadar ulasildi (Sekil 10). KBDI’in bu
sekilde 100 degerlik bir artis1 17 giinde gerceklestirmesi sicaklik degerlerindeki artisa baghdir. Bu 17
giinde Canakkale OBM’de ¢ikan 2 orman yangminda toplam 329 ha alan kaybedildi. Orman
alanlarindaki bu biiyiik kaybin nedeni 18.06.2008 tarihindeki Gelibolu orman yangimidir. Bu biiyiik
yanginin olustugu giin KBDI degeri 258 olarak tespit edildi. Bu yanginda yangin olasilig1 orta
diizeyde olsa da KBDI degerindeki 17 giinde olusan ani artis bu Biliylik orman yangininin ¢ikmasi
izerinde etkili oldu.

Kuraklik indisinin 300—400 degerlerine ulastigi donem bir onceki artisa gére daha erken olur.
Onceki seviyeye 17 giinde ulasan KBDI, 300’den 400’¢ bu kez 15 giinde ulasir. 25.06.2008 —
09.07.2008 tarihleri arasindaki bu 15 giinliik devrede, Canakkale OBM’de olusan 5 orman yangini
4.90 ha’lik orman alanmmin kaybina neden oldu. Yangm olasiliginin yiiksek diizeyde oldugu bu
donemdeki yangin sayisi ve yanan orman alani seviyeye gore diisiik diizeyde kalir.
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Sekil 10. Canakkale meteoroloji istasyonunun 2008 y1li verilerine uygulanan Keetch-Byram kuraklik indisi degerleri ve 2008
yilinda Canakkale OBM’de ¢ikan orman yanginlari arasindaki iliskiler.

10.07.2008 giiniinden baslayarak 400 degerinden en yiiksek KBDI degerinin yasandigi
10.08.2008 tarihindeki 530 degerine kadar gegen 1 aylik siirede 11 orman yangini olustu. Bu 11 orman
yangiminin 2 tanesi ¢alisma icerisinde ayrintili olarak ele alman, Cinarli (intepe) ve Baharlar orman
yanginlaridir. 11 orman yangininda yanan toplam alan 1693.71 ha’dir. KBDI degerinin 400’den
yiiksek oldugu bu 1 aylik donemde biiylik ve kiigiik orman yanginlarinin ¢ikmasi olagandir. Bu agidan
kuraklik indisinin 6zellikle Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca yiiksek degerler gdstermesi bu orman
yanginlarinin meydana gelmesine neden olur. indis degerlerinin yiiksek olmasi yiiksek sicaklik ve
diistik yagislarla iliskilidir (Sekil 10). Cinarli orman yangminin etkili oldugu 30.07.2008-12.08.2008
tarihleri arasinda KBDI, 489-530 arasinda degisir. 11.08.2008 giiniinde Canakkale meteoroloji
istasyonunda kaydedilen 32.2 mm ve 12.08.2008 giiniindeki 1.9 mm’lik yagiglar hem kuraklik
indisinin Once 405’e¢ daha sonra 276’ya kadar diigmesinde hem de Cinarli orman yangininin
sondiiriilmesi {izerinde etkili oldu. Baharlar orman yangiminin olustugu ve etkili oldugu 03.08.2008—
11.08.2008 tarihlerinde KBDI, 503—-530 arasinda degisiklik gdsterir. KBDI, 10.08.2008 giinii 530
degerine ulagmigsken 11-12.08.2008 giinlerinde olusan ve Cmarli orman yanginimin da
sondiiriilmesinde etkili olan toplam 34.1 mm’lik yagis KBDI degerini digiiriir.

13.08.2008 giiniinden itibaren 17.09.2008 giiniine kadar gecen siirede, KBDI degerleri siirekli
bir artig gostererek 284’ten 467’°ye yiikseldi. Bu donemdeki 5 orman yangininda 10.04 ha’lik orman
alan1 zarar gordii. 18.09.2008 giinii 7.7 mm’lik yagis olugarak KBDI degerini 467°den 438’¢ diisiirse
ve ertesi giin KBDI 439 olsa da bu iki giinde ¢ikan orman yangiinda 0.55 ha orman alani yandu.
Sonrasinda, KBDI, 20.09.2008-22.09.2008 tarihleri arasindaki 3 giinde artti; 11.0 mm’lik yagistan
sonra 419 degerine geriledi ve 29.09.2008 gilinline kadar tekrar artt1; 10.1 mm’lik yagistan sonraysa
azaldi. 20.11.2008 tarihine kadar artig ve azaliglar birbirini izlerken, bu giinden sonra KBDI 200
degerinin altia diistli ve bir daha da yangin olasiligimin yok ya da diisiik oldugu seviyeden yukariya
¢tkmadi (Sekil 10).

Canakkale meteoroloji istasyonunun 2008 yili verilerine uygulanan KBDI degerleri, yilin
higbir déneminde 600-800 indis degerleri arasindaki kesin yangin olur seviyesine ulasmadi. 2008
yilinda Canakkale meteoroloji istasyonunda, KBDI degerinin en yiiksek oldugu giin 530 degeri ile
10.08.2008 giiniidiir. Bu giinde yagis goriillmezken maksimum sicaklik degeri 30.3 °C’dir. KBDI
degeri Ayvacik Baharlar yanginin ¢iktigr 03.08.2008 giiniinden KBDI degerinin 2008 yilinda en
yiiksek degerine ulastigi 10.08.2008 giiniine kadar 503’ten 530’a siirekli bir artig gosterdi. Ayrica bu 8
giinliik devrede maksimum hava sicakliklar1 her giin 30 °C iizerine ¢ikarken, hi¢ yagis goriilmedi. Bu
stirecte olusan Baharlar orman yangiminda, 161 ha alanin kaybedildigini daha 6nce belirtmistik
(Cizelge 10). Canakkale’de 2008 yilinda maksimum hava sicakligimin 35.8 °C ile en yiiksek oldugu
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16.08.2008 giinii yagis olmamasina karsin, KBDI degeri 312 olarak hesaplandi. Maksimum hava
sicakliginin en yiiksek olmasina ve hi¢ yagis olmamasina bagli olarak, bu giinde KBDI degerinin
diisiik olmasindaki en temel etmen, 11 ve 12 Agustos 2008 giinlerindeki toplam 34.1 mm’lik yagistir.
Bu yagisla birlikte KBDI degerleri hizli bir diisiis gosterdi daha sonra tekrar yiikselmeye basladi.

Canakkale’de 2008 yilinda en yiiksek yagis degeri 04.10.2008 giinii toplam 40 mm ile
goriildii. Bu giliniin KBDI degeri 157 olup, KBDI degerinin bu yagis degerine gore yiiksek
olmasindaki temel neden 04.10.2008 giiniinden 6nceki yagis degerlerinin diisiik, maksimum sicaklik
degerlerinin ise yiiksek olmasiyla iliskilidir. Canakkale yoresinde 2008 yilinda en fazla orman
yangininin olustugu giinlerin degerleri karsilastirildiginda; ayni giin olugan orman yanginlarinin en
fazla 2’ser yanginla 3 giine ait oldugu goriiliir. Bu gilinler 24.04.2008, 07.07.2008 ve 30.07.2008
giinleridir. 24.03.2008 giiniinde, maksimum sicaklik 19.1 °C, yagis yok, KBDI degeri 5’tir. Bu
giindeki 2 yanginda yanan toplam ormanlik alan 2.53 ha ile ¢ok az bir alana karsilik gelir. 07.07.2008
giini maksimum sicaklik 31.7 °C, yagis yok, KBDI 383’tiir, bu 2 yanginda olusan toplam kayip 0.90
ha’dir. 30.07.2008 giinii ise KBDI 489, maksimum sicaklik 31.1 °C ve yagis yoktur. Bu giinde olusan
2 orman yanginindan biri 2008 yilinda Tiirkiye’deki 4. Biiyiik, Canakkale’de en fazla orman alaninin
zarar gormesine neden olan Cinarli orman yangimidir. Bu orman yangininda 1514.6 ha orman alani
yanarken, ayn1 giin ¢ikan bagka bir yanginda 7 ha orman kayb1 gergeklesti..
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Sekil 11. Canakkale meteoroloji istasyonu verilerine gére hesaplanan KBDI degerlerine gore
2008 yilinin yangin ¢ikma oranlari.

Akdeniz ikliminin goriildiigii 6teki meteoroloji istasyonlarma goére daha yiiksek enlemlerde
yer almasina bagli olarak, Canakkale’nin maksimum hava sicakliklar1 gorece daha diisiiktiir.
Canakkale ve ¢evresinde maksimum hava sicakliklar1 6teki istasyonlara gore diisiik olmakla birlikte,
Canakkale ydresi Akdeniz Iklimi'nin etkili oldugu alanlar igerisinde degerlendirilir (Tiirkes, 2010c;
Tiirkes ve Tatl, 2010b; Tiirkes ve Altan, 2011). Buna gore, Canakkale meteoroloji istasyonunun 2008
yil1 verilerinden elde edilen KBDI degerlerinin 2008 yilindaki orman yanginlarii yakalama yiizdesi
oldukga yiiksektir. Canakkale gibi orta enlemlerde bulunan ve maksimum sicakliklarin ekvatora daha
yakin yerlerdeki gibi yiiksek degerler gostermedigi bir istasyon i¢in, en yiikksek KBDI degerlerinin
400-599 arasindaki seviyede olmasi dogaldir. Bu seviyede bile KBDI’1n yangin olasiliginin oldukga
yiiksek oldugu kabul edilirse, % 53 olan yangin yakalama oraninin énemli bir sonug¢ oldugu goriiliir.
Baska sozlerle Canakkale OBM sinirlar igerisinde, 2008 yilinda olusan 30 orman yanginindan 16
tanesinin KBDI degerinin 400 ve {izerinde oldugu seviyelerde gerceklestigi soylenebilir (Sekil 11).
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Buna karsilik yangin olasiligiin yiiksek diizeyde oldugu 300-399 sinifinda 2008 yilindaki
orman yangmlarinin % 23’1 goriliir. Bu da 30 orman yangmmmin 7 tanesinin yangin olasiliginin
yiksek diizeyde gerceklestigini gosterir. Bu iki siif birlikte ele alindiinda; yangin olasiliginin
yiiksek ve oldukea yiiksek oldugu 300 degerinden daha fazla kuraklik indisleri 30 orman yangininin %
76’11k boliimiinii yakalayarak 2008 yilindaki yanginlarin biiyiik boliimiinii tahmin etti (Sekil 11).

Yangin yakalama oranlarinda % 24’liikk b6liim, yangin olasiliginin yok, diisiik ve orta diizeyde
oldugu seviyelere karsilik gelir ve bu dénemde de 2008 yilinda ¢ikan 30 orman yanginindan 7 tanesi
goriiliir. Bu orman yangmlarinin 6 tanesi toplamda 7.96 ha’lik ¢ok az bir alan kaybi meydana
getirirken 18.06.2008 giinii olugsan Gelibolu orman yangii 324 ha alan kaybedilmesine neden olur.
18.06.2008 giinii ¢ikan ve biiyiik bir kayba neden olan Gelibolu orman yangini, KBDI degerlerinin
yiikselmeye basladigi Haziran aymnin sonlarina dogru etkili oldu. Bu nedenle, yangin yakalama
ylizdesi igerisinde 200-299 smifindaki yangin olasiliginin orta diizeyde oldugu doneme karsilik geldi.
Ayrica orman yangminin ¢iktigr 18.06.2008 giiniinden yanginin sondiiriildiigii 07.07.2008 giiniine
kadar KBDI siirekli artis gosterdi.

Cizelge 11. Canakkale meteoroloji istasyonunun 31 Mayis 2008 — 31 Ekim 2008 tarihleri arasinda kaydedilen giinliik
maksimum hava sicakligi1 (°C), glinliik toplam yagis (mm) ve yanginli giinler ve yangin sayisi ile giinliik KBDI degerleri
arasindaki olasi istatistiksel iliskileri gdstermek i¢in hesaplanan Pearson korelasyon katsayisi (Pearson ) matrisi. Korelasyon
katsayisinin anlamlilig i¢in Student ¢ sinamasindan elde edilen sinama 6rneklemdegerlerinin sinanmasinda, Student ¢
dagiliminin iki yanlh sekli kullanildi.

KBDI Maksimum Toplam
(2008) sicaklik yagis
Pearson r 0.193%* 0.164* -0.054
Yanginlt giinler Anlamlilik diizeyi 0.016 0.042 0.507
Gozlem sayisi 154 154 154
Pearson r 0.430** -0.064
KBDI (2008) Anlamlhilik diizeyi 0.000 0.432
Gozlem sayist 154 154
Pearson r -0.165*
Maksimum sicaklik Anlamlilik diizeyi 0.041
Gozlem sayisi 154

(*) Istatistiksel olarak % 5 anlamlilik diizeyinde anlaml1; (**) % 1 anlamhlik diizeyinde anlamli.)

Yukaridaki boliimlerde, ¢alismada kullanilan kuraklik indislerinin (Ering 7,,, UNCCD A4/ ve
KBDI) biiyiikliikleri, yangin olasilik siniflar1 ve yangin olaylarinin sayisi arasinda gozlenen (olay
temelli ve kuramsal) iligkiler ayrintili olarak degerlendirildi. Ayrica burada, yangin ¢ikan giinler ve
yangin sayilari ile giinliik yagis toplamlar siireksiz (kesikli) veri dizileri olmalarina karsin, bu veri
dizileri ve giinlik maksimum hava sicaklig1 veri dizisi ile hesaplanmig KBDI dizisi arasindaki olas1
istatistiksel iligkileri ortaya ¢ikarmak icin Pearson korelasyon analizi yapildi (Cizelge 11).

Verilerin bu kisitlayic1 ozelligine karsin, Cizelge 11°de verilen Pearson iliski katsayisi
matrisine gore, yangin ¢ikan giinler ile KBDI ve maksimum hava sicaklig1 dizileri arasinda istatistiksel
acidan anlamli pozitif iliskiler vardir. KBDI ile olan pozitif dogrusal iligki, Student ¢ anlamlilik
simamasina gore, % 1 anlamhilik diizeyine yakindir (; = 0.016). Giinliik KBDI indisi ile maksimum
hava sicaklig1 dizisi arasinda gozlenen dogrusal iliskiyse, istatistiksel olarak anlamli (orta-iyi diizeyde
kuvvetli) pozitif bir iligkidir. Bu durum, yaprak 1slakligi, toprak nemi, hava nemi (bagil nem ve/ya da
su buhar1 karigsma orani ve 6zgiil nem, vb.), riizgar siddeti (riizgar hiz ve hamlesi, vb.) ve yonii gibi
hava/iklim ve hava/iklim iliskili 6gelerin yani sira, giinliik en yiiksek sicakliklarin, KBDI {izerinde (ya
da bagka kuraklik indislerinde) daha biiyiik degerlerinin ortaya ¢ikmasi yoniinde 6nemli bir etki
yaparak, yangin ¢ikma ve biiyiik yanginlara déniisme olasiliklarini denetledigini gésterir. Ote yandan,
giinliik toplam yagis bu ¢oziimlemede temel alinan sicak ve kurak devrede ¢ok az ve olusum siklig1
cok seyrek (¢ok rasgele) oldugu i¢in, KBDI ve yangin ¢ikan giinler ile toplam yagis dizileri arasindaki
giinliik iliskiler ¢ok kiiclik ve negatiftir. Toplam yagis ile maksimum hava sicaklig1 arasindaki giinliik
iliskiyse, yine negatif ancak % 5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir (Cizelge 11).
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6. Sonuclar ve Oneriler

Canakkale OBM sinirlari igerisindeki alanlarda 2008 yilinda 3’1 biiyiik (100 ha’dan fazla
orman alanina zarar veren) olmak iizere 30 orman yangini olugurken, toplam 2070.16 ha ormanlik alan
zarar gordi. Canakkale OBM’de 2008 yilindaki biiyiik orman yangmlarinin ¢ikis saatleri, giinlin en
ylksek sicaklik degerlerinin goriildiigii 6gle vakti ile giinesin etkisinin heniiz ge¢cmedigi 6gleden
sonraki donem arasinda degisiklik gosterir. Ug biiyiik orman yanginmin ¢ikis saatleri 11:37, 15:30 ve
16:30 olarak kaydedildi. Bu saatlerde, genellikle giiniin maksimum sicaklik degeri ve riizgar hizlar ile
en diigiik bagil nem degerleri Ol¢lilmektedir. Bu durumda biiyiikk orman yanginlarinin ¢ikis saatleri ile
maksimum sicakliklar ve diisiik bagil nem degerleri arasinda bir iliskinin oldugu sdylenebilir.

Biiyiik orman yanginlarinin ¢ikis saatinde riizgar hizi 2—6 m/s arasinda degisirken 18-20
m/s’ye kadar ¢ikar ve biiyiik orman yanginlarinin hem olugsmasinda hem de yayilmasinda etkili olur.
Ayrica yanginlarin ¢ikis saatinde maksimum sicaklik 30 °C ve tizerinde, bagil nem % 40°1n altindadir.
Yagisin olmamasi da topragin {ist katmaninin kurumasina ve yanginlarin uzun siire boyunca ve genis
bir alana yayilmasina neden olur. Ozellikle Canakkale’de bogazin etkisi ile poyrazin kanalize olarak
hizin1 arttirmasit ve hamle yapmasi da yanginlarin hem olugsmasi hem de yayilmasi {izerinde yerel
etkiye sahiptir.

Canakkale meteoroloji istasyonu Ering kuraklik indisine gére Nisan—Ekim arasindaki 7 aylik
donemde yarikurak, kurak ve tam kurak iklim 6zelliklerine sahiptir. Tam kurak indis degerlerinin
goriildiigi Haziran—Ekim dénemi 2008 yilinda {i¢ biiylik orman yangininin olustugu déneme karsilik
gelerek toplamda 2028.6 ha orman alanmin yok olmasina neden oldu. Canakkale meteoroloji
istasyonunun UNCCD kuraklik indisine gére Mayi1s ayindan baslayarak Eyliil ay1 sonlarina kadar yari
kurak, kurak ve cok kurak iklim kosullar1 egemendir. Ayrica orman yangmlariin olustugu, su
varliginin ve nemin olduk¢a az oldugu bu dénem biiylik orman yanginlari a¢isindan da oldukga etkin
bir donemdir. Nemliligin artis gostermesi bu aylarin disinda orman yanginlart iizerindeki kuraklik
etkisinin ortadan kalkmasina neden olur.

Canakkale meteoroloji istasyonu 2008 yili verilerine uygulanan Keetch—-Byram kuraklik
indisine gore, 03.08.2008-10.08.2008 tarihleri arasinda etkili olan ve 161 ha’lik alana zarar veren
Ayvacik Baharlar orman yangininin goriildiigii donemde KBDI degerleri 503°ten 530’°a kadar stirekli
bir artig gosterdi. Ayrica Baharlar orman yanginimin sondiriildiigii 11.08.2008 giinii diisen 32.2 mm
yagis hem yanginin sondiiriilmesi {izerinde hem de KBDI degerinin 400’1l seviyelere gerilemesinde
etkili oldu. Canakkale’de; 24.04.2008, 07.07.2008 ve 30.07.2008 giinlerinden 2’ser orman yangini
ciktl. S6z konusu giinlerin KBDI degerleri sirasiyla, 5, 383 ve 489’dur. 24.04.2008 ve 07.07.2008
giinlerinde ¢ikan orman yanginlarinda kaybedilen alan ¢ok fazla degildir. 30.07.2008 giinii ¢ikan iki
orman yangininda kaybedilen alanlarin toplami (1514.6 ha + 7 ha), 2008 yilinda ¢ikan orman
yanginlarinda kaybedilen alanlarin % 80’ine karsilik gelir. 2008 yilinda Keetch—-Byram Kuraklik
Indisi’nin 300 ve iizerinde oldugu evrede yangin yakalama oran1 % 76 olarak belirlendi. Buna gore;
2008 yilinda Canakkale OBM’de KBDI’'nin yangin yakalama yiizdesi yangin olasiliginin yiiksek ve
oldukgea yiiksek oldugu diizeylerde tutarli sonuglar verir.

Canakkale OBM’de 2008 yilinda 100 ha’dan daha fazla orman alaninin kaybedilmesine neden
olan {i¢ bilylik orman yangimin tiimii ihmal kaynakli ve tepe yangim seklinde gelisirken, yanginlar
cogunlukla Pinus brutia orman ve korularinda gergeklesti. Bu durumda kizilgamlarin bu {i¢ biiyiik
yangin i¢in yanict madde olarak, yangimn etmenleri tarafindan kullamildigini sdylemek olanaklidir. Ug
biiyiik yanginda da hava kosullar1 dikkate alindiginda, yanginin ¢ikis saati, sonraki giinler ve yangimin
siddetini arttirdigi donemlerde maksimum hava sicakliginin 30 °C dolayinda ve fiizerinde, riizgar
hizinin 2-20 m/s arasinda degistigi ve hamle yaptig1 (6zellikle poyrazin etkisi), bagil nemin uzun
yillar ortalama degerinin altinda % 40 ve daha diisiik oldugu, yagisin yanginlarin etkili oldugu donem
boyunca hi¢ goriilmedigi dikkat gekmektedir.

Calismada, kuraklik indislerinin (Ering /,,, UNCCD Al ve KBDI) biiyiikliikleri, yangin olasilik
siiflart ve yangin olaylarinin sayisi arasinda goézlenen iliskilerin buraya kadar 6zetlenen ayrintili
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biresimine ek olarak, yangin ¢ikan giinler ile giinliik yagis toplami, giinliik maksimum hava sicakligi
ve KBDI dizisi arasindaki olasi istatistiksel iliskileri ortaya ¢ikarmak i¢in Pearson korelasyon analizi
yapildi. Hesaplanan korelasyon katsayilarinin anlamlilik sinamasina gore, yangin ¢ikan giinler ile
KBDI ve maksimum hava sicaklig1 dizileri arasinda % 5 anlamlilik diizeyinde anlamli pozitif bir
iliskinin bulundugu goriiliir.

Akkas vd. (2008) c¢aligmasinda (cd) tipi mescerelerin orman yangini agisindan biiyiik risk
tagidigini belirtir. 46 biiyiilk orman yangini i¢in gergeklestirilen bu ¢alismada, (cd) tipi mescerelerde
sicaklik degerlerinin 30-35 °C arasinda, bagil nemin % 16-38 arasinda, riizgar hizinmn 4-7 m/sn
arasinda ve egimin % 16-28 arasinda oldugu durumlarda olusan Biiyilk orman yangini ilerleme
hizinin 1.59-8.83 km/saat arasinda oldugu saptandi. Ayrica bu yanginlarda agirlikli ortalama biiyiik
yangin hiz1 da 4.49 km/sa olarak belirlendi (Akkas vd., 2008). Canakkale yoresinde, 2008 yilinda
biiylik yanginlarin goriildiigii mescere ¢esitleri dikkate alindiginda, orta kapaliliga sahip ince ve orta
agaclik yani kalin direklik ¢agi (cd) tipi mescerelerin Gelibolu (301.3 ha) ve Ciarli (437.0 ha)
yanginlarinda en fazla oranda yanan agag toplulugu oldugu; Baharlar yangininda ise 7 ha’lik alanda bu
mescere tipinin yandig1 goriiliir. Kizilgamin hem yanici madde olarak yanmaya karsi direngsiz olusu,
hem de (cd) tipi mescere 6zelliklerine sahip olusu, orman yanginlarinda biiyiik alanlarin kaybedilmesi
tizerinde kuvvetli bir etkiye sahip olmasina yol agar.

Sonug olarak, orman yangini olusturabilecek potansiyele sahip alanlarda yanict madde olarak
bulunan ¢esitli ormanalt1 bitkilerinin ya da kurumus yaprak, ot ve ¢esitli organik artiklarin toplanmasi
ve ormanlik alanlarin bu maddelerden temizlenerek orman yanginlarmin baslamasina neden olacak
etmenlerin ortadan kaldirilmasi gerekir. Ayrica, orman yanginlart kurak kosullarin etkisi altinda
olustugu i¢in, ormanlik alanlarin iklim oOzellikleri iyi bir sekilde incelenerek orman yangini riski
bulunan bu alanlarda kurak donemlerin belirlenmesi saglanmalidir. Bu tiirden ¢aligmalarin orman
bolge miidiirliiklerine sunulmasi ve paylasilmasi sonucunda, yangm yonetiminin daha kolay
gergeklestirilmesi olanakli olabilmektedir. Bu nedenle, yapilacak calismalarda orman alanlarindaki
gercek hava ve iklim kosullarmi yansitmasi amaciyla, dogrudan ormanlik alanlara meteoroloji
istasyonlarinin kurulmasi ve bu istasyonlardan elde edilecek verilerin bu alanda calisgan bilim
insanlariyla paylasilmasi gereklidir.
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