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Oz: Kentsel alanlarin ve kent niifusunun diinya ¢capinda artmasi, insant ve dogal cevreyi tiim cografi perspektif
icinde etkilemektedir. Ulkelerin, kentsel niifusunda gozlenen énemli artis telafisi miimkiin olmayan sonuclart
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, kentin biiytimesi ve mekdansal yapisimin anlasilmasi gelecekte uygun
kentsel gelisimi saglayabilmek i¢in ¢ok onemlidir. Bu ¢alismanin amaci, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
birlikte Hiicresel Otomata yontemi yardimiyla, Tiirkiye 'nin ikinci biiyiik kenti olan Ankara’nin kentsel gelisme
dinamiklerinin daha iyi kavranmasi ve kentin gelecekteki geligimini ortaya koyan bir simiilasyon olusturmaktir.
Kentteki degisimin anlasiimasi, etkili bir ¢evre planlamasi, gelisme planlari, kentsel politikalarin olusturulmasi,
sehir ve bolge plancilart ile politikacilarin kent geleceginin olasi gelisimini tahmin etme ve gelistirmesine
yardimci olmasindaki rollerinden dolay: Hiicresel Otomata giiniimiizde yaygin bir kullanima sahiptir. Ankara,
Tiirkive Cumhuriyeti’'nin bagkenti olduktan sonra hizli bir kentsel biiyiime ve kentlesme siirecine sahne olmustur.
Sonuglar, gelecek yillarda da kentsel yayilimin devam edecegini gostermektedir ki model, 2032 yili icin kent
biiyiime tahminin mekdnsal formda nasil degisecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Kentsel biiyiime modeli, Hiicresel Otomata, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kentlegsme,
Ankara.

Abstract: Expansion of urban areas due to increasing of urban population all over the world affect people and
natural environment within whole geographical perspective. The significant increase seen in urban population
of countries brings non-recoverable results along. For this reason, it is very important to understand growth and
spatial structure of the city for appropriate development of the city in the future. The purpose of this study is to
create a simulation method providing a better understanding of urban development dynamics of Ankara which is
the second greatest city of Turkey and putting forward the future development of the city by means of Cellular
Automata method and Geographical Information Systems (GIS). Cellular Automata has a spread use today
because of its roles in understanding change in the city, an effective environmental planning, development plans,
establishing urban policies, city and region planners’ and politicians’ predicting possible development of the
future of the city and helping its development. After being the capital city of Turkey, Ankara witnessed a fast
urban growth and urbanization process. The results indicate that urban expansion will continue in future, and
model reveals how urban growth prediction for 2032 will change in spatial form.

Keywords: Urban growth model, Cellular Automata, Geographic Information System (CBS), urbanization,
Ankara.
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1.Giris

Kentlesme, kentlerin merkezlerinde ve banliyd alanlarinda yasayan toplam niifus oraninin
giderek arttigina isaret eden bir siiregtir. Bu siireg; yerel, bolgesel ve kiiresel 6lgekte cok biiylik etkiler
yaratan en Onemli insan aktivitelerinden biridir (Turner vd., 1990). Birlesmis Milletler (BM)’e gore
diinya kent niifusu 2000 yilinda 2.9 milyara ulasmistir ve 2030 yilinda 5 milyara ulagmasi
beklenmektedir. 1950 yilinda % 30 diinya niifusu kent alanlarinda yasarken, 2000’e kadar kentte
yasayanlarin oranm1i % 47’ye ylkselmistir ve 2030 yilina kadar bu oraninin % 60°a ulagmasi
ongoriilmektedir (United Nations-UN, 2002: 1). Gelismis tilkelerde hizli kentsel biiylime, uzun siire
Once cereyan etmis, glinlimiizde biiylime 6nceki donemlerden daha az bir hizla devam etmektedir.
Bunun yani sira, az gelismis iilkeler, gelismis iilkelere nazaran kayda deger olgiide daha hizh
bliylimeye devam etmektedir (UN, 2003: 15).

Tiirkiye’de Cumhuryetin ilk yillarim temsil eden 1927 yilinda kentsel yerlesme kategorisinde
cogu kasaba nitelikli 383 yerlesme bulunmaktaydi ve bu tarihte toplam niifusun % 24.2’si kentlerde
yasamaktaydi (Yicesahin vd., 2004: 26-27). Bu sayimdan sonra iilkede kentlerde yasayanlarin sayisi
ve orani hizla artmistir. 1950°de % 25, 1970°de % 38.5 ve 2000’de % 64.9’a ulasmistir. 2009 yili
sonunda Tirkiye niifusunun 54.807.219 kisisi yani % 75.5’i kentlerde yasar hale gelmistir.
Tiirkiye’nin kentsel niifus miktar1 ve toplam niifus i¢indeki ytlizdesi XX. Yiizyil boyunca, 6zellikle de
1950’lerden sonra siirekli olarak artmis ve 1980’li yillarin ortalarindan itibaren kent niifusu kir
niifusunu gegmistir. Siirekli kentsel degisim olgusu ve 6zellikleri kent alanlarinin ve kent niifusunun
diinya c¢apinda biiyiikk oranda artmasi, insani ve dogal c¢evreyi tiim cografi perspektif iginde
etkilemektedir (UN, 2000).

Kentlesme olay1 ve sonuglarinin etkileriyle karsi karsiya kalmak her tiirlii kosulda
kac¢inilmazdir. Bu nedenle, cografyacilar, plancilar, ekonomistler ve sosyal bilimciler, uzun zamandan
beri kentlerin gelisimini ve morfolojisini ¢aligmaktadir. Kentteki degisimin anlagilmasi, etkili bir ¢evre
planlamasi, gelisme planlari, kentsel politikalarin olusturulmasi, sehir ve bolge plancilar ile
politikacilarin kent geleceginin olas1 gelisimini tahmin etme ve gelistirmesine yardimci olmasindaki
rollerinden dolay1, kentsel bilylime modelleri bir¢ok disiplinde olduk¢a yaygin bir kullanima sahiptir
(Jantz vd., 2003; Oguz vd., 2007; Huang vd., 2008; Jantz vd., 2010; Zhang vd., 2011; Wu ve Chan,
2011).

Genel olarak model, yasadigimiz diinyayr daha iyi kavrayabilmek amaciyla gergegin
soyutlanmas1 seklinde tanimlanabilir. Modeller gercek ve teori, gegmis ve gelecek arasinda tipki bir
ara bulucu gibi merkezi bir rol oynamaktadir (Batty, 2007: 5). Kentsel biiyiime modellerinin, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) tekniklerinin birarada kullanilmasi son yillarda
oldukea ilerleme kaydetmistir. CBS’ye dayal1 ¢esitli kent modelleri gelistirilerek kent alaninda arazi
donisiimii ve kentsel biiyiime tahminlerine yonelik ¢ok sayida calismalar yapilmistir (White ve
Engelen, 1993; Yeh ve Li, 1998; Sui, 1998; Wu ve Webster, 2000; Li ve Yeh, 2000; Park vd., 2011).
Sevik (2006), yaptig1 tez arastirmasinda Antalya kenti igin 1987, 1996 ve 2002 yillarina ait Landsat
TM ve ETM gorintiileriyle 1992 yilina ait hava fotografini kullanarak SLEUTH (Slope, Land-cover,
Exclusion, Urbanization, Transportation, and Hillshade) modeli ile 2025 yilina ait bir kentsel biiylime
modeli olusturmustur. Caligmasinda kentsel bilylime alani, uydu goriintiilerinin siiflandirilmasi ve
hava fotograflarinin gorsel degerlendirilmesi ile elde edilmis ve veriler modele girdi olarak
hazirlanmigtir. Model kalibrasyonu, bes biiyiime kontrol parametreleri (difiizyon, tip ve yayilim, egim,
yol katsayis1) yardimiyla gergeklestirilmistir. Antalya’nin kentsel biiylime egilimi, yol gelismesini ve
cevresel korumayi goéz Oniinde bulundurarak, simiile edilmistir. Simiilasyon periyodu olan 23 yil
boyunca kentsel alanlarda 9824 ha.’lik bir artis olacagi belirlenmistir. Caligmanin sonuglarina gore,
Antalya’nin batis1 dogusuna gore daha fazla bir bliyiime egilimi gdsterecegi tespit edilmistir. Demirel
ve Cetin (2010), Hiicresel Otomata (CA)' yontemiyle Istanbul ig¢in kent dinamiklerini
modellemiglerdir. Arastiricilar 1984, 1995 ve 2006 Landsat goriintiilerini kullanarak 2017 yilinda
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kentin geligimini tahmin etmislerdir. CA modeli, kent ve endiistri alanlarinin tarim/agik alanlara dogru
kararli bir sekilde biiyiime egiliminde oldugunu gostermistir. Calismada, CA’nin kent gelisim
dinamiklerinin anlagilmasinda ve bir bolgede siirdiiriilebilir kentlesme igin kirsal ve kent sahalari
arasindaki etkilesimin modellenmesi i¢in ¢ok faydali bir ara¢ oldugu belirtilmistir. Yiizer (2004), CA
modelini Bursa kenti i¢in uygulamistir. Calisma alaninda degisimin yerlesim ve ticari hizmetlerde
bliyiik oranda oldugunu gozlemistir. Bursa kenti i¢in uyguladigi simiilasyonda biiyiimenin tahmin
edildigi alanlarin isgiicii lokasyonlari, ticari-hizmet ve endiistriyel alanlar oldugunu gostermistir.
Endistriyel alanlarin sehrin kuzeyinde genisledigi ongoriiliirken, kentin merkezine yakin ticari ve
hizmet alanlarinin dogrusal bir paternde artis gosterdigi izlenmistir. Kentin batisinda birgok bos alan
endiistriyel alanlara doniigiirken, dogu ve kuzeyindeki bos alanlar yerlesimin bu alanlara dogru
genislemesinden dolay1 yerlesim ve ticari-hizmet alanlarina doniismiistiir. Ayazli vd. (2010) Istanbul
Bogazina yapilacak olan {igiincii kopriiniin kentlesmeye olan etkisini incelemiglerdir. Bu ¢alisma igin,
1972’den 2009’a kadar farkli yillara ait g¢esitli goriintiilerden yararlanarak SLEUTH modeli ile 2030
yilt i¢in tahminde bulunmuslardir. Caligmanin sonuglari degerlendirildiginde ortaya ¢ikan tahmin
haritalar1 orman alanlarinin % 28.8’sinin ve tarim alanlarmin % 71.43’tnin kent alanlarina
dontisecegini gostermektedir. Kentsel biiyiime olgusunun 6lgme, degerlendirme ve kestirimi, CBS’nin
en yogun ¢aligma konularini olusturmaktadir. Yine pek ¢ok calismada, uzaktan algilama goriintiileri,
cevresel ve sosyo-ekonomik veriler kullanilarak arazi kullanim smiflarindaki degisim analizleri ve
kentsel biiyiime paternleri incelenmistir (Amissah-Arthur vd., 2000; Masek vd., 2000; Roy ve Tomer,
2001; Alphan, 2003; Celikoyan vd., 2005; Karabulut vd., 2006, Baskent ve Kadiogullari, 2007; Kaya,
2007; Reis, 2008; Cetin vd., 2008; Sancar vd., 2009; Baz vd., 2009; Maktav ve Sunar, 2010; Lv vd.,
2010). Aym sekilde yapilan ¢alismalar UA’nin kentsel gelisim ve arazi kullanimindaki degisim
siirecinin mekansal ve zamansal dinamiklerini ortaya koymada “essiz bir bakis acgist” oldugu
vurgulanmaktadir (Herold vd., 2003: 287). Bu nedenle, UA ile CBS teknolojileri birlikte yaygin
kullanilmakta, farkli 6l¢eklerde arazi ortiisii degisiminin belirlenmesi ve gézlenmesinde etkili ve giiglii
bir ara¢ olarak tanimlanmaktadir (Stefanow vd., 2001; Wilson vd., 2003; Weng, 2002).

Bu ¢alismanin amaci, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temelli kentsel biiylime modeli olan CA
yontemi kullanilarak bagkent olusundan sonra hizli bir kentsel biiyiime ve kentlesme siirecine sahne
olmus olan Ankara kentinin kentsel gelisme dinamiklerinin daha iyi kavranmasi ve kentin gelecekteki
gelisiminin bir simiilasyonunu olusturmaktir. Calisma igin ¢esitli sayisal degiskenler, hava fotograflari
ve uzaktan algilama goriintlisii temel veri kaynaklari olarak kullanilmistir. Ankara’nin mekéansal
degisim ve doniisimii, 1942, 1968, 2000 yillarinda ¢esitli kentsel degiskenler ¢ercevesinde ele alinmis
ve irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani

Cografi olarak I¢ Anadolu Bolgesi’nin Yukari Sakarya Béliimii’nde bulunan Ankara (Sekil 1),
ayni isimle anilan bir ovanin dogu kesiminde kurulmustur. Kentin bulundugu ova, kuzeyde 1200-1500
m. arasindaki Mire-Karyagdi daglari, giineyde Haymana Platosu’nun devami olan bir plato alani, dogu
ve glineydogudan ise 1800 metreye varan yiikseltisiyle Elmadag gibi hakim topografya unsurlar ile
cevrelenmistir (Erol, 1968; Giirsoy, 1959; Yiicel, 1987). Ankara Onceleri, dogu-bat1 dogrultusunda
uzanan ovanin, dogu kesiminde ¢anak i¢inde gelisme gostermis, daha sonra ¢evresindeki sozli edilen
yiiksek alanlara dogru yayilmustir.

Osmanli Imparatorlugu’nun son zamanlarida 30.000 kadar niifusun yasadig1 ve bugiin kentin
ortasinda kalmis kalenin i¢i ve yakin ¢evresinde yayilan Ankara kenti, Cumhuriyet déneminde ¢ok
hizl1 bir bliyiime siireci yasamak suretiyle 2009 yilinda 4.3 milyona ulasan niifusu ile Tirkiye nin
ikinci biiylik metropolii haline gelmistir. Boylece eski kale kenti Ankara, ¢evresine dogru mekansal
olarak muazzam bir biiylime gostermistir. Giiniimiizde Ankara Biiyliksehir Belediyesi’nin sinirlari
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2004 yilindaki bir yasal diizenlemeyle kentin merkezinden 50 km. yarigapl bir daire i¢indeki alani
kapsayacak sekilde genisletilmistir’. Ancak modelin gelistirildigi alan smur1, yerlesmenin devamlilik
gosterdigi alan olarak belirlenmistir. Kentsel gelismenin daha net analiz edilip yorumlanmasi ig¢in,
gelismeyi Ankara’nin irili ufakli, kent merkezine yakin veya uzak kdyleriyle birlikte diistiniilerek, bir
zaman siirecinde analiz edilmistir.

Uzun bir tarihi ge¢mise sahip olan kentin gelisimi baskent olmadan onceki ve olduktan
sonraki donemler olmak {iizere iki ana donem olarak ayirt edilebilir. Ankara’nin bagkent secilmesi,
tasidig1 sosyal boyut yaninda kentin mekansal, ekonomik ve kiiltiirel goriintiileri agisindan da ¢ok
onemli gelismelere yol agmisti. Cok hizli bir sekilde ¢ogalan kamu kuruluslar1 sayesinde yeni bir
sosyal grup olarak memur kesimine kavusan Ankara, ardindan yeni yapilar i¢in dev bir santiyeye
doniigmiistii. 1925’den sonra insaat1 hizlanan devlet yapilari, kent mekanimin kisa siirede bir sayginlik
imgesi haline gelmesine yardimci olmustu. Istihdam olanaklarinin artigindan sonra, hem uzak
yerlerden nitelikli isgliclinlin hem de cevresindeki kirsal kesim insanlarinin is bulabilmek igin
Ankara’ya gelmesiyle kent mekaninin hizla biiylimesini miimkiin kilmist1.

Tiirkiye’nin diger biiylik kentlerinde oldugu gibi Ankara, Cumhuriyet Dénemi’nde hizli niifus
artisina sahne olmustur. Ankara, 6zellikle baskent olduktan sonra yarim yiizyil bir biiyiime odagi
olarak Tiirkiye’de bir niifus ¢ekim merkezi haline gelmis, daha sonra bu c¢ekim merkezi olma
ozelligini kismen yitirmistir (Tekeli ve Giiveng, 1986: 16). Ankara kentinin niifusu, 1927-1935
doneminden baglamak suretiyle 1975-1980 donemine kadar ¢ok yiiksek bir biiylime hiziyla artmistir.
1970’1i yillarin ortalarina kadar iki donem (1935-1940 ve 1945-1950) disinda yillik ortalama niifus
artis hiz1 hep % 6’nin iizerinde gerceklesmis, hatta hiz, 1950—1955 déneminde % 9’a yaklasmistir
(Cizelge 1). Boylece 1935°de 122.720 olan kent niifusu 1945°te 226.712’ye; 1955’te 451.241°¢;
1965°te 905.660’a nihayet 1975°te 1.701.004°¢ yiikselmistir.

1975-1980 doneminden itibaren Ankara’nin yillik niifus artis hiz1 bir daha % 4’{in {izerine
¢ikamamis, yillik ortalama niifus artis hizlar1 donemlere gore biraz degismekle birlikte % 2.0 ile % 3.6
arasinda oynamustir (Cizelge 1).

Ankara niifusunun 1975 sonrasinda ikiye katlanabilmesi igin yaklasik 30 yillik bir siire
geemesi gerekmis, 1985 sayiminda 2 milyonu, 2000 sayiminda ise 3 milyonu asan kent niifusu 2009
sonu itibariyle adrese dayali niifus sayimi sonuglaria gore 4.306.105’e ulasmistir (Cizelge 1). 2000—
2007 arasindaki donemde niifusun yillik ortalama % 3.8 artmasinda Ankara Biiyiiksehir Belediyesi
siirlarinin 2004 yilinda bazi kdyleri de kapsayacak sekilde genisletilmis olmasinin etkisi vardir.

Cizelge 1. Ankara kenti’nin sayim yillarina gore niifus miktarlart ve artis hizlari, 1927-2009

Sayim Y1l Niifus Miktar1 Yillik Ortalama Artis Hiz1
(%)
1927 74.553 -
1935 122.720 6.3
1940 157.242 5.0
1945 226.712 7.3
1950 288.536 4.8
1955 451.241 8.9
1960 652.545 6.9
1965 905.660 6.6
1970 1.236.152 6.2
1975 1.701.004 6.4
1980 1.877.755 2.0
1985 2.235.035 3.5
1990 2.559.471 2.7
2000 3.203.362 2.1
2007 4.131.393 3.6
2009 4.306.105 2.1

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)



CBS Temelli Hiicresel Otomata Yontemiyle Kentsel Biiyiime... 139

Ankara’daki hizli niifus artisinin temelde {i¢ nedeni vardir. Bu nedenlerden birincisi, il iginden
ve baska illerden gii¢lii akimlar halinde Ankara kentine gerceklesen goclerdir (Altaban, 1986; Ozgiir,
1995). Ikincisi dogal niifus artis hizinin yiiksekligi, iigiinciisii ise, kentin yakin gevresindeki kirsal
yerlesmelerin ve bazi kasabalarin zamanla kent tarafindan yutulmasidir.

1950’lerden itibaren uygulanan kalkinma modelinin &zellikle tarim sektoriinde baglattigi
degismelerin etkisi ile kentlesme hizinin ve kentlerde yigilmanin etkisi Ankara’da oldukga hissedilir
bir durum almis, kirsal alanlardan go¢ edenlerin sayisini arttirmistir (Tekeli ve Giiveng, 1986). 1935—
1940 doneminden baslamak suretiyle Ankara kentinin niifus artisginda gogilin etkisi agikca
goriilmektedir. Kentte 1970’lerin ortalarina kadar net gé¢ miktarinin toplam niifus artis1 igindeki
ylizdesi % 70’lerin tizerindedir.

1975°den sonra gociin etkisi azalmis, dogal artis kentin niifus artisinda % 50’nin {izerine
cikarken net gd¢ miktariyla gelenler bu degerin altinda kalmaya baslamustir (Ozgiir, 1995; Tekeli ve
Giiveng, 1986). Oyle ki gocle gelenlerin miktar1 biraz da iilkenin icinde bulundugu kosullar nedeniyle
1975-1980 doneminde 17.200 kisiye kadar gerilemis ve kentin niifus artiginda bu rakam % 10’a bile
denk diismemektedir (Cizelge 2).

Dogal artis ve net go¢ disinda Ankara’daki kent gelisimi ile ilgili diger 6nemli etki de kentsel
geperlerdeki yerlesmelerin niifuslarinin Ankara’nin iglevlerine bagli olarak hizla artmasi ve kent
biinyesine katilmasidir. Sincan, Etimesgut, G6lbasi, Kazan, Bala gibi ilge merkezleri yaninda Dikmen,
Balgat, Karakusunlar, Yakupabdal, Kibris, Bayindir gibi ¢cok sayida kdyiin kente katilmasi, Ankara’y1
cografi olarak genisletmistir. Bu genisleme beraberinde idari ve yasal diizenlemeler yapilmasina ve
Ankara Belediye sinirlarinin degistirilmesine yol agmistir. Bdylece Ankara, kiigiik bir idari kasabadan
onemli bir metropoliten alana dogru kokten bir degisim gecirmistir (Payne, 2007: 279).

Cizelge 2. Ankara niifus artisinda dogal artis ve net gogle artisin paylari

Doénem Dogal Artis % Net Gog % Toplam
Miktari Miktari Artig Miktar1
1935-1940 49.000 14.2 29.500 85.8 34.400
1940-1945 - - - - 69.500
1945-1950 13.100 21.2 48.700 78.8 61,800
1950-1955 24.300 14.8 138.400 85.2 162.700
1955-1960 38.200 19.2 160.700 80.8 198.900
1960-1965 59.600 233 196.000 76.7 255.600
1965-1970 93.900 28.4 236.600 71.6 330.500
1970-1975 128.700 27.7 335.100 72.3 464.800
1975-1980 159.600 90.3 17.200 9.7 176.800
1980-1985 196.900 52.7 176.800 473 373.700

Kaynak: Tekeli ve Giiveng, 1986
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Ankara kent sinin

Calisma alan
lige sinin

il sinin

Sekil 1. Calisma alaninin siirlari

2.2. Veri Kaynaklar1 ve Analizi

Bu ¢alismada, hava fotograflar1 ve uydu goriintiisii birinci derecede veri kaynaklar1 olarak
kullanilmigtir. Bunun yaninda, 2000 yili kente ait sayisal veriler ve diger sayisal altliklar ise ikinci
derece veri kaynaklarini olusturmaktadir. Calismada kullanilan tiim verilerin listesi ve ozellikleri
Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan verilerin listesi

Veri Tipi Zaman Tipi Verilerin Ozellikleri

Hava fotograflari 1942, 1968 Raster Siyah beyaz, taranmis

Hava fotografi 2000 Raster Renkli, 1:16.000 6lgekli, taranmig
IRS-1C 2005 Raster 5.8 m ¢oziiniirliige sahip band PAN
Topografik haritalar 1951-1957 arasi gesitli yillar Raster 1:25.000 6lgekli taranmis renkli haritalar
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)  1951-1957 aras: gesitli yillar Polyline Sayisallastiriimis

Toprak haritasi Cesitli yillar Polygon Sayisallastirilmis

Niifus verisi (ilge) 2000 Polygon Sayisallastiriimis

Cevreyolu 2000 Polyline Sayisallastirilmis

Ana yol 2000 Polyline Sayisallastirilmis

Yollar 2000 Polyline Sayisallastirilmis

Demiryolu 2000 Polyline Sayisallastiriimis

Metro, ankaray, planlanan metro 2000 Polyline Sayisallastirilmis

hatlar1

Sehir merkezi 2000 Point Sayisallastiriimis

Yerlesim alanlari 2000 Polygon Sayisallastirilmis

Yeni yerlesim alanlar1 2000 Polygon Sayisallastirilmis

Su (akarsu, gol, barajlar vs.) 2000 Polyline Sayisallastiriimis

Hava fotograflar1 ve topografya haritalar ve sayisal yiikseklik modeli (SYM), Harita Genel
Komutanligi’'ndan, IRS-1C uydu goriintiisii, Nik Insaat Anonim Sirketi’nden, sayisal toprak haritasi
Ankara Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii'nden ve diger sayisal veriler ise Ankara Biiyiiksehir
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Belediye’sinden temin edilmistir. Her bir harita taranarak TNTmips 6.9 (Microimages, Inc., Lincoln,
NE) yazilmma atilmis ve UTM® gratucules noktalarindan okunan en az dort kontrol noktas:
se¢ilmistir. Kayit islemleri igin projeksiyon olarak UTM, zone olarak 36 ve datum olarak ED50*
kullanilmig ve biitiin topografya haritalar1 bu sekilde rektifiye edildikten sonra ayni yazilim iginde
birlestirilmistir.

Calisma alani i¢in amaca uygun hava fotograflari sirastyla 1942, 1968, 2000 ve 2005 yillari
icin mevcuttur. Yorumlama ve haritalama islemini kolaylastirmak igin her doneme ait hava
fotograflar1 elde edilen birlestirilmis topografya haritalarinin yardimiyla ayr1 ayn rektifiye edilerek
hava fotografi mozaigi olusturulmustur. Direkt (ton, doku, sekil ve patern) ve indirekt (lokasyon ve
birlesme) elemanlarinin taninmasi, arazi kullanimi/arazi ortiisiiniin yorumlanmasi i¢in kullanilmistir.
Bunun yaninda, topografya haritalar1 ¢aligma alaninda temel harita, vektor verisi olan mahalle sinirlar
ise, alan1 tanimlamada yardimci vektor tabakasi olarak kullanilmstir.

2.2.1. Arazi kullanimi degisim analizi

Bu aragtirmada, kentsel alanin arazi kullanim tiplerini belirlemek igin gorsel imaj yorumlama
yontemi secilmis ve bu islem, bilgisayar ortaminda hava fotograflar1 ve uydu goriintiisii tizerinden,
arazi kullanimi tiplerinin ayr1 ayri vektor ¢izgileri olarak sayisallastirilmasiyla yapilmistir. Sonug
olarak her doneme ait ayr1 vektor veri setleri olusturulmustur.

Kentsel arazi kullanimi 14 kategoride; konut alani (kii¢iik ticari alanlar dahil), gecekondu
bolgesi, kamu binalari, sanayi bolgesi, park sahalari, yesil alan, bos alanlar, tiniversite alani, mezarlik,
askeri bolge, aligveris merkezleri, spor alanlari, ara¢ park alanlari, su ve kirsal alan olarak
smiflandirilmistir. Hemen her donemde Ankara’nin mekéansal yapisimi belirleyen dinamiklerin
degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Farkli tarihsel donemlere ait dort degisik haritanin
sayisallastirilmasindan sonra, tiim veriler CBS (ArcGIS 9.3; ESRI, Redlands, CA) yaziliminin igine
aktarilmistir. Degisimin belirlenmesi iglemi raster tabanli CBS sistemi (ArcGIS 9.3) ile yapilmustir.
Her bir raster veri tabani kent, agik alan ve kirsal alan olacak sekilde {i¢ kategoride tekrar
siniflandirilmistir. Olusturulan yeni raster tabakalarinin tam say1 degerlerinin karsilagtirilmasi birbirini
takip eden iki yila ait veri seti igin yapilmistir. Sonug olarak 2 dénemin (1942-1968, 1968-2000
donemleri) degisim haritalari meydana getirilmistir (Sekil 6).

Model i¢in yapilan siniflandirma ise kentsel biiyiime modeli analizini en iyi agiklayacak
nitelikte kendine has ayr1 bir siniflandirmaya gerek duymaktadir. Bu yiizden birinci derece kaynaklar
olarak yukarida agiklanan verilerden elde edilmis 1942, 1968, 2000, 2005 yillarina ait siniflandirma
sonuglart tekrar degerlendirilip, kent alani, yorekent alani ve kirsal alan olmak iizere tekrar
siniflandirilmistir ve daha sonra yapilacak olan analiz ve arastirmalar i¢in her yila ait bu vektor veri
setleri raster formatina donistiirilmistiir (Sekil 7).

2.2.2. Kentsel gelisim i¢in uygun yer se¢imi analizi

Kentsel gelisim alanlarinin ortaya konulmasi gibi daha pek c¢ok calismalarda yaygin bir
kullanima sahip olan uygun yer se¢imi analizleri g¢alisilan konunun amacina ne derece yanit
verebilecegini degerlendirebilmek {izere kurulan modellerdir. Calismada kullanilan toplam oniki
degisken, ii¢ ayr1 arazi kullanim (kent alani, yorekent alani, kirsal alan) tipini etkileyebilecek nitelige
sahip olanlara gore kurgulanip gruplandirilmistir (Cizelge 4).

Caligmada kullanilan degiskenlerin ayn1 dlgek degerine sahip olmasi diger bir degisle orijinal
degerlerin ortak uygunluk degerlerine doniistiiriilmesi i¢in smiflandirma islemi yapilmistir.
Smiflandirma islemi kullanilan biitiin degisken katmanlarin birbiriyle karsilastirilabilir olmasini
saglamaktadir. Daha sonra, her grup icin kullanilan degiskenlerin o gruptaki gdreceli 6nemine gore
agirlik degerleri tayin edilmistir. Boylece analizde, 6nemli oldugu disiiniilen degiskene daha yiiksek
agirlik degerleri verilmistir (Cizelge 4). Degisken katmanlar agirliklandirilmis ve Agirlikli Dogrusal
Kombinasyon (Weighted Linear Combination, WLC) ydntemi ile analiz edilerek uygun lokasyonlar
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belirlenmistir. Smiflamaya gore, agirlik degeri 10°a yaklastikca uygunluk diizeyi artmaktadir. Boylece,
kent, yorekent ve kirsal alanlar icin ¢oklu kriter yontemlerinden biri olan WLC yontemini kullanarak
ii¢c ayr1 uygun yer se¢imi haritalar1 gelecek analizlerde kullanmak {izere olugturulmustur.

Cizelge 4. Onerilen model igin degiskenler ve analiz akis semas1

Sinif ve degiskenler Yontem Aciklama Siniflandirma Agirlik degeri

KENT

Metro, ankaray, planlanan  Euclidean to Distance Metro hatlarma en yakin olan 10-1 15

metro hatlari alanlar

Demiryolu Euclidean to Distance Demiryoluna en yakin olan 10-1 15
alanlar

Sehir merkezi Euclidean to Distance Sehir merkezine en yakin 10-1 15
olan alanlar

Niifus verisi (ilge) Density Niifus yogunluguna sahip 1-10 30
alanlar

Yollar Density Yol  yogunluguna  sahip 1-10 25
alanlar

YOREKENT

Cevreyolu Euclidean to Distance Cevreyoluna en yakin olan 10-1 15
alanlar

Demiryolu Euclidean to Distance Demiryoluna en yakin olan 10-1 10
alanlar

Sehir merkezi Euclidean to Distance Sehir merkezine en yakimn 10-1 10
olan alanlar

Yerlesim alanlart Euclidean to Distance Yerlesim alanlarina en yakin 10-1 20
olan alanlar

Yeni yerlesim alanlari Euclidean to Distance Yeni yerlesim alanlarina en 10-1 25
yakin olan alanlar

Ana yol Euclidean to Distance Ana yola en yakin olan 10-1 20
alanlar

KIRSAL

Sayisal yiikseklik modeli Slope Egimi diisiik olan alanlar 10-1 40

Su (akarsu, gol, barajlar vs.)  Euclidean to Distance Suya en yakin olan alanlar 10-1 25

Toprak haritast Siniflama Uygun toprak alanlari 10-1 35

2.2.3. Kentsel biiytime modeli

Arazi kullanim simiflandirmasinda yer alan tiim kategoriler model parametreleri olarak
tanimlanir. Her bir parametrenin komsuluk yapi tanimlari, biiyiime hizlar1 ve diger parametrelerle
etkilesimi farklilik gosterir ve farkli kurallar gerektirir. Bu nedenle, uygun yer se¢imi haritalarini
olustururken daha 6nce 1942, 1968, 2000 ve 2005 goriintiileri i¢in yapilmis olan kent, yorekent ve
kirsal alan kategorileri dikkate alinarak analiz edilmis ve uygun yer se¢imi haritalar1 olusturulmustur.
Kentsel biiyiime modeli i¢in daha 6nceki analizler sonunda elde edilmis olan tiim veriler IDRISI 32
(Clark Labs, Worcester, MA) programina aktarilmigtir. Ankara’nin 1942, 1968, 2000 ve 2005 yillarina
ait sayisallagtirilmis arazi kullanim haritalar1 CA kullanarak gergeklestirilen kentsel biliylime modeli
ayarlanmasina kolaylik saglamistir. CA, ¢ok sayida homojen etkilesimli ¢alismada, olaylarin veya
tanimlanan konularm hiicreler seklinde boliinmesi ve her bir hiicrenin, yanindaki diger hiicrelerin
durumuna bagl olarak gelecekteki durumunun belirlenmesinde kullanilan bir sistem ve geri donlisiim
mekanizmasidir. Basit bir otomata durum, girdi, kural, komsu ve zaman olmak {izere bes 6geden
olusur (Liu, 2009: 28). Bu dgelerden durum, otomatanin olabilme durumlarmni tanimlar. Ornegin, agik-
kapali, 1-0, gelisme var-yok gibi bu durum bilgisi ikili (binary) veriden olusabildigi gibi arazi
kullanimint durumunu tanimlayan kent, ydrekent, kirsal vb. fonksiyonlarda durum bilgisi olarak
tanimlanabilir. Bir otomaton kendisine komsu olan diger otomatalarin durumuna gore kendi durumunu
ayarlar bu nedenle girdi, disaridan gelen durum bilgisi olarak adlandirilabilir. Kurallar, girdi ile gelen
bilgi dogrultusunda nasil hareket edecegini tanimlayan durum belirleyici climlelerdir. Aslinda, kurallar
CA’nin anahtar bilesenidir (Liu, 2009: 28). Kurallar, otomatanin zamani ile baglanti igerisinde galisir.
Disaridan aldigi bilgi dogrultusunda durumunu ayarlayacak olan otomaton belli bir zaman araligina
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baglidir ve zaman gectikge girdinin durumu degisebilir. Buna gore, 2032 tahmin haritast olusturmadan
once takip edilen adimlar Sekil 2°de gosterilmektedir. Yine uygun yer se¢imi haritalar1 kentsel
bliyiime tahmin haritalarint olustururken kullanilmistir. Boylece, tahmin haritasi olusurken uygun
lokasyonlarda biliylime gosterecektir. 2000 ve 2005 yili i¢in olusturulan tahmin haritalarinin
dogrulugu, daha once hava fotograflarindan ve uydu goriintiisiinden elde edilen arazi kullanim
haritalariyla karsilastirilarak agiklanmustir (Sekil 5 ve 6). Daha sonra Ankara kentinin 2032 yilinda ki
geligimini ortaya koyan bir simiilasyon olusturulmustur.

?_{I

32 yil
1942 1968 |==¥ | 2000
32 yil

1968 2000 (== | 2005

X
}{

32 yil
1968 2000 | == | 2032

Sekil 2. Hiicresel Otomata (CA) zamansal akis semasi
2.3. Bulgular ve Tartigma
2.3.1. Ankara kentinin 1942-1968 yillar: arasindaki degisimi

Ankara kenti, kentsel gelisim ve arazi kullanimi bakimindan 1942 ile 2005 yillar1 arasinda
biiyiik bir degisim ve doniisiim yasamistir. 1942 yilinda Ankara kenti, yapilan hesaplamalara gore
toplam 1716 ha. alana sahiptir (Cizelge 5). Ankara’nin 1940 niifusu 157.242 ve 1940-1945 doneminde
yillik ortalama niifus artis hizi % 7.3 (Cizelge 1) olduguna gore; 1942 yilinda kentin niifusunun
tahmini olarak 181.000 kisi oldugu belirlenebilir. Calismada, kentin yerlesim alanlar1 iki gruba
ayrilmugtir. ilki imarl konut alanlari, ikincisi gecekondu alanlarmi kapsamaktadir. Kentin 1942 yili
icin toplam alanmin % 32’lik kismi (556 ha) eski yapilar ve gecekondular1 da igerecek sekilde
yerlesim (konut, insaat, onlarla igige olan is-ticaret) alanlarindan olusmaktadir. Bunun 400 ha’1 konut
alanm1 diye tiplendirilen diizenli (imarli) yerlesim alanindan olusurken, 156 ha’lik kismi kale i¢i ve
cevresindeki eski yapilar ile gecekondu alanlaridir. Bu yillarda, kentsel gelisimin biiyiik bir kismi
orijinal kent merkezinin (Kale ve ¢evresi) yakinlarinda meydana gelmistir ve Ankara’nin yakin
cevresinde goreceli olarak ¢ok az bir kentsel gelisim vardir. Bu yillarda kentin sanayi alanlart sinirlidir
(1.8 ha.) ve diger arazi ortii tipleriyle karsilastirildiginda oldukga az bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 3).
Kamu binalarinin kapladig1 alan 370 ha. olup, tiim goriintii icinde dagilmis olarak gdoriiliir; ancak
goriilme siklig1 kentin giiney kisminda ve merkezinde daha ¢oktur. Bu alanlarin, kent alani arazi ortii
kategorisi ile yakin iligkisi mevcuttur. Baskent olduktan sonra Ankara’daki kent alanlarindaki en
biiylik degisim, kamu binalarinda olmustur (Cizelge 5, Sekil 3). Kentin etrafinda bulunan kirsal alanlar
1942 yilinda yliksek miktarda bulunan arazi ortiisii tipidir.

1968 yilinda konut arazi ortiisii tipinde belirgin bir artisin varligir goriilmektedir (Sekil 4).
Alanmin miktar1 2990 ha.’a ¢ikmistir. Bu donemde ¢alisma alaninin sinirlari iginde 1824 ha’lik alana
sahip gecekondu bolgesi mevcuttur ve kentin dogu ve kuzey-dogu kesimleri, gecekondu arazi ortiisii
olarak en yiiksek yogunluga sahip yerleridir. Yerlesim alanlarindan biri olan gecekondu arazi ortiisil,
diger arazi Ortiisii tipleri arasinda en ¢ok genisleyen smiflardan biri olmustur. Bu bir bakima
Ankara’nin gecekondulagma siirecinin mekéana yansimasidir. Ankara yerlesim alaninda 1942 yilinda
156 ha. olan gecekondu alanlarinin 1968’de 1824 ha.’a ¢ikmasi, Ankara’da yogun gdc-barmma
sorununun bir sonucudur. Boylece bu dénemde gecekondu alanlari, yaklagik 11 kat gibi yiiksek bir
artis gdstermistir. Bilindigi {izere Tiirkiye’de II. Diinya Savast sonrasi is bulmak icin Istanbul, Ankara,
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Izmir gibi biiyiik kentlere gé¢ bu kentlerde yogun bir baski olusturmustur. Gog edenlerin ekonomik
giicsiizligi ve goc¢ edilen yerlerdeki konut arzinin yetersizligi buralarda barinma sorununu
dogurmustur. Sanayilesmenin zayif, kentlere go¢ akinlariin giiglii oldugu bu dénemde barinma,
kentsel sorunlarin ilk sirasina yerlesmekle kalmamig, Ankara gibi biylk kentler gecekondu
mabhalleleriyle sarilmistir (Bayraktar, 2006; Keles, 1984; Yavuz, 1981). Ankara’da bir yandan
Altindag gibi neredeyse kent merkezinde yer alan kesimlerde, 6te yandan da kentin dogu ve gilineyinde
yer alan Topraklik, incesu, Mamak ve Cankaya gibi semtlerde merkeze uzak gecekondu alanlari
gelismistir (Sekil 4, Keles, 1984: 357-358). Boylece Ankara’nin hem kent merkezinde hem de yakin
cevresinde gecekondulagsma gdzlenmistir. Gecekondulagsmanin hiz kazanmasinin bir isareti olarak bu
donem iginde 1966 yilinda “Gecekondu Kanunu” ¢ikarilmak zorunda kalinmistir (Bayraktar, 2006:
141). 1968 donemi i¢inde kamu binalarinin kapladigi alanin miktarinda da kayda deger dlciide artis
vardir. Bu artisin miktart 1942 yilindaki goriintii (kamu binalarinin kapladigi alan 370.40 ha.) ile
karsilagtirildiginda bu yila ait goriintiide kamu alanlar1 1404 ha.’a kadar artmustir. Daha Once de
bahsedildigi gibi Ankara’da o dénemde arazi Ortiisiinii olusturan diger siniflar arasinda 1033 ha.’lik
artisla kamu binalar1 arazi kullanim tipleri igerisinde ikinci en biiylik genigleme gosteren simif
olmustur. 1968 yili sonuglarina gore, sanayi alanlar1 156.50 ha.’lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu deger
alan olarak kiigiik goriilmekle birlikte 1942’ye gore en fazla degisimin gergeklestigi arazi kullanim
tipinin sanayi alanlarinda oldugu gergegini degistirmez (Cizelge 5).

Sanayilesme siireci, Ankara’daki sanayi faaliyetlerinin mekansal dagiliminda 6nemli bir
degisimle sonu¢lanmigtir. Bu degisim, hem faaliyetlerin lokasyonun onceden yapilmis olan alanlar
icinde tekrar diizenlenmesi seklinde hem de yeni gelisen bolgelerde kayda deger miktarda arazinin
sanayi amagli kullanim i¢in doniistiiriilmesi seklinde olmustur. Kenti ¢evreleyen bdlgelerde kirsal alan
miktar1 diger kullanim tiplerinin biiylimesine paralel sekilde gerilemistir. Bu sonuglar, 1968 yilinda
kentlesmenin mekansal sonuglarinin goriilmeye baslandigini géstermektedir.

Sekil 6a Ankara kentinin 1942-1968 doneminde dairesel bir gelisim gosterdigi eski kent
dokusunun bitisigindeki kirsal alanlar ile daha ¢ok da agik alanlarin kent formuna doniistimii
yansitmaktadir. Oransal olarak Ankara’nin en fazla biiylidigii bu déonemde, kent niifusunun 1968°de
1.123.000 (kentin 1965 niifusu 905.660, 1970 niifusu 1.236.152 ve bu donemde yillik artig hizi %
6.2°dir) diizeyine c¢ikmis olmasi da kentsel bilylimenin demografik yoniinii gostermektedir. Bu
rakamlar Ankara’nin alansal olarak 3.7 kat biiyiirken; niifusunun 5.8 katina ¢iktigina isaret etmektedir.
Bu durum kentin daha ¢ok sikigik gecekondularla yatay yonde ve ¢ok katli binalarla da dikey yonde
gelistigini akla getirmektedir. Ankara kentinin eski 6zeginin hemen yakin c¢evresindeki agik alanlar,
1942-1968 doneminde kentsel alanlara doniisiirken, kentin kuzey ve giineyindeki kirsal alanlarin kent
biinyesine katilmaya hazirlandig1 acik alanlar saptanmaktadir. Ankara’nin 6zellikle dogu, giineydogu
ve kismen de kuzeyindeki kirsal alanlar da hizli gelisme nedeniyle kentsel alanlara (bircogu
gecekondu bolgesi olmak tizere) katilmistir (Sekil 6a).
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Cizelge 5. Ankara kentinde arazi kullanim tiplerinin yillara gore alanlari, 1942-2000

Arazi Kullanim Tipleri 1942 1968 2000
(ha.) (ha.) (ha.)
Konut Alani 399.92 2990.27 13285.35
Kamu Bina Alanm 370.40 1403.72 3531.07
Sanayi Alani 1.76 156.50 2966.09
Gecekondu 155.80 1823.59 9147.45
Park Alani 505.09 570.27 785.24
Yesil Alan 82.86 185.06 3233.30
Universite Alani 45.23 225.69 561.60
Mezarlik 24.14 83.77 213.20
Askeri Alani 20.150 452.50 1798.12
Biiyiik Aligveris Merkezi (AVM) 1.19 48.66
Spor Alant 111.01 180.90 338.49
Otopark Alani - 8.72 48.73
Su - 8.04 269.18
Toplam 1716.36 8090.22 36226.48
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2.3.2. Ankara kentinin 1968-2000 yillar: arasindaki degisimi

1968-2000 arasi, Ankara’nin kentsel alaninin c¢ok genisledigi ve metropoliten alana
donlismeye bagladigi bir doneme karsilik gelmektedir. Kiray’in (2003: 107) da belirttigi gibi
“metropoliten bolgelesme genellikle kentlesme olusumunun ileri ve 6zel bir halidir”. Metropoliten
kentin merkezi is sahasi, mali, karar verme ve koordinasyon fonksiyonlarini yiiklenen bir alan
durumuna gelmisken, kentin konut alanlar1 genis bolgeler olusturmaktadir. Kentin c¢evresindeki
yorekentlesme siireci, ayn1 zamanda da yeni konut ve sanayi yorekentleri (suburb) dogurmaktadir.
Boylece yorekentlesme (suburbanisation), metropoliten alanlarmm en belirgin &zelliklerinden biri
olurken, az gelismis iilkelerde bu olusum, kendi dinamikleriyle ortaya ¢ikmaktadir. Oncelikle biiyiiyen
sanayi, kent merkezinden disar1 kagmakta, diger taraftan hizla topraktan koparak kente go¢ etmis
kirsal niifus, kentin dis sinirina yerlesmek zorunda kalmaktadir. G6¢ edenlerin kentte birikim siireci
Oylesine hizlidir ki kent yeterli konut stoku olmadigindan, yeni kent sakinlerinin barinma
gereksinimine cevap verememektedir. Bu insanlar, kent disina tagmis ve orada istihdam olanagi
yaratmig kiiciik ve orta Olgekli sanayinin ¢evresinde, kendi diisiik standartli konutunu yaparak
yerlesmek durumunda kalmistir. Boylece az gelismis iilke metropoliten alan ve yorekentleri gelismeye
baslamigtir. Bu alanlar zamanla biiyiiyerek ve birbirleriyle birleserek metropoliten kent biiylimesini
gergeklestirmislerdir (Kiray, 2003: 161). Bu siirece Ankara’da toplu konut uygulamalart ve konut
kooperatifleri (Batikent, Eryaman, Elvankent, Umitkdy, Cayyolu gibi) eliyle daha planl konut
bolgelerinin olusumu da katilabilir.

Tirkiye’nin degisik bolgelerinde gozlendigi iizere, biiylik kentlerin c¢evrelerindeki kirsal
alanlar ve yerlesmeler metropoliten biiyiimeden etkilenmekte ve zamanla kentin alansal
genislemesinde rol sahibi olmaktadir. Bu etkileme mekanizmasi asamali bir siirectir: Bu siirecin i¢
goclerin baglangigc evresine denk diisen ilk asamasinda kentlerin cazibesine ilk kapilanlar biiyiik
kentler ¢evresindeki kdyler oldugundan bu yerlesmeler niifuslarin 6nemli bir kismini kente
kaptirmiglardir (Tiimertekin, 1973; Ozgiir, 1995 ve 1998). Dogal artis, fakat dzellikle disaridan aldig1
goclerle niifuslari hizla artan kentler, fiziki sinirlarin1 genisletmek zorunda kalmiglardir. Bu genisleme
ya planli ya da gecekondulasma seklinde gerceklesmistir (Karadag, 2000; Gormez, 2004; Alpar ve
Yener, 1991; Isik, 2000).

Kent belli bir biiyiikliige erisince ve biiyiime yonlerine bagl olarak kendisini ¢evreleyen kirsal
alanlari, kentle daha yakm iligki kurmaya zorlamistir. Bu iligkiler arasinda kirsal alanlarin kentin
imalat islevine ev sahipligi yapmasi ve onun gida taleplerinden bir boliimiinii karsilamasi, kdylerde
yasayanlarin bir kismimin kentsel islerde is giicline katilmasi, ekonomik temelli gidis-gelisler
sayesinde ulasim ag1 ve hizmetlerinin artis1 seklinde 6zetlenebilir (Giines, 2006).
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Kir-kent iligkisi zamanla metropollere baska bolgelerden go¢ etmis insanlarin biiyiik kentte
barinamamasi ve bunun sonucundaki metropol sacaklarindaki koylere yerlesmeyle baska bir boyut
kazanmigtir. Bu sayede miicavir koyler, alt ve orta-alt gelir gruplarinin yasam alani olarak kismen
gecekondulasarak yore-kentlesme asamasina girmistir. Bu yeni gelisme, kent ile kdylin mekansal
birlesmesiyle, sonu¢lanmistir (Sen, 1975; Tekeli ve Giiveng, 1986; Tiimertekin, 1973). Bu tarz bir
isleyisle Ankara’nin sinirlar1 igine kattig1 Balgat ve Dikmen kdylerinden neredeyse eser kalmamustir.
Metropollerin ¢evresindeki kdylerden bazilar1 (Ankara’da incek, Taspinar, Alacaath gibi), 1980 ve
ozellikle 1990 sonrasinda yeni islevler kazanmiglardir. Bu islevler, orta-iist ve iist gelir gruplarindaki
ailelerin liiks konutlarin yapildigi oturma alani olma ve toplu konut alanlarinin kurulmas: seklinde
tanimlanabilir (Glines, 2006; Mutluer, 2000).

Metropolkent-gevre kdyler etkilesim siirecine belediye kanunlarinda ve imar planlarinda
yapilan degisiklikler, cevre ve baglant1 yollarinin yapimi gibi kamusal miidahaleler de s6z konusudur.
Son olarak arsa vurguncularinin ve ¢ikar ¢evrelerinin bu siiregte rollerinin oldugunun altin1 da ¢izmek
gerekir.

Ankara’nm 1968’den 2000’e degisimini anlamamiza yarayacak 2000 yilina ait goriintiilerde,
kent alan1 ve gecekondu olarak tanimlanan arazi kullanim tiplerinin alanlarinin biiyiik genisliklere
ulastig1 gozlenmektedir (bu iki tipin alan1 2000 yilinda 22432.8 ha.’a ulagmistir). Ankara kenti 2000
yilinda, metropolitenlesmeye bagh yorekentlesme sonucu kent 6zeginden uzaklarda dbekler halinde
yeni yerlesim alanlarina kavugmustur (Sekil 5).

Modern konut alanlarina ait biiyiik parcalarin ¢ogu kentin kuzey, giiney, dogu ve bati
kisminda yer alirken, gecekondu alanlar1 dogu, kuzey-dogu ve kuzey sektdrlerinde genislemistir. Bu
nedenle 1968 ve 2000 goriintiileri arasinda en fazla degisim kirsal alanlarda olmustur. Bu dénemde
park alanlar1 785.24 ha. ve yesil alanlar 3233.30 ha. lik bir alana sahiptir (Cizelge 5).

Metropoliten kentlerde perakende ticaret, kentsel biiyiime ve yorekentlesme siirecine bagh
olarak kentin “Merkezi Is Sahas1” disia kagcma egilimi gosterir (Kiray, 2003: 116), Boyle bir kacis
Ankara’da son yillarda biiyiik aligveris merkezleri (AVM) sayesinde ger¢eklesmeye baslamistir. Kenti
baska kentlere baglayan ana yollara (Istanbul, Eskisehir, Konya, Samsun yollar1 gibi) ve kavsaklara
yakin yerlerde AVM’ler 1990’larda kurulmaya baslamis ve bu gelisme halen yayginlasarak devam
etmektedir. Bu nedenle 1942°de hi¢ olmayan bu tip kullanimlar, 2000 yilinda 48.66 ha. yayilim alani
gostermektedir (Cizelge 5).

Diger arazi ortii tipleri olan kamu binalari, {iniversite alanlari, askeri alanlar sirasiyla 3531.07
ha., 561.56 ha., 1798.12 ha. olmustur. Planl gelisiminin bir parcasi olacak sekilde kentin bati ve
gilineybat1 kesimlerinde kamu binalarinin sayisinda bir artig goézlenmektedir. Maden Tetkik Arama,
Sap Enstitiisii, Diyanet Isleri Baskanligi, eski Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Atom Enerjisi
Kurumu, bunlardan bir kagidir. Universite alanlarindaki artis, yine dzellikle Indnii Bulvari (Eskisehir
Yolu) iizerinde iiniversite yerleskelerinin ortaya ¢ikisiyla iligkilidir. Orta Dogu Teknik Universitesi
yerleskesinden sonra Hacettepe, son yillarda Bilkent ve Baskent {iniversitelerinin tesisleri eklenmistir.

Sonug olarak bu donemde kent gelisiminde keskin bir artis vardir. Bu kentin genel biiylime
paterni olarak goriilebilir. Sekil 4 ve 5’in karsilastirmas1 Ankara’nin 1968 ile 2000 yillar1 arasindaki
degisimi ve biiylimeyi ¢ok acik bir sekilde gostermektedir (Sekil 6b). Kentin yayildigi alan, 2000
yilinda 1968’e gore 4 kattan fazla genislerken, ayni donemde kent niifusu 3 katina ¢ikmis ve 2000
yilinda 3.2 milyona ulagsmistir (Cizelge 1).

2.3.3. Ankara kentinin 2032 yui kentsel biiyiime modeli

Ankara metropoliten alaninda uygulanan CA modeline ait kentsel biiyiime tahmin haritalar
Sekil 8’da gosterilmektedir. Karsilastirma i¢in uygulanan 2000 ve 2005 yili tahmin haritalari, orijinal
kent arazi kullanim haritalarimizla neredeyse ortismektedir (Sekil 7c, Sekil 7d, Sekil 8a, Sekil 8b).
2000 yili tahmin haritasinda gozlenen yorekent alanlarinda ortaya c¢ikan ufak hatalar goéz ardi
edilebilecek niteliktedir. Mevcut hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri arasindaki zaman diliminin
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daha dengeli olmasi belki de hi¢ hata olmadan tahmin haritalarinin gelismesini saglayacaktir. Sekil 8c
Ankara kentinin 2032 yili i¢in kent biiylime tahmininin mekansal formda nasil degistigini
gostermektedir. Haritaya gore, Ankara kentinin yakin c¢evresinde bulunan kuzeyde Kazan,
kuzeydoguda Cubuk ilgeleri ile, batida Polathh ve glineyde Haymana ilgeleri 2032 yilinda kismen
yorekent alanina dahil olacagi gézlenmektedir. Bugiin doguda Elmadag, kuzeyde Kazan, kuzeydoguda
Cubuk ve Akyurt il¢elerinin tamamu ile, doguda Kalecik, batida Ayas ve glineydoguda Bala il¢elerinin
bir kismi olmak iizere 7 ilge Ankara Biiyiiksehir Belediyesi sinirinda yer almaktadir. Ayrica, 2023
Baskent Ankara Nazim imar Plan1 raporunda calisilmasi planlanan temel alt1 plan bolge’ igerisine bu
ilcelerin dahil edilmesi gelecekte bu yerlerin Ankara kenti sinirlart igerisinde olacaginin bir
gostergesidir.

Kentlerin degisimini anlamak igin gelismenin temel birimi olan hiicresel yapilarina bakmak
gerekir. Hiicresel yapilar degisimin gergeklestigi en kiiciik uygulama alanlaridir ki, gelisim bu
noktadan biiyiir ve degisir. Gelecekte nasil bir gelisim gosterecegi ise, ¢esitli modeller yardimiyla
tesbit edilebilir. Bu nedenle, kente ait bir karar vermeden dnce bu tip modeller muhakak uygulanip test
edilmeli ve kentsel karar strateiileri bu modellerden cikan sonuclara gore gelistirilmelidir.
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3. Sonug¢

Bu c¢aligma, kentsel degisim ve kentsel biiyiimenin modellenmesi yontemleri ile buna bagh
kentsel analiz tekniklerini ele almakta, mekansal degisimi inceleyerek kentsel biiylimenin yapisini
anlamaya caligmaktadir. Kentsel biiylime modeli birden fazla bilimsel alani i¢ine almaktadir. Kentin
biliylime bi¢imini anlamak, arazi kullanimdaki degisim siirecini, kentsel yayilmayi, kentsel sistem
yapisini, cografi bilgi sistemleri ve kentsel modellerin gelisim siirecini incelemeyi gerektirmis tiim bu
alanlar i¢ine alacak sekilde kentin fiziksel biiylimesini 6lgmek amaciyla Hiicresel Otomata teknigini
kullanarak Ankara’nm 2032 yili i¢in kentsel bilylime tahminini yapmak ¢alismanin odak noktasini
olusturmustur. CA, uygun kent biiyiime tahminlerini gergeklestirmede yaygin bir kullanima sahiptir.
Farkli biiyiime senaryolart gelistirerek kent plancilarinin uygun kent planlarini bigimlendirmesine
olanak saglamaktadir. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile birlikte ger¢ek veriler hesaba
katilarak uygun kent biiyiime modellerini gelistirmek daha gercek¢i sonuglar vermektedir. Bu
arastirmada Ankara’nin modern konut alanlari, kamu binalari, sanayi alanlari, gecekondu sahalar1 gibi
diger arazi kullanim tiplerinin ayr1 ayr1 belirlenmesi ve degisimlerin gbzden gegirilerek yorumlanmasi,
kentin gelecekte gosterecegi gelisimin analiz edilmesine fayda saglamigtir. Farkli ii¢ doneme ait
kentsel biiylimeyi etkileyen dinamiklerin, kentsel biiyiime iizerinde etki oranlarinin farkli ve degisiklik
gosterdigi ortadadir.
Ankara kent alaninda meydana gelen ana degismeler su sekilde 6zetlenebilir:

o 1968’den sonra kent alani genel olarak tiim ydnlere dogru genislerken, bati, giineybati ve
giiney bolgelerde goreceli olarak yogunlasma meydana gelmistir.
o Gecekondu alanlart 1942-1968 yillart arasinda gittikce artan sekilde yayilarak biiyiik alanlar

kaplamustir. Baglangigta bu alanlar, kentin merkezinde ve dogu kesiminde toplanmiglardir. Fakat bu
yillar arasinda 6zellikle 1950 yillarindan sonra kentin dogu, kuzeydogu ve kuzey kesimlerini olusturan
cevre kesimlere dogru giderek artan oranla yayilma gostermistir.

o Kamu binalar1 kentin bati kesmine dogru hafifge yayildigi gibi kentin merkezi ve cevre
kesimlerinde de degismeden kalmaktadir.

. Sanayi aktiviteleri 1942 yillarindan sonra artmigtir ve kentin i¢ bolgelerinden bat1 ve
kuzeybatiya dogru kayma egilimi gostermistir.

o Universite ve askeri alanlar kent merkezinden bati ve giineybatiya periferdeki yiiksek
yogunluklu yerlesim alanlarina baglh olarak geligmistir.

° Ankara’nin kentsel alan1 1716 hektardan (1942 yil1), 36226.48 hektara (2000 y1l1) genislemis,
2032 yilinda da kentsel biiyiimenin mekansal formda nasil devam edecegi modelden izlenmektedir.

. Ankara kentinin yakin ¢evresinde bulunan kuzeyde Kazan, kuzeydoguda Cubuk ilgeleri ile,

batida Polath ve giineyde Haymana ilgeleri 2032 yilinda kismen yorekent alanina dahil olacagi
gozlenmektedir.

Ankara’daki mevcut kent degisimi niifus biiylimesindeki degisim, sosyo-ekonomik durumlar
ve modern teknolojideki degisim, nazim planlarin uygulanmasi yoluyla olan devlet politikalar1 ve bu
kente yapilan devlet yatinmlar1 diizenlenmesi ile olmustur. Ankara i¢in yapilan planlar, kentsel
gelismeyi Oongdrme yerine onu izleme egilimindedir. Bu nedenle, uygulanan bu tip modeller kente ait
bir karar vermeden dnce muhakak uygulanip test edilmeli ve kentsel karar stratejileri bu modellerden
cikan sonuglara gore gelistirilmelidir.
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Notlar

1. Hiicresel Otomata-CA karsilig1 olarak kullanilmigtir.

2. 10 Temmuz 2004 tarihli ve 5216 Sayili “Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu” ile Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Miicavir Alan
Sinirt degistirildi. Boylece kanunla, Ankara Valiligi’nin Ulus’taki binas1 merkez kabul edilerek ¢izilen 50 km’lik yarigapa
sahip daire icindeki yerlesim yerleri yeni Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart i¢ine alinmistir. Buna gére mevcut 8 ilge
belediyesine, doguda Elmadag, kuzeyde Kazan, kuzeydoguda Cubuk ve Akyurt ilgelerinin tamanmu ile, doguda Kalecik,
batida Ayas ve glineydoguda Bala ilgelerinin bir kismi olmak iizere 7 ilge belediyesi katilmistir (Ankara Biiylik Sehir
Belediyesi, 2007: 22).

3. UTM Projeksiyonu (Universal Transverse Mercator), kiirenin, kendisine ekvatorda teget olan silindire izdiistimiidiir. UTM
Amerika Askeri Hizmetler (American Millitary Services) tarafindan iiretilmis.

* Projeksiyonda, teget meridyen boyunca diinya tizerindeki uzunluklar projeksiyondaki uzunluklara esit olur. Teget
meridyenden uzaklastik¢a deformasyon artar.

* Buna gore diinya, baslangi¢ meridyenleri 6°'de bir degisen 60 dilime (zone) ayrilir ve referans enlemi ekvatordur. Her
dilimin enlem genisligi 84° kuzey, 80° giiney enlemidir.

* Her dilimin ayr1 bir koordinat sistemi vardir. Dilim orta meridyenleri X ekseni, ekvator da Y eksenidir. Ikisinin kesigimi
baslangi¢ noktasidir.

* X degerleri diinyadaki uzunluklarla ayni, Y degerleri ise diinyadakinden biraz biiyiiktiir. Bu farki azaltmak i¢cin X, Y
degerleri m, = 0,9996 ile ¢arpilir.

*Y degeri baslangi¢ meridyeninin solunda negatif olur. Bundan kurtulmak i¢in Y degerine 500.000 eklenir.

* Bu durumda koordinatlara Saga ve Yukari deger denir. Uzunluk birimi metredir.
(http://tr.wikipedia.org/wiki/UTM_Projeksiyonu, 16.07.2010; Kennedy ve Kopp, 1994)

4. ED 50 (European Datum 1950) ikinci Diinya Savasi sonrasinda, baslangigta Bat1 Avrupa iilkelerinin, miiteakiben Orta
Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerinin jeodezik ve astrojeodezik yontemlerle gerceklestirdikleri yersel agi,
dogrultu, mesafe ve yildizlara yapilan gozlemlere dayandirdiklar ortak Uluslararasi 1924 Hayford Elipsoidine gore tanimiyla
olusturulan datumdur. Baglangi¢ noktas1 Almanya Potsdam’dir. Tiirkiye, I. Derece Yatay Kontrol Aginin 1954 yilinda Mese
dag noktas1 baslangi¢ alinarak dengelenmis ve Tiirkiye Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) olusturulmustur. Daha sonra Avrupa
Datumu-1950 (ED-50)’ye doniisiimii, Bulgaristan ve Yunanistan’da yer alan, ED-50 sisteminde koordinatlar: bilinen 8 ortak
noktanin, baglanti dl¢iileri ile hesaplanan TUD-54 koordinatlarindan yararla gergeklestirilmistir.
(http://tr.wikipedia.org/wiki/European_Datum_1950, 16.07.2010)

5. Merkez Planlama Bolgesi kendi icinde iki parcaya ayirarak ele alinmistir. Tlk parga merkezi is alam etkinliklerinin en
yogun olarak gergeklestigi ve/veya gelisme potansiyeli iligkin siireclerin bagladigi ¢cekirdek bolge, ikinci parga ise, bu alanlari
cevreleyen, agirlikla konut alanlarindan olusan, ancak ulasim iliskileri ve gelisme potansiyelleri dogrultusunda merkezle
biitiinlesen etkilenme-gecis bolgesidir (Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 483).

Bati Planlama Bolgesi, Yenimahalle, Etimesgut, Sincan ilgeleri olarak tanimlanan “Bati Koridoru” iizerine oturmakta,
Batikent, Eryaman, Sincan G.O.B ve 0.S.B. alanlar ile bunlara eklenen Kazan Koridoru ve Ayas ilgesini kapsamaktadir
(Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 483).

Giineybati Planlama Boélgesi, Eskischir yolunun temel omurga oldugu, Cankaya, Yenimahalle ve Golbasi ilgelerinin bir
boliimiiniin kaldig1 bolgedir. Daha 6nce bdlgeyi Temelli ile birlestiren farkli dlgeklerde plan onamalart gerceklestirilmistir
(Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 484).

Giiney Planlama Bolgesi, Konya Yolu omurgasi baglaminda gelisen alanlar1 kapsamaktadir. Cankaya il¢esinin bir bolimii
ile, Gélbasi ve Bala ilgelerini kapsayan bu alan, Golbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesinin bu alan icinde bulunmasi nedeniyle
koruma deger ve oncelikleri ile 6ne ¢ikan 6zel bir havzadir (Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 484).

Dogu Planlama Bélgesi, Mamak, Elmadag ve Kalecik ilgelerini kapsayan bu alan, Samsun Yolu omurgas: baglaminda
gelisen “Dogu Koridoru” planlama ¢aligmasi bolgesidir (Ankara Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 483).

Kuzey Planlama Boélgesi, Esenboga-Cankirt Yolunu omurga olarak alan Cubuk Havzasi olarak nitelenen Altindag,
Kegioren, Cubuk ve Akyurt ilgeleri ile bu alanlar iginde kurulmus ilk kademe belediyelerinin olusturdugu alandir (Ankara
Biiyiik Sehir Belediyesi, 2007: 483).

4. Tesekkiir
Caligmanin analizlerine yardimci olan Dr. Sumeeta Srinivasan’a, ¢aligmanin degerlendirilmesine
biiyiikk katki saglayan degerli hocam Prof. Dr. E. Murat Ozgii’e ve son olarak calismalarin
tamamlanmasinda donanim ve yazilim saglayan, Harvard Universitesi Cografi Analiz Merkezi’ne
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