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Oz: Bu calisma, Sarihidir-Ciftedam yerlesmeleri ile simirlandirilmis alanda (Avanos) Kizilirmak nehrine ait
sekilerin incelenmesine dayanarak séz konusu sekilerin olusumunda iklim ve tektonigin roliinii ortaya koymayu
amaglamaktadir. Bu dogrultuda Kizilirmak vadisindeki sekiler, alansal ve morfometrik dagilislarinin yant siwra
sedimatolojik ve stratigrafik ozellikleri ¢ercevesinde degerlendirilmis, bolgedeki diger arastirma sonuglarindan
yararlanilarak sekilere ait yas korelasyonu yapumistir. Calismalar sonucunda alanda toplam alti seki seviyesi
tespit edilmistir. Bunlar sirastyla, +94 m, +67 m, +60 m, +51 m, +29 m ve +12 m sekileridir. Seki depolari,
diisiik orgiilii- diisiik siniisel bir nehre isaret etmektedir. Olasi yas araliklar: goz oniine alindiginda en iist seviye
disindaki sekilerin Orta ve Geg Pleistosen’e ait olabilecegi diisiilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak, fliivyal sistem, seki sedimantolojisi, seki sratigrafisi, Avanos.

Abstract: This study aims in order to determine influence climate and tectonics on the formation of the
Kizilirmak terraces that confined between Sarithidir and Ciftedam (Avanos). For that, the Kizilirmak terraces are
assessed in accordance with the regional and metric distributions and their sedimentological-stratigraphical
characters. In addition to this the region age correlation of the terraces have been done using other study
results. Finally in this area six terrace levels are determined as +94 m, +67 m, +60 m, +51 m, +29mve +12 m
terraces. These terrace deposits indicate a lower braided-lower meandering river. According to possible age
intervals, other than S1, whole terraces maybe belong to Middle and Late Pleistocene.

Keywords: Kizilirmak River, fluvial system, terrace sedimentology, terrace stratigraphy, Avanos.

1.Giris

Genis 6l¢ekli ele alindiginda havza degisimlerinin delillerinden olan seki serileri (Maddy vd.,
2001) fliivyal sistem acgisindan onemli gostergeler saglamaktadir. Bu nedenle nehir vadilerindeki
sekilerin ve ayirt edici fliivyal dolgularin tanimlanmasi 6nemlidir. Ayrica seki depolarinda yapilan
sedimantolojik-stratigrafik analizler ve depolarin bulunus pozisyonlari, bolgeyi etkilemis olan iklim ve
tektonizmanin genligi hakkinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir. Literatiirde bu alanda ortaya konmus ¢ok
sayidaki aragtirma, sekilerin igyapilarindan ve benzer fliivyal depolardan yola c¢ikarak akarsu
vadilerindeki denetleyici gii¢ler ile kanal (nehir yatagi) paterni konusunda onemli bulgular
aciklamaktadir (Doeglas, 1962; Allen, 1964 a, b; Mc Goven ve Garner, 1970; Miall, 1977; Steel ve
Thampson, 1983; Bridge vd., 1986; Miall, 1996). Nichols, 1999).

Akarsu sekilerinin olusumunu tetikleyen mekanizmalarin baginda Oncelikle iklimsel
dalgalanmalar, deniz seviyesi degisimleri ve tektonizma gelmektedir. Bu giiglerin nehirler {izerindeki
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etkilerini saptamaya yonelik arastirmalar, seki olusumunda birden ¢ok faktoriin etkili olabilecegini
gostermistir (Bridgland, 2000; Maddy vd., 2001; Starkel, 2003; Bridgland ve Westaway, 2008).
Tirkiye akarsulari {izerinde yapilan ¢alismalar da yine bu yaklagimi dogrular niteliktedir (Glover ve
Robertson, 1998; Demir vd., 2004; Westaway vd., 2004; Dogan, 2005; Maddy vd., 2005; Philip vd.,
2005; Westaway vd., 2006; Ergin vd., 2007; Dogan, 2010, 2011). Ornegin Aksu, Pasinler ve Gediz
havzalarinda yapilan arastirmalarda bolgesel yiikselim oranlar ile fliivyal isleyis arasinda énemli bir
iligkinin varligina isaret edilmektedir (Glover ve Robertson, 1998; Philip vd., 2005; Westaway vd.,
2004, 2006). Nitekim Biiyiik Menderes, Kizilirmak ve yine Gediz’de yapilan diger ¢aligmalarda
ozellikle iklim degisimlerinin nehir {izerindeki etkisi vurgulanmaktadir (Maddy vd., 2005; Ergin vd.,
2007; Dogan, 2010, 2011). Bu ¢alismalar dogrultusunda, Avanos bolgesindeki Kizilirmak sekilerinin
olusumunda iklim ve tektonigin etkisi ile nehrin fliivyal aktivitesi konusunda bir arastirma ortaya
konmustur.

Inceleme alani i¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Boliimii’'nde, Avanos yakin gevresinde
Sarihidir-Ciftedam yerlesmeleri ile simirlandirilmistir (Sekil 1). Kizilirmak nehri s6z konusu bolgede
deniz seviyesinden 910-930 m yiikseklikte akar. Nehir, g¢esitli arastirmacilar tarafindan Kapadokya
Volkanik Yoresi olarak adlandirilan bolgede (Pasquare, 1968; Innocenti vd., 1975; Ercan, 1987;
Toprak, 1994) Urgiip Formasyonu olarak bilinen, ignimbiritlerle ara tabakali Orta Miyosen ve Erken
Pliosen yash golsel-fliivyal sedimentler icerisine yerlesmistir. Urgiip Formasyonu’nun
sedimantasyonu, 3.0-2.7 milyon yil 6nce Velibaba ignimbiriti ile son bulur (Innocenti vd., 1975; Sen
vd., 2003; Le Pennec vd., 2005). Bu nedenle Kizilirmak drenaj sisteminin Orta Miyosen-Pliosen
serisinden gen¢ oldugu sdylenebilir (Dogan, 2011). Bolge tektonik acidan oldukga aktiftir. Kuzeyde
Idis Dag1 Fayi, giineyde Karadag fay sistemi ile sinirlandirilan bolge Kirsehir fay sisteminin
glineydogu kesimini temsil eden Neotektonik rejimin dogrultu atimli en Onemli yapilarindan olan
Salanda Fay Zonu igerisinde bulunmaktadir (Dogan vd, 2009; Dogan, 2011). Calisma alani olarak
secilen ve Tiirkiye’nin en Onemli akarsularindan olan Kizilirmak Nehri, Tiirkiye topraklarindan
(Sivas) dogarak yine Tiirkiye topraklarindan denize dokiilen en uzun akarsudur (1355 km). Yagmur ve
kar sulartyla beslenen nehrin rejimi diizensizdir. Temmuz ve Subat arasinda diisiik su diizeyinde akan
nehir Mart aymda hizla kabarmaya baslar ve Nisan ayinda en yiiksek su diizeyine ulasir.

Aragtirma alaninda, akarsu morfolojisi ile dogrudan ilgili olarak Avanos yakin g¢evresinin
jeomorfolojisi (Arik, 1985), Kizilirmak’in fliivyal morfolojisi-nehir yatagir degisimi (Avsin, 2006;
2010) ve nehrin evrimsel tarihi (Dogan vd., 2009; Dogan, 2010; 2011) konulu ¢aligmalar yapilmistir.
Avanos ¢evresinde Kizilirmak vadisinin jeomorfolojisini ele alan galigmada sekilerden stratigrafik-
sedimantolojik kesit analizleri yapilarak, nehre ait diisiik 6rgiilii yatak depolari tespit edilmistir (Avsin,
2006). Bolgedeki nehir yatagi degisimlerini ortaya koyan bir diger uygulamada 1954-2009 yili
araligindaki 55 yillik siiregte meydana gelen kanal degisimlerinin izleri ve gilincel yatak morfolojisi
kiyaslanmistir (Avsin, 2010). Kizilirmak vadisinin evrimsel tarihini ve Kizilirmak nehrinin iklim
degisimlerine tepkisini konu alan ¢alismalarda ise seki olusumunu tetikleyen mekanizmalar incelenmis
ve nehir deposunun sicak iklim donemlerinde olustugu ortaya konmustur (Dogan, 2010, 2011).
Kizilirmak vadisinde iklim ve tektonizma gibi kontrol faktorlerinin nehir aktivitesi iizerindeki
etkilerine yonelik olarak hazirlanan bu ¢alismanin 6ncelikli amaci, bolgedeki seki olusumunda etkili
olan faktorleri ortaya koymaktir.



Kizilirmak Sekillerinin Olusumunda Iklim ve Tektonigin... 223

Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi ve sayisal yiikselti modeli.

2. Jeolojik Yap1

Calisma alani, I¢ Anadolu’da Neojen-Kuaterner volkanizmasinin etkin oldugu Kapadokya
Volkanik Yoresi’'nde yer almaktadir. incelenen alan icerisinde Pre-Mezozoik ve Mezozoik yasl (Ust
Kretase oncesi; Temel, 1992) ofiolitik ve pliitonik kayaclarm yani sira, Neojen yash akarsu-gol
cokelleri, volkanitler ve Kuaterner yasl olusumlar yiizeylenmektedir (Sekil 2). Bu kayag iiniteleri Orta
Kizilirmak Fay hatt1 ile genetik iliskileri temelinde iki grup altinda incelenebilir. 1lki, Orta Kizilirmak
Fayr’nin aktivitesinden dnce olusmus “temel kayaglar” ve digeri, Orta Kizilirmak Fayi’nin kontrolii
altinda (Orta Miyosen-Kuaterner arali§inda) olusmus “ortii kayaglaridir”.

Calisma alaninda en yaygin goriilen birimler (értii kayaglar1) Urgiip ve Yesilhisar
Formasyonlaridir (Temel, 1992). Alt Miosen donemini temsil eden Yesilhisar Formasyonu, camur
tasi, kil tas1 ve tiifitli cokellerden olusurken Ust Miosen yash Urgiip Formasyonu, tiif, ignimbrit ve
lahardan olugmaktadir. Bu birimlerin diginda, 6zellikle Kizilirmak vadisinin kuzey kesiminde, temel
kayaclar olarak adlandirilan mermer ve granitoid yer almaktadir. Kizilirmak sekilerinin biiyiik
cogunlugu Urgiip ve Yesilhisar Formasyonlari iizerinde gelismistir.

Nehir, Kirsehir Fay Sistemi’nin glineydogu kesimini temsil eden Neotektonik rejimin dogrultu
atimli en 6nemli yapilarindan olan Salanda Fay Zonu igerisinde yer almaktadir (Dogan, 2010, 2011).
Calisilan kesimde Kizilirmak Vadisi’nin kuzeyini Idis Dag1 Fayi, giineyini ise Karadag Fay Sistemi
siirlandirmaktadir. Dolayisiyla bu alanda Kizilirmak Nehri bir graben igerisine yerlesmis durumdadir.

3. Veri ve Yontem

Bu calisma, Avanos bdlgesinde Kizilirmak nehrinin iklim ve tektonizma gibi olast kontrol
faktorlerine tepkisini ele almaktadir. Bu dogrultuda bolgedeki sekilerin alansal ve morfometrik
dagilislari, yaslart ve sedimantolojik yapilari arastirilmistir. Jeomorfolojik alan c¢aligmalar1 farkli
tarihlere ait 1/25000 olcekli ve 1/35000 olgekli stereoskopik hava fotograflarinin kullanimiyla
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desteklenmistir. Hava fotograflarinin yan1 sira GPS ve topografya haritalar1 da kullanilarak incelenen
sekiler, seviyeleri ve alansal dagilislar1 temelinde haritalanmistir (Sekil 3). Ayrica sekilerden
sedimantolojik ve stratigrafik kesitler alinarak (Sekil 4) nehrin fliivyal aktivitesine etki eden faktdrler
incelenmistir. Caligma alani tektonik agidan aktif oldugundan sekilerin boyuna profilleri ¢ikarilarak
seki egimleri belirlenmistir. Bunun yaninda calisma bolgesindeki seki seviyelerini ortaya koymak ve
Kizilirmak nehrinin baska bolgelerdeki sekileri ile kiyaslamak amaciyla vadiye ait genellestirilmis bir
enine kesit ¢izilmis ve daha dnce Giilgehir bolgesinde tespiti yapilmis Kizilirmak sekilerine ait yas
analizleri kullanilarak (Dogan, 2010, 2011) bolgesel korelasyon yapilmustir.
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi.

4. Bulgular
4.1. Sekiler

Inceleme bolgesinde Kizilirmak Nehri’nin aliivyal dolgu diizliigiiniin yiikseltisi Sarthidir
yakinlarinda 930 m, Ciftedam yakinlarinda 910 m.’dir. Ancak ¢alismada, seki seviyelerinin nispi
yiikseltilerini vermek amaciyla nehir seviyesi 0 m olarak kabul edilmis ve c¢izimlerde bu sekilde
belirtilmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda inceleme alaninda toplam alt1 seki seviyesi tespit edilmistir.
Bunlar sirasiyla, +94 m, +67 m, +60 m, +51 m, +29 m ve +12 m sekileridir (Sekil 3). S6z konusu
seviyeler vadinin her iki yamacinda gozlenmektedir. Ozellikle bazi bolgelerde cok sayida seki
seviyesinin varligiyla sekillenmis basamakli yamaclar dikkati ¢eker. Bolgedeki sekilerin tiimii, Erken
Miyosen yash Yesilhisar Formasyonu, Ge¢ Miyosen yash Urgiip Formasyonu ve Pre-Mesozoik yasl
kayaclar (Temel, 1992) {izerinde geligmistir.

Seki depolarinin tiimii litolojik olarak benzer 6zelliklere sahiptir. Depolar1 olusturan sediment
genellikle kiregtasi, kuvars ve radyolarit gibi ¢akillardan olusur. Bunlarin yaninda, depolar icerisinde
siyenit ve granit gibi baz1 volkanik (i¢ piiskiiriik) kayaclara da rastlanmigtir. Sekiler icerisindeki
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cakillarin yonelimi (imbrikasyon) ise bazi depolarda belirgin olmakla birlikte, bdlgenin tektonik
aktivitesinden dolay1 bu konuda herhangi bir degerlendirme yapmaktan kaginilmistir.

4.1.1. 81 (+94 m) sekisi

Bolgedeki seki seviyeleri arasinda en {ist basamagi olusturan +94 m sekisi, alanda ancak belirli
lokasyonlarda goézlenmektedir. Calisma alaninin dogu sinir1 olan Sarithidir’in gilineyinde genis bir
kesimde varligin1 koruyan bu seviye ayrica Avanos’un kuzeyinde yer alan Mal Tepe’de tespit
edilmistir (Sekil 3). Gerek devamlilik gerekse igyap1 Ozellikleri bakimindan bu sekinin en iyi takip
edildigi yer Sarthidir’in giiney kesimidir. Bu bolgede seki deposunun kalinligi yaklasik 10 metredir.
Fliivyal istif icerisinde genellikle tane destekli, yar1 yuvarlaklagmis, capraz ya da yatay katmanlanma
gbsteren orta-iri boyutlu ¢akillar yer alir (Foto 1, 4, 5, 6). Istifin {ist seviyelerinde ise genellikle 1.5
metreyi bulan kil-silt birikimi s6z konusudur. Sarthidir giineyinde yer alan S1 sekisinde birkag
lokasyondan alinan tip kesitleri asagida verilmistir.

[TTis | Sirt ve yamaglar  [EEERS2 (+67m) S <izilirmak Neri 0 Kt ha
AZ egimli yamaclar|:|53 (+60 m) SKum ve ¢akil adalart
Am"yal yelpazeler 34 (+51:m) @ |Yerlesmeler 0 0.5 1

I:IVadi tabani S5 (+29 m) III Seki kesit lokasyonlar:

e
Asinim yiizeyleri - S1(+94 m) I:l S6 (+12 m) — A-A'Kesit hatti )}

Sekil 3. Calisma alaninin jeomorfoloji haritasi
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Mal Tepe

+94 m

Foto 1. Sarthidir ve Mal Tepe yakinlarinda S1 seviyesi goriilmektedir (A. Sarthidir sekisinin genel goriiniimii, B. Avanos’un
kuzeyinde yer alan Mal Tepe sekisi, C. Sarthidir S1 kesitine ait fliivyal istifin yakindan goriiniimii).

S1-a (+94 m sekisine ait a kesiti)

Urgiip Formasyonu iizerinde yer alan ve 9-10 metre kalinliga sahip olan bu kesit, tabanda
yaklasik 50 cm olan ortiilii katmanin ardindan, S1 sekisinin karakteristik 6zelliklerini sergileyen tane
destekli, yar1 yuvarlaklagsmis, ¢apraz ya da yatay katmanlanma gdsteren orta-iri boyutlu ¢akilli dolgu
malzemesi ile devam etmektedir (Sekil 4). Depolarda ortiilii katman olarak isimlendirilen bolim,
dokiintii Ortlisii nedeniyle igyapist belirgin olmayan kesimi ifade etmektedir. Genellikle orgiilii
nehirlerde gelisen verev barlari karakterize eden diizlemsel capraz katmanlanma yapilari, depo
icerisinde dusiik ve yliksek acili sekillerde goriilebilmektedir. Diizlemsel ¢apraz katmanlar arasinda
yer alan kabaca tabakalanmis yatay ve paralel katmanli yapilar ise siiriikklenmeli akislar ile olusan
boyuna barlara ait depolardir (Allen, 1964 a; Miall 1977; Nichols, 1999). Istifin iist seviyelerindeki
yatay ve paralel katmanlar arasinda, genel depo malzemesine oranla daha kaba olan materyal
gozlenmektedir. Lag deposu (kazmti gakillar1) olarak adlandirilan bu materyal, deponun olustugu
donemde akarsu yataginin en derin kesiminde biriken cakillar olup (Happ, 1940; Allen, 1964 a, b)
yatagin taban kesimini temsil etmekte ve agirlikli olarak S1 istifinin list seviyelerinde gdzlenmektedir.

S1-b ve ¢ (+94 m sekisine ait b ve ¢ kesitleri)

Yaklagik 7-8 m kalinliginda, birbirinin devami olan bu kesitlerde yine Ortiilii katmanlar
mevcuttur (Sekil 5, 6). S1g kanal dolgulan ile yatay-paralel ve diizlemsel ¢apraz katmanlarin bir arada
bulundugu depo, tabakalar arasinda yer yer gézlenen ve ince kum-silt materyalinden olusan genellikle
mercek sekilli kanal dolgular ile dikkati ¢ekmektedir. Depodaki diger olusumlar S1-a kesitinin istif
ozelliklerine sahiptir. Yaklasik 50-100 cm.lik ortiilii katmanin ardindan 6-7 metrelik ¢akil deposu ve
yaklasik 1 metre kalinliginda tagskinovasi deposu goriilmektedir.
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Sekil 5. Sarihidir S1 sekisine ait b kesiti goriilmektedir (S1-b).
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Sekil 6. Sarthidir S1 sekisine ait ¢ kesiti goriilmektedir (S1-c).

4.1.2. 82 (+67 m) sekisi

Bolgedeki mevcut seki basamaklarindan ikinci seviyeyi olusturan 67 m sekisi, ¢aligma alani
icerisinde pek ¢ok kesimde gozlenmektedir. Ancak bu seviye, S4 ve S5 sekisi gibi daha algak diger
sekiler kadar kesintisiz degildir. Kizilirmak vadisinin kuzey yamagclar1 boyunca sadece Sarithidir’in
batisinda gozlenen S2 seviyesi, gliney yamaclarda &zellikle Ces Tepe, Bekci Tepe ve Karaseki
Tepe’de goriilmektedir. Karaseki Tepe ve Bekci Tepe lokasyonlarinda belirgin basamaklar meydana
getiren sekiler arasinda en iist basamagi bu seviye olusturmaktadir (Foto 2, 7). Seki deposu genellikle
5-6 metre kalinlikta, siki ¢imentolanmis, yar1 yuvarlaklagsmis, tane destekli orta-iri boyutlu ¢akillardan
olusur. Seki igyapisinin sedimantolojik-stratigrafik kesit analizine imkan verdigi en 6nemli lokasyon
Karaseki Tepe’dir.

S6z konusu seviyeye ait S2-b tip kesitinde, orgiilii bir akis yapisini temsil eden stratigrafik
veriler mevcuttur (Sekil 8). Yaklasik 1 metre oldugu belirlenen ortiilii katman itizerinde 40’ar cm.lik
diizlemsel c¢apraz katmanlanma ve kanal dolgu yapilar1 devam etmektedir. Bunlar yine olasilikla
boyuna ve verev bar depolarna ait gostergeler olmakla birlikte dikey oOlgekte kisa siireli yatak
degisimlerini ifade etmektedirler. inceleme alanindaki diger seki kesitlerinden farkli olarak bu kesitte,
deponun en iist seviyesini olusturan 1.20 metrelik kesimin tamamen farkli ortamlarda olusmus
tagkinovasi c¢okellerinden meydana geldigi goriilmektedir. Kirmizimsi renge sahip olan c¢okeller
karasal ortamda olusmus taskinovasi materyalini ifade ederken daha {istte yaklasitk 1 metre
kalinliginda gbzlenen yesil renkli depo, daha ¢ok golsel ortamda ¢okelmis bir tagkinovasina aittir. Bu
depolar dogrultusunda akarsu yataginin bazi kesimlerinin su altinda kaldig1 soylenebilir.

4.1.3. 83 (+60 m) sekisi
So6z konusu seviye, calisma alani icerisinde sadece Sarthidir yakinlarinda tespit edilmistir. Bu

bolgede S3 sekisine ait istif, yaklasik 2-3 m kalinlikta siki ¢imentolanmig konglomeralardan olusur.
Depo sedimenti genellikle iyi yuvarlaklagmis ufak-orta boyutlu ¢akillara sahiptir.
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Foto 2. Karaseki Tepe’de tespit edilen +67 m sekisi goriilmektedir. A. Karaseki Tepe S2 sekisinin genel goriiniimii. B. Ayni

alanda S2 sekisinin igyapist; kiiglik tekne ¢apraz katmanli ¢akillar goriilmektedir.
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Sekil 7. Bekgi Tepe S2-a kesiti goriilmektedir.
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Sekil 8. Karaseki Tepe S2-b kesiti goriilmektedir.

4.1.4. 84 (+51 m) sekisi

Inceleme alani igerisinde yatay dogrultuda en iyi izlenebilen seviyelerden birisi 51 m sekisidir.
Bu seviye, vadinin kuzey ve gliney amaglar1 boyunca kismen karsilikli uzanmakta ve vadi boyunca
devam etmektedir. S4 seviyesinin kuzeyde en iyi takip edildigi yerler, Ciftedam-Sarihidir arasinda
ozellikle Avanos yakin cevresidir. Vadinin giiney kesiminde ise Ces Tepe g¢evresi, Bek¢i Tepe ve
Karaseki Tepe lokaliteleri S4 sekisinin goriildiigii diger alanlardir. Bunlar arasinda 6zellikle Karaseki
Tepe ve Bekei Tepe’de birkag seki seviyesinin olusturdugu basamakli yamaglar dikkat ¢eker (Foto 3,
4, Sekil 11, 12).

S4-a (+51 m sekisine ait a kesiti)

Bekci Tepe’den elde edilen tip kesitinde tane destekli, iyi yuvarlaklasmis orta-iri boyutlu
cakillardan olusan seki dolgusu gézlenmistir. Bu dolgu yaklasik 5-6 metre kalinliga sahiptir ve kabaca
tabakalanmis gakillardan olusmaktadir. Istifin alt seviyeleri ortiilii haldedir. Daha {ist seviyelerde si1§
kanal dolgular1 ay1rt edilmektedir (Sekil 9).

S4-b (+51 m sekisine ait b kesiti)

S4 sekisinin en iyi gdzlenebildigi lokasyonlardan biri olan Avanos batisinda yaklagik 3-4
metre kalinlikta tespit edilen fliivyal istif, yatay-paralel ve diizlemsel ¢apraz tabakalanma yapilarindan
olugmaktadir. Depoyu meydana getiren sediment, tane destekli orta ve iri boyutlu ¢akillar ile bunlar
tizerleyen kil-silt materyalidir.
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Sekil 9. Bekgi tepe S4-a kesiti goriilmektedir.

Foto 3. Ciftedam yakinlarinda S4 ve S5 seviyelerinin goriiniimii (KD’ ya bakis).

Foto 4. Karaseki Tepe seki seviyelerinin goriinimii (GD’ ya bakis).
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4.1.5. 85 (+29 m) sekisi

Caligma alaninda en fazla devamlilik gosteren bir diger seviye S5°tir. Pek ¢ok yerde takip
edilebilen bu seki 6zellikle Avanos dogusunda sedimantolojik ve stratigrafik kesit analizine imkan
vermektedir. Kizilirmak vadisi boyunca Ces Tepe kuzeyi, Bek¢i Tepe, Karaseki Tepe ve Sarthidir
yakinlarinda S5 seviyesine rastlanmistir.

Avanos’un dogusunda uzanis gosteren S5 sekisinden elde edilen kesitlerde, s6z konusu istifin
alandaki diger seki kesitleri ile benzer 6zellikler tasidigi goriilmiistiir (Sekil 10). Bu bolgede S5 sekisi
yaklasik 4 metredir ve alt seviyeleri ortiili durumdadir. Depoda genellikle diizlemsel ¢apraz ve yatay
katmanlanma yapilar1 ayirt edilir. Tane destekli ufak-orta boyutlu cakillar, yatay ve paralel
katmanlanmis kaba kum destekli ¢akillarla ardalanmis haldedir. Seki sedimenti orta derecede yuvarlak
cakillardan olusur.

T T T
12345678

Sekil 10. Avanos kuzeyinde tespit edilen S5-a kesitlerinin goriiniimii.

4.1.6. S6 (+12 m) sekisi

Bu seviye, S1 sekisinde ( +94 m) oldugu gibi inceleme alaninda ancak belirli lokasyonlarda
izlenebilmektedir. Calisma alaninda S6 sekisinin gdzlenebildigi yerler; Ces Tepe kuzeyi, Karaseki
Tepe, Sarthidir ve Avanos yakinlaridir. S6 sekisine ait fliivyal depolar genellikle 2-3 metre kalinlikta,
kum destekli konglomera ve tagkinovasi ¢okellerinden olusmaktadir (Foto 5).
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Foto 5. Ciftedam yakinlarindaki S6 seviyesinin goriinimii.
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Sekil 11. Karaseki Tepe ve Sarthidir yakinlarinda tespit edilen seki basamaklarinin KB-GD dogrultulu enine profilleri
goriilmektedir. Sekil 3’te lokasyonlar1 verilen A-A’ profili, Karaseki Tepe’deki S2, S4, S5 ve S6 basamaklarini
gostermektedir. B-B’ profili ise Sarthidir yakinlarindaki S1, S3, S4, S5 ve S6 basamaklarini gosterir.
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Sekil 12. A. Sarthidir-Ciftedam arasinda Kizilirmak vadisinin genellestirilmis enine kesiti ve bu bolgedeki seki seviyeleri
goriilmektedir. Vadinin kuzey yamaglarinda S1, S2, S3, S4, S5 ve S6 sekilerinin tiimii gozlenirken giiney yamaglarinda S3
seviyesi bulunmamaktadir. B. Giilsehir-Sahinler arasindaki Kizilirmak vadisinin genellestirilmis enine kesiti goriilmektedir.
Bu sekilerden S6, S7, S8, S9, S11 ve S13 seviyeleri A kesitindeki sekiler ile uyumludur (B sekli, Dogan 2011°den
degistirilerek alinmistir).
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5. Sonug¢ ve Tartisma
5.1. Sekilerin Sedimantolojik ve Stratigrafik Analizleri

Aragtirma alanindaki S1, S2, S4, S5 ve S6 sekilerine ait sedimantolojik 6zellikler genellikle
birbirini destekleyici niteliktedir. Kesitlerin tiimiinde benzer sekillerde yer alan tane destekli cakil
birikintileri, orta ve iri Olgekteki tane boyu dagilimlarn ile akarsuya ait giiclii akislarin varligini
gosteren Onemli sedimantolojik verilerdir.

Calisma alanindaki fliivyal depolarin stratigrafik yapisinda bir ¢esitlilik olmakla birlikte genel
olarak disiik menderesli (diisiik siniisoidal) nehirlere isaret eden tabakalanma tipleri mevcuttur.
Bunlar; diizlemsel ¢apraz katman yapilari, yatay-paralel katman yapilar1 ve sig kanal dolgularidir.
Verev ve boyuna nehir adalar1 gibi biiyiik oranda 6rgiilii nehirlere ait morfolojik olusumlari agiklayan
bu yapilar (Allen, 1964a, b; Miall, 1977, 1996) calisma alanindaki fliivyal istiflerde siklikla
gozlenmektedir. Daha agik bir ifade ile, diizlemsel ¢apraz tabakali yapilar paleo topografyadaki verev
barlari, yatay ve paralel tabakali yapilar siiriklenmeli akiglarla olusmus boyuna barlari, s1g kanal
dolgulari ise kanal degisimlerini veya verev barlarin yanal yer degisimini ifade etmektedir. Tabakalar
arasinda dikkat ¢eken lag (kazinti) gakillari, bir sonraki akigin tiriiniidiir ve Ustteki katmanin tabanini
belirler (Schumm, 1977). Taskinovasi depolarinda karsilasilan yatay ve paralel katmanl silt ve kil
laminalar1 da taskin sirasinda, iist rejimde diizlemsel akislarla olusmus depolar1 agiklamaktadir.
Caligma alanindaki +94 m (S1), +67 m (S2) ve +29 m (S5) sekilerine ait sedimantolojik kesitlerde
gdzlenen taskinovasi sedimenti bu yapidadir.

Bu bulgular 1518inda, inceleme bolgesindeki sekilerin tiimiinde gozlenen sedimantolojik ve
stratigrafik Ozelliklerin, s6z konusu donemlerde nehrin diisik siniisel-diisiik orgiilii yapisina isaret
ettigi sOylenebilir.

5.2. Sekilerin Yas Korelasyonu ve Vadinin Gelisim Siireci

Kizilirmak drenaj sistemi, Kapadokya Bdlgesi’nde 2.7 milyon yil 6nce kurulmus ve nehir,
faylarla siirlandirilmig bir alanda akmaya baslamistir. Giilsehir yakinlarinda yapilan ¢aligmalara gore
son 2 milyon yilda yatagim yaklagik 160 m kazmis olan nehrin, vadisini kazma oran1 yilda ortalama
0.08 mm.dir (Dogan, 2010, 2011).
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Kizilirmak Vadisi’nin Sarthidir-Ciftedam yerlesmeleri ile sinirlandirilan boliimiinde toplam 6
seki seviyesi tespit edilmistir (+94 m, +67 m, +60 m, +51 m, +29 m, +12 m). Inceleme alanmin
yaklasik 11 km batisindaki Giilsehir-Sahinler arasini kapsayan vadi kesitinde ise Kizilirmak’a ait
toplam 15 seki basamagi bulunmus, bunlardan T1, T4, T12 ve T15 seviyelerinin Pleistosen bazaltlari
ile ortiili oldugu saptanmistir (Dogan, 2010, 2011). Yazar tarafindan Ar-Ar yontemi ile s6z konusu
bazaltlar i¢in uygulanan tarihlendirme sayesinde T1, T4, T12 ve T15 sekilerinin yaglar1 belirlenmis ve
buna gore, bazalt ortlisii bulunmayan sekiler, yaslari belirlenen seki seviyelerinden hareketle akarsu
yataginin tahmini kazilma oranini dikkate alinarak degerlendirmistir.

Inceleme alanindaki seki seviyelerinin tiimii, Giilsehir-Sahinler arasinda tespit edilen S6, S7,
S8, S9, S11 ve S13 sekileriyle uyumludur (Cizelge 1). Bu verilere gore yerel tektonik goz ardi
edildiginde birbirine ¢ok yakin mesafede saptanan s6z konusu seki basamaklarinin morfo-stratigrafik
olarak birbirini tamamladiklar1 soylenebilir (Sekil 12). Dolayisiyla Gilsehir-Sahinler arasinda
saptanan sekiler ile Avanos bolgesinde saptanan sekilerin ayn1 yasta olduklar1 diistiniilmektedir.

Cizelge 1: Avanos ve Giilsehir bolgelerinde birbiriyle uyumlu olduklari belirlenen seki basamaklarina
ait yiikselti ve yas gostergeleri (2, 3 ve 4. siitunlar Dogan, 2011°den adapte edilerek).

Avanos (Sarthidir- Giilsehir-Sahinler
Ciftedam) sekilerinin sekilerinin taban . Oksijen izotop
taban olciimleri olcitmleri Seki yaslart kronolojisinde
konumlar:
(nehirden yiikseklik) (nehirden yiikseklik)
S1 (+94 m) S6 (+113 m) 995.000 y1l MIS 27
S2 (+67 m) S7 (+70 m) 878.000 y1l MIS 23
S3 (+60 m) S8 (+62 m) 811.000 y1l MIS 21
S4 (+51 m) S9 (+49 m) 695.000 y1l MIS 17
S5 (+29 m) S11 (+26 m) 503.000 y1l MIS 11
S6 (+12 m) S13 (+11 m) 289.000 yil MIS 9

Goriildiigii gibi Kizilirmak Vadisi’nin Avanos yakin ¢evresini i¢ine alan kesiminde tespit
edilen sekilere ait taban oOlglimleri ile Giilsehir yakinlarinda yapilan seviye oOlglimleri arasinda
paralellik s6z konusudur. Ancak aralarinda yaklasik 11 km olan bu iki bdlgede seki basamak sayilari
degismektedir. Giilsehir bolgesinde on bes seki basamagi bulunurken Avanos yakinlarinda toplam alt1
seki seviyesinin tespit edilmesi, Avanos bolgesinde sekilerin korunamamis olduklarini gdstermektedir.
Cilinkii bu bolgede nehir vadisini snirlayan iki fay hatti arasindaki mesafe yaklasik 2 km olup Giilsehir
bolgesindeki mesafeden kisadir (6 km). S6z konusu mesafe farki, nehir vadisini daraltarak olasilikla
sekilerin korunmasini engellemistir.

Giilsehir bolgesinde saptanan sekilerin seviye ve yas sonuglari, Sarthidir-Ciftedam arasindaki
sekiler i¢cin 995.000-289.000 yas aralig1 destekler. Dogan’in (2011) yas bulgular1 dogrultusunda ortaya
konan tarihler, MIS 27, MIS 23, MIS 21, MIS 17, MIS 11 ve MIS 9 dénemlerine karsilik gelmektedir.
Ilgili iklim siireglerinin sicak dénemleri karakterize ettigi diisiiniiliirse Kizilirmak’in, inceleme
alanindaki sekilerini sicak donemde olusturdugu agiktir. Dolayisiyla nehrin yatagini kazmasi, sicak-
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soguk iklim gecislerinde ve/veya soguk donemlerde gergeklesmistir. Bu sonug, Kapadokya
Bolgesi’nde, bolgesel ve yerel tektonizmanin yani sira iklimsel degisimlerin de Kizilirmak Nehri’nin
taraca olusumda onemli bir kontrol faktdrii oldugunu gostermektedir. Caligsma alaninda belirlenen seki
seviyelerine ait yag araliklar1 goz oniine alindiginda, yiikseklikleri +94 m ile +12 m arasinda degisen 6
seki basamagindan +70 m tabanli S2 seviyesinin Orta Pleistosen doneminin baslangici olabilecegi,
+94 m tabanli S1 sekisinin Erken Pleistoseni, +70 m altindaki tiim seviyelerin ise (S3, S4, S5 ve S6)
Orta ve Geg Pleistosen donemini karakterize edebilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak caligma alaninda ozellikle bolgesel tektonizmanin etkin oldugu aciktir. Bir
taraftan tektonizma bolgeyi yiikseltirken, diger taraftan iklimsel degisimlerin ve sicak-soguk iklim
gecislerinin sebep oldugu kazilma-birikme dongiileri nehrin sediment miktar1 ve su potansiyeline etki
ederek fliivyal depolart sekillendirmistir.
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