COGRAFI BIiLIMLER DERGISI
CBD 8 (1), 93-104 (2010)

1954 ve 2009 Yillar1 Arasinda Kizihrmak’in Yatak Tipinde
Gozlenen Degisimler, Avanos

The changes that observed in channel type of the Kizilirmak river between 1954
and 2009 years, Avanos

Nurcan Avsin Gorendagh"

Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Ankara

0z: Akarsu yataklarimin suiflandiridmasi, jeomorfolojik ¢alismalar agisindan olduk¢a énemlidir. Ancak bir
bélgedeki fliivyal siireci dogru analiz etmek, o bélge icin en uygun swmiflama ydnteminin segilmesiyle
miimkiindiir. Bu ¢alisma, nehir yataklarimin sintisellik ve érgiilenme derecelerine dayali siniflama yonteminden
yola ¢ikarak, Kizilirmak'in yataginda (Nevsehir), 1954-2009 yillari arasinda meydana gelen degisimleri ortaya
koymayr amacglamaktadr. Calismamizda, 1954 ve 1992 yillarina ait hava fotograflart ve giincel uydu
goriintiilerinin yani siwra topografya haritalart ve arazi gozlemleri degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak ¢alisma
alaminda, 1954 yilinda, yatagin siniisellik oranmimin 1.1 oldugu, orgiilenme indeksinin ise %10 oldugu tespit
edilmistir. 1992 ve 2009 yillarinda ise siniisellik orani 1.1 olarak kalirken orgiilenme indeksi % 3’e diigmiistiir.
Soz konusu 55 yillik siiregte nehir yatagi, diisiik orgiilii yapisindan, diisiik orgiilii-diisiik menderesli gecis
yapisina dogru bir degisim gostermistir. Alandaki degisimin olast nedenleri olarak, Hirfanli Baraji’nin nehre
etkisi ve iklim faktorii diisiiniilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak, fliivyal jeomorfoloji, siniisellik oranmi, érgiilenme orani, Avanos.

Abstract: The classification of river channels is very important for geomorphological studies. But for to analyse
accurately the fluvial process in a region, the most suitable classification method must be selected. This study
aims using the methods which based on sinuosity and braiding index of river channelss, to introduce the pattern
changes of Kizilrmak channel in Avanos (Nevsehir) region between 1954-2009. In our stuty aerial photos
(1954-1992 years), contemporary satellite images, topographic maps and field searches are assessed.
Consequently, the Kizilirmak river channel, between Sarihidir-Ciftedam (Avanos) has % 10 braided index and
1.1 sinuosity rate in 1954. Between 1992 and 2009, braided index of it decreases to %3 and sinuosity rate is
calculated as again 1.1. For those 55 years, the river has altered from low braiding pattern to transition type
between low braided-low meandering pattern. The probable reasons of this change are supposed as the effects
of Hirfanli Dam on the river and climatic factors.
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1.Giris

Akarsu yataklarindaki uzun ya da kisa siireli degisimler, fliivyal jeomorfolojinin 6nemli
caligma konularindan birini olusturur. Cilinkii yatak paterni, akarsuyun sahip oldugu enerjinin, gectigi
cevresel kosullarin, iklim ve tektonizmanin 6nemli bir gostergesidir. Akarsu yataklarindaki degigimi
belirlemek, gerek fliivyal jeomorfoloji ve paleocografya incelemeleri agisindan, gerek nehir yonetimi-
yatak kontrolii gibi taskin onleme c¢aligmalarina alt yapi olusturmasi bakimindan, gerekse yerlesim,
tarim ve rekreasyon faaliyetleri igin biiyiik 6nem tagir. Bu nedenle, yurt diginda ¢esitli miihendislikler,
yer bilimleri ve beseri bilimlerde sik¢a kullanilan bu smiflandirma ydntemlerinin iilkemizdeki
kullanimini yayginlastirmak gerekmektedir.

Akarsu yataklarindaki degisimi belirlemek icin ¢ok sayida yontem ortaya konmustur. Bu
smiflamalarin her biri, ilgili bilim dalinin amaglar1 dogrultusunda 6nemli sonuglar vermekte ise de
ayn1 yontem farkl disiplinlerde verimli olmayabilir. Bu nedenle, yataktaki degisimi tespit etmek i¢in
uygulanan ve ge¢misi ¢ok eski tarihlere dayanan siniflama caligsmalari, aragtirmanin amacina gore
cesitlenmektedir. Yatak degisimi konusunda yapilan ilk girisimler 1950’lere dayanir. Bu dénemde
yapilan hidroloji ve jeomorfoloji ¢aligmalari, sediment tasima eylemi ile akarsu yatak tipinin
sekillenmesi arasinda onemli bir iliskinin varligina isaret etmektedir (Leopold ve Wolman, 1957).
1960'larin basinda, bu anlayistan yola ¢ikan arastirmacilar, akarsu kanallarinin yanal yer degisimini
ortaya koymuslardir. Boylece, yatak go¢ii lizerine yapilan bu ilk vurgular sayesinde, biiyiik oranda géz
ardi1 edilmis diger yatak tiplerine de ilgi artmis ve bazi1 depolanma modelleri ortaya koyma girisimleri
uzun bir siire devam etmistir (Schumm, 1963; Leopold vd., 1964; Miall, 1977). Giinlimiizde ise nehir
sistemlerini etkileyen faktorlerin ortaya cikarilmasi konusunda c¢aligmalar hizla siirdiiriilmektedir
(Leopold ve Wolman, 1957; Douglas, 1962; Allen, 1964a, 1964b; Leopold vd., 1964; Thornbury,
1969; Leopold, 1972; Chitale, 1973; Ferguson, 1973; Kellerhals vd., 1976; Schumm, 1977; Miall,
1977; Brotherton, 1979; Best ve Bristol, 1993; Rosgen, 1994,1996; Collinson, 1996; Miall, 1996;
Newson vd., 1998; Knighton, 1998; Alabyan ve Chalov, 1998; Bledsoe ve Watson, 2001; Makaske,
2001; Thorne, 2002; Xu, 2002; Orfeo ve Stevaux, 2002; Bridge, 2005; Tiegs ve Pohl, 2005; Li vd.,
2007).

Uluslararasi literatiirde yer edinmis ve bir kisim giincel ¢alismaya referans olmus yatak tipleri
asagidaki gibi 6zetlenebilir. Bu siniflamalar, kanal paterni konusunda temel ayrim olarak kabul edilen
(Schumm, 1963; Charlton, 1969; Ferguson, 1973; Schumm, 1977; Bledsoe ve Watson, 2001, Bridge,
2005), akarsu yataklarini aliivyal kanallar ve ana kaya kontrollii kanallar seklinde ayiran yaklagim
temelinde gelistirilmistir.

a. Yataklarmn siniisellik derecesi ve Orgiilenme indeksine gore; diiz, orgiilii, menderesli ve

catalli (anastomasing) yataklar (Leopold ve Wolman, 1957; Schumm, 1963; Ferguson 1973;

Knighton, 1998; Bridge, 2005),

b. Aliivyal yataklarda taginan sediment tipine gore; asili yiiklii, yatak yiikli ve karisik yiikli

yataklar ( Schumm, 1963, 1977; Collinson, 1996),

c. Akarsularin erozyon ve depolanma sirasinda gecirdikleri siireglere gore; sabit, depolama

yapan ve agindirma yapan yataklar (Schumm, 1963; Charlton, 1969; Bledsoe ve Watson,

2001),

d. Nehir yataklarmin yogunluguna gore; tek ve ¢ok kanalli sistemler (Schumm, 1963;

Chitale, 1973; Ackers ve Charlton, 1975; Schumm, 1977; Knighton, 1998),

e. Bank materyaline gore; ana kaya yataklari, siltli - killi yataklar ve kumlu, ¢akilli, iri ¢akilli

yataklar (Knighton, 1998),

f. Gegis yapilart; wandering (salinan) ve ¢akil yatakli sistemlerdir (Carson, 1984).

So6zii gecen siniflandirma yontemlerinin Ozellikle giincel 6rnekleri, Tirkiye‘de, sinirl
sayidaki bazi caligmalarda (Dogan, 2005; Dogan, 2007; Dogan, 2009; Dogan wvd., 2009)
kullanilmigtir. Bunlarin disinda, ulusal literatiirde akarsu yataklarindan ¢ok, vadi siniflandirmalari
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gbze ¢arpar. Bunlar, nehirlerin erozyon dongiisiindeki gelisim asamalarina gore geng, olgun ve yasl
vadiler ile (Izbirak, 1955; Erol, 1985; Siir, 1994; Atalay, 1998), yapisal 6zelliklerin etkisi altinda
gelisen konsekant, subsekant, antesedant ve siirempoze vadiler (izbirak, 1955; Ering, 1958; Siir, 1994;
Atalay, 1998; Giiney, 1999) seklinde &zetlenebilir. Digerlerinden farkli olarak, akarsu yataklarini
aliivyal kanallar ve ana kaya kontrollii kanallar olarak ayiran yaklasim ise (Ering, 2000) dogrudan
akarsu yataklarina yonelik oldugu i¢in 6nemlidir.

Bolgede daha 6nce, Avanos yakin g¢evresinin jeomorfolojisi (Arik, 1985), Kizilirmak’in
fliivyal morfolojisi (Avsin, 2005) ve Kizilirmak nehrinin evrimsel tarihi (Dogan vd., 2009) konulu
caligmalar yapilmistir. Avanos g¢evresinde Kizilirmak vadisinin jeomorfolojisini ele alan c¢alismada
(Avsin, 2005), bolgedeki sekilerden stratigrafik-sedimantolojik kesit analizleri yapilarak nehre ait
disiik orgiilii yatak depolar1 tespit edilmistir. Bu g¢aligmanin amaci, nehrin Pleistosen fliivyal
depolarinin giincel akarsu yatagi ile benzerligini sorgulayarak nehrin fliivyal siireglerindeki degisimi
gecmisten giiniimiize tasimak ve 55 yillik zaman dilimindeki yatak degisimini ortaya koymaktir.
Yatakta saptanan degisimler, ¢esitli arastirmacilar tarafindan (Leopold ve Wolman, 1957; Schumm,
1963; Ferguson 1973; Knighton, 1998; Bridge, 2005) ortaya atilan nehir yatagi siniflar1 temelinde
degerlendirilmistir.

Inceleme alani, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Béliimii’nde, Nevsehir ili smrlari
icerisinde yer alir (Sekil 1). Avanos’a bagli Sarithidir ve Ciftedam yerlesmeleri arasinda kalan alan,
Kapadokya Volkanik Ydresi olarak adlandirilan (Pasquare, 1968; Innocenti vd., 1975; Ercan, 1987;
Toprak, 1994) bolge icerisinde bulunmaktadir. Kizilirmak Vadisi, ignimbiritlerle ara tabakali, Geg-
Orta Miyosen ve Erken Pliosen yash golsel-flilvyal sedimenter igerisinde acilmistir. Bu nedenle
Kizilirmak, Geg¢-Orta Miyosen ve Erken Pliosen formasyonlarindan daha geng olan Geg¢ Pliosen’de
kurulmustur (Dogan, 2009). Nehir, Kirsehir Fay Sistemi’nin giineydogu kesimini temsil eden
Neotektonik rejimin dogrultu atimli en 6nemli yapilarindan olan Salanda Fay Zonu igerisine
bulunmaktadir (Dogan vd, 2009).
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
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2. Materyal ve Yontem

Oncelikle Kizilirmak’in calisma alami olarak secilen kesimi ve yakin cevresinin 1/25.000
Olcekli topografya haritalari, 1954 tarihli (1/35.000 6l¢ekli) ve 1992 tarihli (1/25.000 6lgekli) hava
fotograflart ile 2009 yili uydu goriintileri temin edilmigtir. Bu veriler dogrultusunda, alanin
ulasilabilen en eski ve en yeni goriintiileri incelenerek akarsu yatagina yonelik degerlendirme yapilmis
ve On degerlendirme, arazi ¢caligmasi ile desteklenmistir. Ayrica 1954 ve 1992 tarihli hava fotograflari
ayri ayri bilgisayar ortamina aktarilarak Adobe Photoshop programinda birlestirilmis ve 1954, 1992,
2009 yillar1 olmak tizere 3 farkli doneme ait yatak haritasi olusturulmustur. Bu haritalar iizerinde
mevcut adalarin ve eski yatak izlerinin isaretlenmesiyle, ii¢ donemin cakistirildigi genellestirilmis bir
yatak degisimi haritasi ortaya konmustur. Ancak, nehrin degisim siirecini anlamak i¢in gerekli olan
gorsel verinin olusturulmasinin yaninda, Kizilirmak’in yatak tipi degisimi konusunda kullanilan
yontemin se¢ilme siireci de onem tagimaktadir.

Nehir yataklarinin siniflandirilmasi konusunda ortaya atilan yontemlerin biiyiik bir boliimii,
uzun vadeli ve hassas sediment 6l¢iimleri gerektirmektedir. Bu sekilde, yataklarda taginan sedimentin
karakteri ve miktar1 belirlenerek ¢esitli siniflandirmalar (yukarida szii gegen b, ¢, e ve f ¢aligmalari)
yapilabilir. Ancak s6z konusu kesintisiz ve saglikli sediment 6l¢iimlerinin eksikligi basta olmak iizere,
pek c¢ok aksaklik nedeniyle, Tiirkiye akarsulari i¢in mevcut smiflandirmalarin birgogu gercekei
sonuclar vermeyecektir. Ornegin Kizilirmak Havzasi’nda, calisma alanma ait sediment olgiimleri,
1991-1999 yillar1 arasinda Yamula Istasyonu’nda yapilmistir (EiE, 2000). Bu istasyonun, Hirfanl
Baraji’nin asag1 kesiminde olmasi ve kayitlarda 1954 donemine ait 6l¢lim bulunmamasi nedeniyle 55
yillik siirecte nehrin sediment miktar1 degisimlerini sorgulamak miimkiin olmamstir. Yapilan sinirh
Olciimler dogrultusunda, 1991-1999 yillar1 arasinda nehrin tasidigi siispanse sediment miktarinin
onemli oranda degismedigini goriilmektedir (Kizilirmak i¢in 1992 yili siispanse sediment miktari,
maksimum 95.975 ton/giin ile nisan ayinda, minimum 78 ton/giin ile eyliil aymda dl¢tilmistiir. 1999
yilinda ise maksimum 101.028 ton/giin ile haziran ayi, minimum 12.918 ton/giin ile agustos ay1
kayitlart mevcuttur, EIE, 2000).

Bu eksiklik nedeniyle ¢alismamizda, hassas sediment olgiimleri gerektirmeyen, literatiirde
temel ayrim olarak kabul goren (Leopold ve Wolman, 1957; Schumm, 1963, 1977), akarsu yatagi
iizerinde yapilan baz1 ol¢limler/hesaplar ile arazi ¢alismalarina dayanan ve uygulanabilirligi en fazla
olan yontem (siniisellik ve orgiilenme dereceleri 6l¢timii) dikkate alinmugtur.

Kizilirmak’in Sarithidir-Ciftedam arasinda kalan kesiminde nehir yataginin siniisellik orant,
topografya haritalar1 ve hava fotograflar1 kullanilarak ve akarsu yatagimin uzunlugu, vadinin
ortasindan gectigi varsayilan hattin uzunluguna boéliinerek (Schumm, 1981) hesaplanmistir. Yatagin
orgiilenme indeksi ise ArcGIS Explorer programi kullanilarak uydu goriintiisii iizerinden yapilan,
vektor formatta ve poligon yapidaki alansal hesaplamalarla tespit edilmistir. Buna gore ¢alisma
alanindaki Orgiilenme orani, toplam nehir alaninin, toplam nehir adasi alanina bdliinmesiyle
(Schumm, 1981) 1954 ve 1992 yillan i¢in iki donem halinde hesap edilmistir. Akarsu yataklarmin
orgiilenme dereceleri konusunda yapilan ve bu g¢alismada temel alinan yaklasimda, oOrgiilenme
derecesi tespitinde kullanilan toplam dort grup deger araligt vardir (Schumm, 1981).

%S5 ten kiiciik degerler cok hafif orgiilii,

%5-%34 orani hafif orgiili,

%35-%64 orani orta derecede orgiilii

%65°ten biiyiik degerler ise tam orgiilii yataklar1 ifade eder.
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3. Kizihrmak’in Yatak Gelisimi ve Taskinovasi

3.1. 1954 Y1l

Kizilirmak’in, s6z konusu siirlar igerisinde ¢ok sayida yatak ortasi adasi (boyuna ve enine/verev
ada) igeren bir paterne sahip oldugu goriiliir. Yatak igerisindeki bu tip kum ve ¢akil adalari, si1g ya da
derin Orgiilii nehirlere 6zgii adalardir (Douglas, 1962; Allen, 1963, 1964a, b; Miall, 1977; Steel ve
Thampson, 1983; Miall, 1996; Nichols, 1999; Lunt ve Bridge, 2004; Xu, 2004). Calisma alanindaki
yatak ortasi adalari, bolgede ozellikle Sarihidir koyi ile Piiskiilli Mevkii arasinda ve Avanos
yakinlari ile Ciftedam giineyinde gozlenmektedir (Sekil 2a).
1954 tarihli hava fotograflarina gore kanalda diger bir 6nemli unsur, nehir yatagimin énceden daha
orgiilii bir yapiya sahip oldugunu gosteren eski kanal izleridir. Bu izlere gore ana yatak genisliginin
(yayvanlhiginin) 1954 oncesinde daha fazla oldugu sdylenebilir. Buna gore genis yatak icerisinde
gelisen ¢ok sayida adacik ve onlari ayiran kiiglik kanallarin siiri, 1954 yili 6ncesi donemde ¢ok daha
genis bir alanda gézlenmektedir (Sekil 2a-1, Sekil 3). S6z konusu eski orgiilii yatak izleri, Kizilirmak
yatagl boyunca oOzellikle Avanos ile alanin dogu smirindaki Ciftedam yakinlarinda yogunluk
kazanmaktadir.

Calisma alaninda, yatak ortasi adalarinin yani sira yer yer burun setleri de (point bar)

gdzlenir. Yigmnak olarak da isimlendirilen (Izbirak, 1986) bu adalar, esasinda menderesli nehir
sistemlerinin birer {irlinlidiir (Allen, 1964a; McGoven, 1970; Bridge vd., 1986; Nichols, 1999).
Calisma alaninda, burun setlerinin oldugu menderes biikliimlerinde kanalin ortasinda gibi goéziiken
adaciklarin da aslinda burun setinin akarsu tarafindan kesilmesi sonucu kopan parcalar (chute cut-off)
(McGoven, 1970; Schumm, vd., 2000; Bridge, 2005) oldugu sdylenebilir. 1954 yilinda bolgede
ozellikle Ciftedam ve Sarthidir yakinlarinda bu durum s6z konusudur.
Son olarak, caligma alaninda 6zellikle menderes kivrimlara rastlayan kesimlerde, ¢ok sayida
birikinti yelpazesi tespit edilmistir. Bu yelpazeler, vadinin kuzey ve giiney yamaclarindan nehre
karisan yan kollarin tasidig1 sedimentlerden olusmus ve belirli yerlerde nehir yatagini 6telemislerdir
(Sekil 2a). Birikinti yelpazeleri, vadinin kuzey yamagclarinda 6zellikle Ciftadam, Agbeli Mevkii ve
Avanos civarinda geligmistir. Vadinin giiney yamaglarinda ise Karaburunada Mevkii ile Kuscundere
Mevkii bu konuda dikkati ¢ekmektedir.

1954 yilinda nehrin siniisellik oran1 yaklagik 1.1, orglilenme derecesi % 10.3 olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla bu doénemde nehir yataginin diisiik orglili bir yapr sergiledigi
sOylenebilir.

3.2.1992 Yili

Kizilirmak vadisinin ¢aligilan kesiminde, bu donemde akarsu paterninde orgiilii yapiya dair
izler varsa da, 1954 yilina gére daha az orgiilii bir sistemin varligdan soz edilebilir. Orgiilii
sistemlerin karakteristigi olan yatak ortasi adalar1 (boyuna ve verev adalar) bu donemde sayica
azalmistir. Buna karsilik, burun setleri ile bunlarin akarsu tarafindan kesilmesi sonucu olusan adalarin
say1 ve boyut bakimindan daha biiyiik degerler gosterdigi goriiliir. Giincel Orgiilenme orani
azalmigken eski orgiilenme izleri de siliklesmistir (Sekil 2b-2, Sekil 3).

1954 yilinda ozellikle Ciftedam ve Sarithidir yakinlarinda gozlenen burun setleri ve bunlarin
kesilmesinden olusan adalar, 1992 doéneminde, kanal boyunca Ciftedam, Karaburunada Mevkii,
Avanos ve Sarthidir yakinlarinda goriiliir. Vadide yer alan birikinti yelpazeleri, 1954 ve 1992 yillar
arasinda konum ve boyut bakimindan biiyiik bir degisim gdstermemistir.

1992 doneminde, nehrin siniisellik oran1 yine 1.1 olarak tespit edilmistir. Bu donemde % 3 orgiilenme
indeksine sahip olan nehir yatagi, disiik orgili-diisiik siniisel gecis yapisi ile dikkati ¢eker. Son
olarak, 2009 yil1 uydu goriintiileri kapsaminda degerlendirilen nehrin bugiinkii durumu, 1992 yilh
fliivyal siiregleri ile biiylik oranda benzerlik gdsterdigi i¢in burada ayrica deginilmeyecektir.
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Sekil 3. Sekil 2°den yola ¢ikilarak hazirlanmisg, 1954, 1992 ve 2009 yillarina ait degisim gostergeleri

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Akarsu Yataginin Degisim Siireci ve Nedenleri

Kizilirmak, 1954 ve 1992 donemlerinde yatak yapist bakimindan bazi degisimler gostermektedir.
1954 doéneminde %10 orgiilenme indeksine sahip olan nehir yatagi, akarsu kanallarinin orgiilenme
derecelerinin tespitinde kullanilan toplam dort grup deger araligina gore (Schumm, 1981) diisiik
orgiilii nehir smifina girer ki, bu da %5-34 aras1 orgiilenme oraniyla temsil edilir (Sekil 3.1). Nehir
yatagi, 1954 yili hava fotograflarma gore 1.1 siniisellik derecesine sahiptir. Bu oran, tam menderesli
kanallar i¢in 1.5 alt sinir1 goz oniine alindiginda (Schumm, 1977) orgiilii-menderesli arasinda bir
gecis tipini yansitmaktadir. Bu donemde igsel yapisinda (tasidigi sedimentin karakteri ve birikim
sekline gore) %10 oOrgiilenme degeri gosteren Kizilirmak igin bu oran, genel drgiilenme degerlerine
gore oldukea diisiiktiir.
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1992 déneminde yine 1.1 siniisellik oranina sahip olan nehir, yatak i¢i birikim sekilleri (eski
ve yeni adalarin durumu) bakimindan 1954 yilina gore kismen farklilasmistir. Bu donemde yatak
igerisinde orta kanal barlar1 azalmis (Sekil 4, 5 ve 6) ve burun setleri baskin duruma gegmistir. 1992
yilinda, orgiilenme orant %3’e diiserek onemli bir degisimi yansitiyor gibi goriinse de, orgiilenme
hesaplarinda kullanilan deger araliklarinin genisligi géz Online alindiginda (%5-34, %35-64 vb.)
yatagin drgiilenme oraninda biiyiik bir degisimden s6z edilemez (Sekil 3b, ¢). Ancak yine de 1954 ile
1992 yillar1 tamamiyla ayn1 6zellikleri gostermez.

Caligmamizda, iki ayr1 donemi yansitan ve yatak degisimi ¢caligmalarinin birincil kaynagi olan
hava fotograflarinin giivenirligini etkileyecek temel faktdr, mevsimselliktir. Kanaldaki su miktarini ve
boylece adalarin kanal i¢i konumunu dogrudan etkileyebilen mevsim fakliliklar1 (yagish ve kurak
periyotlar) bu tiir ¢aligmalarda oncelikle goéz Oniinde bulundurulmalidir. Kizilirmak’in yatak
degisimini degerlendirmek i¢in kullanilan hava fotograflarinin ¢ekilis tarihi 1954 yil1 i¢in 24 Agustos,
1992 yili i¢in 11-16 Agustos’tur. Yani kullanilan hava fotograflari, yaklasik olarak ayni tarihlerde
¢ekilmis, dolayisiyla ilgili veriler i¢in mevsimsellik faktorii ortadan kalkmustir.

Nehir kanallarindaki fliivyal aktivitenin en 6nemli belirleyicilerinden olan sediment igerigi
(sediment tane boyu, miktar1 ve karakteri) akarsu yataklarinin sekillenmesi ve ada olusumlar igin
oldukga 6nemli olup tarimsal faaliyetlerden 6nemli oranda etkilenmektedir (Schumm, 1977; Chang
vd.,1985; Rosgen, 1994; Bridge, 2005). Tiirkiye’de 1945 ve 1958 yillarinda kabul edilen Ciftgiyi
Koruma ve Arazi Yasalar ile birlikte (Tokgdz, 1999; Karluk, 1999) &zellikle i¢ Anadolu, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde tarima dayali biiylime modeli uygulanmistir. Bu
uygulamayla birlikte bu bolgelerdeki nehirlerde taginan sediment miktarinda ve nehirlerin 6rgiilenme
oranlarinda belirgin bir artig olmasi beklenirken, Kizilirmak’in ¢alisilan kesimi i¢in bdyle bir durum
s0z konusu olmadigi gibi, nehrin orgiilenme oraninda da artis yerine azalisin meydana geldigi
goriilmiigtir. O halde bu bolgedeki tarimsal aktivitenin Kizilirmak’a etkisi, gz ardi edilebilecek
boyuttadir.

Caligsma alaninda Kizilirmak’in yatak degisimine yol acabilecek bir diger olasi faktér Hirfanlt
Baraji’dir. Bu bdlgede barajin varligi, nehir igin yerel bir kaide seviyesi olarak yatak egimini
etkilemis ve bdylece bolgedeki mendereslenmeyi desteklemis olabilir. Ciinkii ¢calisma alani ile baraj
arasindaki mesafe, barajin dogrudan etkilerine izin verecek orandadir. Ancak barajlar, genellikle
nehirlerin baraj asagisi kesimlerini etkiledigi ve burada sedimentin tutulmasina / temiz su
erozyonuna neden oldugu i¢in (Knighton, 1998; Kloehn vd., 2008; Burroughs vd., 2008; Mallik ve
Richardson, 2009), Hirfanli Baraji’nin Sarthidir-Ciftedam arasinda kalan bolgeyi 6nemli olgiide
etkiledigi diisiiniilmemektedir. Bu dogrultuda, 1994-2009 yillar1 arasindaki 55 yillik siiregte, ¢calisma
alaninda 6nemli bir yatak degisiminin ger¢eklesmedigi sdylenebilir.
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Sekil 5. 1992 yili kanal barlarimin alansal degerleri.
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5. Sonug

Kizilirmak Vadisi’nin Sarthidir ve Ciftedam arasinda kalan kesimi, mevcut kaynaklar ve arazi
caligmalar1 dogrultusunda, 6ncelikli olarak kanallarin siniisellik derecesi ve orglilenme indeksine gore
degerlendirilmistir. Buna gore, 1954 ve 2009 yillar1 arasindaki 55 yilik zaman diliminde
Kizilirmak’in yataginda gozlenen degisimler su sekilde dzetlenebilir.

1954 doneminde Kizilirmak, 1.1 siniisellik degeriyle birlikte %10 orgiilenme indeksi
gostermektedir. Bu donemde nehir yataginin yansittig1 patern, bolgede daha 6nce tespit edilmis olan
orgiilii yatak depolarini (Avsin, 2005) destekleyecek bicimde, diisiik Orgiilii bir kanali karakterize
etmektedir. Dolayisiyla, nehre ait sedimantolojik-stratigrafik kesitler ile o doneme ait kanal paterni
ortismektedir. 1992 ve 2009 donemlerinde ise 1.1 olarak ayni kalan siniisellik oran1 ve % 3’e diisen
orgiilenme indeksi ile Kizilirmak, diisiik orgiili-diisiik menderesli bir gecis tipini yansitmaktadir. Bu
stirecte, orgiilenmede meydana gelen degisimin miktar1 fazla gibi goriinse de, ilgili siniflandirmada
kullanilan deger araliklarinin genisligi temelinde, nehir yataginin az miktarda degistigi soylenebilir.
Bu degisimin olas1 tetikleyicileri olarak, barajin nehir yatagina etkisi ve iklimsel degisimler
oOnerilebilir.

6. TesekKkiir

_ Calismanin hazirlanmas: siirecinde yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Ugur
DOGAN’a tesekkiir ederim.
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