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Calti Cayr Yukar1 Havzasi’nin (Kangal Dogusu) Jeomorfolojisi

Geomorphology of the upper basin of Calti stream (east of Kangal)

Murat Sunkarl*, Saadettin Tonbull, M. Ali Ozdemir?

1F wat Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Elazig
2Aﬂ0nkarahisar Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii, Afyonkarahisar

Oz: Inceleme alam, Tiirkive'nin oénemli Neojen havzalarindan birini olusturan Uzunyayla Platosu nun
dogusunda, Firat’ i dnemli kollarindan Calti Cayr’min Yukar: Havzasi 'ni kapsamaktadur. Jeolojik bir havza olan
Uzunyayla Paltosu, morfolojik olarak iki farkly havzaya ayrimaktadr. Bu platonun bati béliimii Uzunyayla
Havzasi'ni, dogusu ise Kangal Havzasi 'ni olusturmaktadir. Kangal Havzasi'nmin dogusunda yer alan inceleme
alani, kuzey ve giineyden ters faylarla sumirlandrilmis oldugundan bir dag arasi havzasidir. K-G dogrultulu
stkisma rejimi etkisinde kalan inceleme alani siirekli yiikselmistir. Yiikselmeye neden olan bindirmeler Alt
Pliyosen’e kadar etkili oldugu icin geng¢ tektonigin Pliyosen’de basladigi bir alandwr. Ust Miyosen-Pliyosen
boyunca stirekli sedimantasyon alani ézelligini koruyan havzada, kalinligr yer yer 200 m’yi bulan yatay yapili
gélsel ve akarsu oluguklar: birikmistir. Kuzey ve giineyde daglk alanlar iizerinde havzanmn farkl dénemlerdeki
taban seviyesine gore belli yiikseltilerde aginim yiizeyleri gelismistir. Neotektonik donemde daghk alanlar KD-
GB dogrultusunda sol yanal atimli faylarla dilimlenmistir. Bu faylar da KB-GD dogrultusunda sag yanal atimli
ikincil faylarla kesilmistir. Calti Cayr Yukart Havzasi, yatay yapili dolgularin yarimasiyla olugan ortalama
1650 m yiikseltilerinde yapisal bir platodur. Bu havzada, kivrimli, kirikly, yatay ve monoklinal yapida gelisen yer
sekillerini de gérmek miimkiindiir. Havza dolgularmin yarimasiyla tipik yapir platosu, kornis ve mesalar
olusmustur. Fay hatlari boyunca,; otelenmiy sirt ve vadiler, fay diklikleri, fay facetalari, fay golleri (Sag-pont),
sicak su kaynaklar: ve kiitle hareketleri gelismigtir.

Anahtar kelimeler: Calti cayi, Kangal Havzasi, Uzunyayla

Abstract: Research area include the Upper Basin of Calti Stream which is the one of the important branches of
Firat in the east of Uzunyayla Plateau which constitutes one of the important Neogen basins in Turkey.
Uzunyayla Plateau which is a geological basin, has been divided in two parts as a morphological unit. The west
part of this Plateau constitutes Uzunyayla Basin and the east part constitutes Kangal Basin. The limitation of
reverse fault from North and South caused the construction of intra mountaine basin. This basin is the research
area which locates in the east of Kangal Basin. The research area which is affected by the pressure regime in
strike of N-S has rised, continuously. Rising depends on thrusts. This condition had been effective until early
Pliocene. For this reason, neo-tectonic started in Pliocene. The basin had indicated the characteristics of
sedimentation area during Upper Miocene-Pliocene. There are lacustrine and river formation in Basin. The
thicknesses of these formations are approximately 200 m. Erosional surfaces developed at specific heights in
highland at the North and the South, according to base-level of the Basin in different periods. Highlands were
sliced by left lateral faults in the strike of NE-SW. These faults were cut by the secondary right lateral faults in
the strike of NW-SE. Upper Basin of Catli Stream is a structural Plateau which is approximately 1650 m in
height formed by splitting cores on horizontal structure. Geomorphological units can be seen in curled, faulty,
horizontal and monoclinal structure at the Basin. Typical structur plateau, cornish and mesa are formed by
splitting cores. Offset ridge and valley, fault scarps, sag-pont, triangular facets, thermal sources and mass
movements had developed throughout faults.
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1. Giris

Inceleme alani, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Yukari Firat Boliimii ile ¢ Anadolu Bélgesi’nin
Yukar1 Kizilirmak Boliimii arasinda yer almaktadir. Bu alan, Firat’in 6nemli kollarindan birini
olusturan Calt1 Cay1’nin Yukar1 Havzasi’na karsilik gelmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1.Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’nin (Kangal Dogusu) lokasyon haritasi

Uzunyayla Platosu, kendi igerisinde iki farkli morfolojik havzaya ayrilmaktadir. Bu platonun
dogu kesimi Kangal Havzasi’nmi, bati kesimi Uzunyayla Havzasi’mi olusturmaktadir. Uzunyayla
Havzasi’na gore fazla yarilmis olan Kangal Havzas1 da kendi igerisinde ti¢ farkli hidrografik havzaya
ayrilmistir. Bunlar doguda Calti Cayi Yukari Havzasi, batida Tohma Cayir Yukar1 Havzasi ve
kuzeydoguda Karabel Cay1 havzalaridir (Sekil 2). Kangal Havzasi’nin dogu boliimiinde yer alan Calti
Cay1 Yukar1 Havzasi, akarsular tarafindan derince yarilmis bir plato alanidir. Bu havza, yaklagik 50
km eni ve boyunda dairemsi bir sekle sahiptir. KD-GB dogrultusunda uzanan Calti Cay1 Yukari
Havzasi, kuzey ve giineyden yiiksek daglik alanlarla sinirlandiriimistir. Kuzeyde, Tecer Dagi (2339 m)
ve bu dagin giineyinde batidan doguya dogru, Yayci Dagi (2175), Catal Dag1 (2184 m) ve Yilanli Dag1
(2600 m) en 6nemli yiikseltileri olugturmaktadir.
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Sekil 2. Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’nin (Kangal Dogusu) blok diyagrami (Sayisal yiikselti modeline gore)

Kangal’in giineyinde Hiiyilikli Dagi (1984 m), Hiiyiiklii Dag1 giineyinde Etyemezgali Tepe
(1942 m); Ortadag (1729 m) ve bu dagin gilineyinde Kizilyiice Tepe (1898 m) Otugiizel Tepe (1929
m), doguya dogru Bakir Tepe (1911 m) yer almaktadir. Bu kusagin dogusunda, volkanik Yama
Dagt’nin zirveleri, giineydoguda en yiiksek alanlari olusturmaktadir. Liililk Tepe giineyinde yer alan
Yama Dagi’nin en yiiksek zirvesi ise (2722 m) c¢aligma alami diginda kalmaktadir. Alacahan’in
dogusundan baglayan; Kepez Dag1 (1973 m), Hisar Dag1 (2013 m), Karsidag (1958 m), Ozangedigi
Tepe (2371 m), Bahattin Tepe (2428 m), Besoyuk Tepe (2365 m) ve Liiliikk Tepe (2546 m) giineydeki
onemli zirvelerdir.

Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi, batisindaki Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’ndan az belirgin genis
diizliklerden olusan esiklerle ayrilmistir. Kuzeydoguda, Karabel Cay1 Havzasi ile Calti Cay1 Yukari
Havzasi arasinda genis plato diizliikleri yer almaktadir.

Hidrografik bir havza ozelligi gdsteren inceleme alani, Ust Miyosen-Pliyosen déneminde
olusan Uzunyayla-Kangal Havzasi igerisinde kalmaktadir. Inceleme alanmin kuzeyindeki daglik
alanlarin litolojik yapist Mesozoyik kirectasi ve ofiyolitlerden, giineydeki daglik alanlarin yapisi
temeli olusturan Paleozoyik sist, Mesozoyik kirectaglar1 ve ofiyolitlerden, havzayr giineydogudan
sirlandiran Yama Dag zirveleri ise Ust Miyosen-Pliyosen volkanitlerinden olusmaktadir. Havza
tabaninda Mesozoyik birimlerini 6rten Ust Miyosen-Pliyosen golsel ve akarsu olusuklart
goriilmektedir.

Kangal Havzasi’nin dogu boliimiinii olusturan inceleme alani, akarsular tarafindan 100-150 m
kadar yarilmistir. Havzayr dolduran yatay yapili Ust Miyosen-Pliyosen gélsel ve akarsu birimlerinin
derince yarilmasiyla genis bir yapisal plato olusmustur (Sekil 2). Ortalama 1650 m yiikseltilerinde yer
alan havza tabam ile kuzeydeki daglik alanlar arasinda 1000 m’lik nisbi yiikselti farki vardir. Bu
yiikselti farki giineyde azalarak 350-900 m’ye diismektedir. inceleme alani, kuzey ve giineyden ters
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faylarla sinirlandirilmis oldugundan bir dag arast havzasidir. Bu tip havzalar jeolojik olarak bir piggy-
back havzasidir'.

Havzanin kuzey ve giineyinde, bindirme ve fayli yapilara bagli yer sekilleri ve 6nemli maden
yataklar1 olugmustur. Kuzey ve glineyde Mesozoyik ve Miyosen kiregtaglarinin ylizeyledigi alanlarda
karstik sekiller gelismistir. Calt1 Cayi, bolgesel 6lgekli yiikselmelerle yatagi igerisinde gomiilerek
Karabogaz gibi 6nemli bir epijenik bogazi olusturmustur.

Bu calismada; jeomorfolojik sekiller bakimimdan zengin ve jeomorfolojik gelisim agisindan
ilging ozellikler gosteren Calti Cayr Yukart Havzasi 'nin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir’.

2. Yapisal Ozellikler

Dogu Toroslar iizerinde yer alan inceleme alani, Toroslar’in tektonik o6zelliklerini
gostermektedir. Kivrimli, kirikli ve bindirme yapilari yer sekillerinin olusum ve gelisiminde 6nemli rol
oynamustir. Bu yapisal oOzellikler inceleme alaninda kendine 6zgii yer sekillerinin olusumunu
saglamistir.

Sivas yoresinde, Ust Kretase 6ncesinde yaklasik D-B dogrultulusunda gelisen okyanusun Ust
Kretase’de yitime ugramasiyla kuzey ve giineydeki kitalarin Meastrihtiyen 6ncesinde garpistigi kabul
edilmektedir. Carpismadan sonra iki kitanin yaklasimi devam ederek kabuk kalinlagmasina neden
olmustur. Gegis dénemini temsil eden bu dénemi, Ust Miyosen-Pliyo-Kuvaterner déneminde dogrultu
atiml1 faylarin gelistigi neotektonik donem izlemistir (Y1lmaz ve digerleri, 2002;18). inceleme alani,
Dogu Toroslar’in en kuzeyinde yer aldigi icin Ust Miyosen’de gerceklesen ikinci kita-kita
carpismasindan giineydeki havzalar kadar etkilenmemistir. Bu nedenle inceleme alaninda bindirme
rejimi Alt Pliyosen’e kadar devam etmistir. Bindirme tektonigi Alt Pliyosen’de yerini dogrultu atiml
fay tektonigine biraktigi i¢in yorede paleotektonik donem yakin zamana kadar etkili olmustur.
Inceleme alaninin Giineydogu Anadolu Bindirmesi’ne uzak olmasi, neotektonigin diger bolgelere gore
daha geng¢ olmasini saglamistir.

Inceleme alaninda en yaslh birimi havza giineyinde Bakir Tepe (1911 m) gevresinde
yiizeyleyen Paleozoyik birimleri olusturmaktadir (Sekil 3). Bu birimler; muskovit-klorit-serizit sist,
kuvarsitik kumtagi, yesilimsi gri renkli gistler ve bunlar arasindaki kuvarsit kumtagi seviyelerinden
olugmaktadir. Mesozoyik Kkirectaslari tarafindan uyumsuzlukla ortillen bu birimin alt seviyeleri
inceleme alninda goriillmemektedir.

Havza kuzeyinde genis alanlarda ylizeyleyen ve daglik alanlarin yapisimi olusturan Munzur
Kiregtaslar1 ve Refahiye Ofiyolitleri ile giineydeki daglik alanlarin litolojik yapisini olusturan birimler
farkl adlar altinda degerlendirilmis olmasina ragmen ayn1 yapisal 6zellikleri gostermektedir. Kuzeyde,
Yayct Dag1 (2175 m), Catal Dag1 (2184 m) ve Yilanli Dag1 (2600 m) nin yapisini olugturan Munzur
Kiregtaslari, adini tip kesitinin en iyi gdzlendigi Munzur Dagari’ndan almistir (Ozgiil, 1981). Orta
kalin tabakali, gri beyazimsi, sarimsi ve krem renkli kiregtaslarindan olusan birim, Refahiye
Ofiyolitleri ile tektonik iliskilidir. Kalinligi 400-750 m arasinda degisen birim oldukca kirikli ve
catlakl bir yapida olup Triyas-Kretase yaglidir (Atabey ve Aktimur, 1997; 6). Havza kuzeyinde Tecer,
Catal ve Yilanli daglan arasinda genis yiizeyleme alanina sahip Refahiye Ofiyolitleri dunit, peridodit,
amfibolit, gabro karistmi ve metamorfit kristalize kiregtasi, radyolarit, spilit ve metavolkanit,
metadiyabaz ile Triyas-Jura yash kiregtasi ve Jura-Alt Kreatse yash kiregtaglarindan olusmaktadir
(Aktimur ve digerleri, 1990;28).
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Sekil 3. Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’nin (Kangal Dogusu) jeoloji haritas1 (MTA’nin 1/100 000 6lgekli Sivas G 23, 24; Sivas F
24; Divrigi F 25 ve Divrigi G 25 paftalarindan degistirilerek hazirlanmigtir.)

Hiytikli Dagi (1984 m), Turnali ve Alacahan g¢evresinde, orta-kalin, yer yer ince tabakali, gri,
beyazimsi, sarimst ve koyu renkli, Mesozoyik kiregtaglart ve bunlarla ardalanmali dolomitik
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kirectaslar1 ylizeylemektedir. Birim, {istte yer alan Marasli Formasyonu ile birlikte Pinarbasi Karigigi
ve Eosen birimleri lizerine Liitesiyen sonlarinda glineyden kuzeye dogru siiriiklenmistir (Atabey ve
Aktimur, 1997;4).

Inceleme alanimin kuzeybatisinda Tecer Daglari’nda yiizeyleyen Ust Kretase-Paleosen yash
Tecer Kiregtaslari, masif ve koyu gri renkli kiregtaglarindan olugsmaktadir (Kurtman, 1973;4).

Giineybatidaki Turnali yerlesmesi batisinda ve Etyemez giineyinde yiizeyleyen Demiroluk
Formasyonu, Eosen yash konglomera, niimilitesli kiregtasi ve komiir ara tabakali marnla temsil
edilmektedir (Atabey ve digerleri, 1994;28).

Yayci, Catal ve Yilanli daglar1 kuzeyinde, lagiiner bir ortamda olusan Oligo-Miyosen yash
birimler ince bir serit halinde gdzlenmektedir. Selimiye Formasyonu’na karsilik gelen bu birim;
genellikle alacali kumtasi, silttagi nobetlesmesi ile jipsli tabakalardan olusmaktadir (Kurtman,
1973;14).

Giineydoguda genis alanlarda yiizeyleyen Ust Miyosen-Pliyosen yasli Yamadag1 Volkanitleri
riyolit, andezit, bazalt, aglomera ve tiiflerden olugmaktadir (Atabey ve digerleri, 1994;53).

Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi, kalinlig1 yer yer 200 m’yi bulan yatay yapili Pliyosen yasli golsel
ve akarsu olusuklari ile doldurulmustur. Kangal Formasyonu’nu olusturan bu birim orta-kalin tabakali,
kahverengi-kirmizims1 ve gri, bazi alanlarda mercekler halinde konglomera, kirmizi ¢camurtasi, ince
tabakali gri-kahverengi kumtasi, gri, agik gri, mavimsi, yesilimsi, renklerde 2-5 m kalinliginda kiltasi
ve marn diizeyleri ile temsil edilmektedir (Atabey ve Aktimur, 1997;9).

Inceleme alanmmin kuzeyinde Karagdl batisinda ve giineyde Turnali batisindan baslayip
giineydoguya dogru genis alanlarda yiizeyleyen ve bazaltlardan olusan birim Ust Pliyosen-Kuvaterner
yaslidir. Bu bazaltlar havza tabaninda geng dolgular {izerine gelmektedir.

Kuvaterner yash birimler genis vadi tabanlarinda kum ve g¢akil boyutundaki aliiviyonlardan
olusmaktadir.

Inceleme alam tektonik bakimdan kuzey ve giineyden bindirme bilesenli, sol yanal dogrultu
atiml faylarla siirlandirilmistir (Sekil 4). Kuzeydeki daglik alanlart KD-GB dogrultusunda kesen sol
yanal atimhi faylar, Orta Anadolu Fay’nmin segmentlerini olusturmaktadir (Kogyigit ve Beyhan,
1998;320). Kuzeyde Yayci, Catal ve Yilanl daglarini KD-GB dogrultusunda kesen itkiran ve Yilanh
faylar1 bu segmentlerin dnemlileridir (Inan, 1993;18).

Tecer Daglar1 glineyinden baslayip inceleme alani disinda kuzeydoguya dogru devam eden ve
Kurtman (1973;28) tarafindan Tecer, Sunkar (2006;58) tarafindan Karabel Bindirmesi olarak
adlandirilan bindirme en 6nemli yapisal unsurdur. Kuzeyde Ust Kretase-Paleosen yasli kirectaslar1 ve
ofiyolitler, Eosen ve Oligosen yasli birimler iizerine bindirmistir. Bu bindirme ayni zamanda
Anatolitler’le Toroslar’1 birbirinden ayiran dnemli bir tektonik hattir. Biiyiik boliimii inceleme alani
disinda kalan bu bindirme yaklagik 100 km uzunlugunda bir hat boyunca devam etmektedir.

Giirsoy ve digerleri (1997;93) tarafindan Kangal Fay1 olarak haritalanan fay, inceleme alanini
giineyden sinirlandirmaktadir. Kangal Havzasi’m glineyden sinirlandiran faylar birbirine paralel {i¢
biiyiik kola ayrilmistir. Bunlardan birini olusturan Kangal Fayi tarafimizdan adlandirilan Piarbagi-
Kangal Fay Zonu igerisinde en kuzeydeki kola karsilik gelmektedir (Sunkar, 2006;61). Biiyiik boliimii
inceleme alani disinda giineyde kalan ve Tohma Cayr Vadisi boyunca goriilen fay, tarafimizdan
Tohma Fayt olarak haritalanmistir. KB-GD dogrultusunda uzanan fayin bir boliimii inceleme alaninda
kalmakta olup geri kalan boliimii Malatya Havzasi’na kadar uzamaktadir.
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GALTI GAYl YUKARI HAVZASI'NIN (KANGAL DOGUSU) TEKTONIK HARITASI
ACIKLAMALAR
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Sekil 4. Calt1 Yukart Havzasi’nin (Kangal Dogusu) tektonik haritast (MTA’nin 1/100 000 6lgekli Sivas G 23, 24;
Sivas F 24; Divrigi F 25 ve Divrigi G 25 paftalarindan degistirilerek hazirlanmstir.)

Havzay1 kuzey ve giineyden KD-GB dogrultusunda sinirlandiran sol yanal dogrultu atimhi
faylarin disinda havza tabaninda gen¢ birimleri de kesen KB-GD dogrultusunda sag yanal atiml
ikincil faylar gelismistir (Sekil 4). Bu yapisal &zellikleri ile inceleme sahasi faylarin makaslama
alaninda yer almaktadir. Bu tektonik yapilar havzanin olusumu ve morfolojik gelisimi tizerinde
etkilidir. Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden faylarla sinirlandirilmig olmasina ragmen tektonik bir
¢okiintii degildir (Altinli, 1966;3). Ters faylarla sinirlandirilan havza geng orojenik kusak tizerinde yer

aldig1 icin siirekli yiikselmistir. Tabanda yasli birimlerin varlig1 ve epirojenik yiikselmeler siibsidansi
engellemistir.

3. Jeomorfolojik Ozellikler

Daha 6ncede belirtildigi gibi inceleme alani, kuzeyde Tecer Daglari, giineyde Giiriin Daglar
ve Yama Dagi arasinda kalan Kangal Havzasi’nin dogu bdoliimiinii olusturan Calti Cayr Yukari
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Havzasi’n1 kapsamaktadir. Kangal Havzasi ise kuzeyde Sarkisla, Kulmag ve Tecer Daglari, glineyde
Tahtali ve Giiriin Daglari, batida Hinzir Dag1 ve doguda Bozbel Daglar arasinda yer alan Uzunyayla
Platosu’nun dogu boliimiine karsilik gelmektedir. Bu havza, Uzunyayla Platosu icerisinde yarilmanin
en fazla oldugu alandir (Sekil 5).

CALTI GAYI YUKARI HAVZASI'NIN (KANGAL DOGUSU) JEOMORFOLOJi HARITASI
ACIKLAMALAR
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Kuzey ve gilineydeki daglik alanlarla havza tabam arasindaki nisbi yiikselti farki 1000 m’yi
bulmaktadir. Havza tabani ise 100-150 m kadar yarilmis yapisal bir platodur (Sekil 6).
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Sekil 6. Calti Cay1 Yukar1 Havzasi’'nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden olusturulmus enine izdiistim (Miirtesem)
profilleri ve havza dogusundan batiya dogru genel bir bakis

5 km.

Kuzey ve glineyde daglik alanlar, bu daglik alanlar {izerinde belli yiikselti kademelerinde
gelisen agimm karakteri belirgin diizliik alanlari, vadiler ve havza taban1 ana jeomorfolojik birimleri
olusturmaktadir. Calisma alaninda kivrimli, kirikli, saryajli, yatay ve karstik sekiller 6nemli yer
tutmaktadir.

3.1. Daglik Alanlar

Calt1 Cayr Yukar1 Havzasi’m1 kuzey ve giineyden smirlandiran daglik alanlarda, zirvelerin
ortalama yiikseltisi 2000 m’den fazladir. Dogu Toroslar’a ait bu dag kusaklarinin yapis1t Mesozoyik
kirectaslari, giineydoguda Yama Dagi’nda ise volkanitlerden olusmaktadir. Kiregtas1 ve volkanik yap1
asinima karsi direngli oldugundan yiiksek alanlan teskil etmektedir. Alacahan gevresi ve Ozellikle
kuzeyindeki daglik alanlar ofiyolitlerden olustugu i¢in asindirilarak algaltilmistir.

Toroslar’in en kuzey boliimiindeki daglik alanlar KD-GB dogrultusunda iki kusak halinde
uzamaktadir. Ust Kretase-Paleosen kirectaslarindan olusan Tecer ve Giirlevik daglar1 kuzeydeki
kusagi teskil etmektedir. Kuzey ve gilineyde fay dikliklerine karsilik gelen yamaglarda egim degeri %
45-75 arasinda degismektedir. Bu yamaglar, Tecer Fayr veya Karabel Bindirmesi tarafindan
kesilmistir. Tecer Daglar1 glineyinde bu kusaga paralel uzanan Yayci, Catal ve Yilanhh daglan
bulunmaktadir. Mesozoyik kiregtaslar1 ve ofiyolitlerden olusan bu daglar kuzey ve giineyden KD-GB
dogrultusunda faylarla kesilerek birer horst gibi yiikselmistir. Kuzeydeki bu daglik alanlar, KB-GD
dogrultulu sag yanal atimli ikincil faylarla kesilerek dilimlere ayrilmistir. Catal Dagi, ikincil faylarin
hareketine bagli olarak 2-2,5 km kadar sag yanal Otelenmistir. Egim, kuzey yamaclarda, fay ve
litolojiye bagl olarak yiiksek, giiney yamaglarda ise nisbeten diisiiktiir. Kuzey ve giineyden faylarla
sinirlandirilmis olan Yilanli Dag1 biiyiik bir horsttur. Kuzeydeki daglik alanlar {izerinde ¢ok sayida
dolin geligmistir. Bu dolinlerin bir bdlimii Pleyistosen’de iklim degismelerine bagli nivasyon
sirkleridir.

Havzay1 c¢evreleyen alanlarda belli yiikseltilerde yogunluk kazanan asmmim ylizeyleri,
tabandaki Pliyosen dolgular1 dikkate alinarak goreceli yaslandirilmistir. Ayrica bu yaslandirmada
yorenin orojenik gelisimi, Erol ve digerlerinin (1987;3,4) Asag Firat Bolgesi icin yapmis oldugu
siiflandirma da dikkate alimmistir. Ancak Asagi Firat Bolgesi, inceleme alaninin gilineyinde ve
ortalama yiikseltisi inceleme alanina gore diisiik bir bolgedir. Bu nedenle inceleme alanindaki
yiizeylerin yiikseltileri ile Asag1 Firat Boliimii’ndeki ylizeylerin yiikseltisi birbirini karsilamamaktadir.
Buna gore; Yilanli Dag {izerinde 2300 m’den yiiksek diizliikler Oligosen, 2000-2300 m yiikseltileri
arasi, Alt-Orta Miyosen yasli asimim yiizeylerine ve 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen genis
alanl diizliikler Ust Miyosen yasli asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

Giineydeki daglik alanlar da kuzeydekiler gibi KD-GB dogrultusunda uzamaktadir. Giiriin
Daglari’’nin dogu devaminda bu zirvelerde litolojik yapt Mesozoyik kirectasi ve ofiyolitlerden
olugsmaktadir. Kangal giineyinde Mesozoyik kiregtaglarinin yiizeyledigi Hiiytiklii Dag1 (1984 m) ile
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havza tabami arasinda ortalama 350 m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Bu dagin kuzey
yamaglar1 fay dikligine, zirve boliimleri Ust Miyosen yasimim yiizeylerine karsilik gelmektedir.
Hiiytiklii Dag1 giineyindeki Etyemezgali Tepe (1942 m)’de ayni tektonik ve morfolojik 6zelliklere
sahiptir. Ancak bu yapisal 6zellikler Hiiyiiklii Dag1 dogusunda degismektedir. Ortadag’da Mesozoyik
yaslt ofiyolitler, Bakir Tepe (1911 m)’de Paleozoyik yasl sistler yilizeylemektedir. Genis alanli aginim
yilizeyi karakterinde olan bu daglik alanlar, Kangal Havzasi’mi giineydeki Giiriin ve Darende
havzalarindan ayirmaktadir.

Ust Miyosen-Pliyosen yasl riyolit, andezit, bazalt ve tiiflerle temsil edilen Yama Dag1 (Liiliik
Tepe, 2546 m), volkanik yapidadir (Sekil 3). Tipik strato volkan 6zelligindeki dag akarsular tarafindan
yarilarak volkanik plato 6zelligi kazanmistir. Yama Dagi’nin olusumu, Anadolu ve Arap levhalarinin
carpigsmastyla agiklanabilir. S6yle ki ¢arpisma sonrasinda Anadolu levhasinin altina dalan ve Arap
levhasindan kopan pargalarin manto igerisinde eriyerek Anadolu levhasi {izerinde zayif direng
gosteren alanlardan yilizeye ¢ikmasiyla olusmustur. Bu daglik alan ile havza tabani arasinda 800-900
m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Yamaglarda egim % 25-45 arasinda degismektedir. Inceleme
alaninin giineyinde (Mescit giineyi) Pliyosen dolgular1 volkanik tiifler iizerinde yer almaktadir.
Doguda ise geng¢ bazaltlar havza dolgular1 iizerine gelmistir. Bu durum yoérede volkanizmanin
Pliyosen’den 6nce (Ust Miyosen ?) baslayip Pliyo-Kuvaterner’e kadar devam ettigini gostermektedir.
Delidag iizerinde ortalama 1800 m yiikseltilerinden baslaylp 2400 m yiikseltilerine kadar goriilen
genis alanli dizliikler yiiksek volkanik platolar1 olusturmaktadir. Alacahan dogusundaki Kepez Dagi
(1973 m) ve Hisar Dagi (2013 m) bu plato alani i¢erisinde kalmaktadir.

3.2. Platolar

Yapisal bir platoya karsilik gelen havza tabani ile havzay:1 gevreleyen yiiksek seviyelerdeki
asimim yiizeyleri inceleme alanindaki platolar1 olusturmaktadir. Bu yiizeyler olusumlarindan
giinimiize kadar yasanan tektonik hareketlerle yiikselmis, carpilmig ve akarsular tarafindan
asindirilarak deforme edilmistir.

Havzanin kuzey ve giineyinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen Ust Miyosen yasl
asiim ylizeyleri yiiksek platolar, 1600-1750 m yiikseltileri arasinda yer alan Pliyosen aginim ve dolgu
diizliiklerine karsilik gelen havza tabani alcak platolar ve 1500-1600 m yiikseltileri arasindaki En Alt
Pleyistosen yiizeyleri, en alcak platolar olarak smiflandirilmistir (Sekil 5).

Havzay1r dolduran ve kurak-yar1 kurak sartlarda olusmus Ust Miyosen-Pliyosen yasl
konglomera, kumtasi, marn ve kirectaslarindan olusan dolgular, Ust Miyosen asinim yiizeylerinin
korelat depolaridir. Kalin havza dolgular1 ve bu dolgularin derince yarilmis olmasi yorede gegmiste
yasanan iklim hakkinda énemli ipuglar1 vermektedir. Ust Miyosen ve Pliyosen, Miyosen’in sicak ve
yagislt iklim Ozelliklerine karsilik kurakligin daha belirgin ve saganak yagislarin goriildiigi bir
donemdir (Erol, 1983;13). Neojen 6ncesi yiizeyler Ust Miyosen’de kita-kita garpigmasindan sonra
yiikselerek havzayr smirlandirmistir. Bu dénemde beliren yeni taban seviyesine gore kuzey ve
giineydeki daglik alanlar yiikselmis, asinim canlanmustir. Pliyosen, yar1 kurak iklim sartlar1 ve sel tipi
akislar, yiizeysel yamag asinmasi ve buna bagli camur birikimlerinin yasandigi bir donemdir (Kayan,
1997;194).

Pliyosen yiizeylerden sonra en genis alan kaplayan Ust Miyosen asinim yiizeyleri, havza
kuzey ve gilineyinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilmektedir. Erol (1983;13) yontemine gore
D II sistemlerini olusturan bu yiizeyler kuzeyde Yayci, Catal ve Yilanli daglari ile giineyde Hiiyiikli,
Ortadag ve Alacahan cevresinde genis alan kaplamaktadir. Yayci ve Catal daglari ¢evresindeki Ust
Miyosen ylizeyleri faylarla kesilmis olup kuzeye ve giineye dogru egimlidir. Giineyde Alacahan
cevresindeki Ust Miyosen yiizeyleri, kuzeydeki yiizeylere gore daha az parcalanmis asinim karakteri
belirgin genis alanl diizliiklerden olusmaktadir (Sekil 5).

Havza tabanina karsilik gelen Pliyosen yaslhi asimm ve dolgu diizlikleri 1600-1750 m
yiikseltileri arasinda genis yer kaplamaktadir. Plato alanlar1 icerisinde alan bakimindan birinci sirada
yer alan bu diizliikler, Erol (1983;13) yonteminde D III sistemlerini olusturmaktadir. Calt1 Cay1 ve
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kollar1 tarafindan 100-150 m kadar yarilmis, genis yapisal plato ozelligi gosteren bu yiizeyler,
Kangal’in kuzeyinde marn, konglomera ve kumtasi ardalanmasindan olusan Pliyosen yashi golsel
dolgular iizerinde gelismistir. Bu donem baslarinda yasanan serin ve nemli iklim, donemin sonlarinda
yerini sicak ve kurak iklime birakmistir. Golsel kirectaglarimin goriildiigli alanlarda bu ylizeylerin
yamaglar1 kornislere karsilik gelen masa yapili diizliiklerdir. Inceleme alanindaki Pliyosen yasl
yiizeyler lizerinde iklim ve ana kayaya bagli kahverengi ve kiregli kahverengi topraklar gelismistir.

Kangal cevresinde 1450-1550 m yiikseltileri arasinda genis alan kaplayan En Alt Pleyistosen
yasli agimm yiizeyleri Pliyosen ylizeylerinin yarilmasi sonucu olugmustur. Calti Cay1r ve kollar
boyunca goriilen bu diizliikler yan kollar tarafindan 3-5 m kadar yarilmistir. Karanlik Dere
Bogazi’'ndan sonra Karanlik Dere Vadisi’nde Pliyo-Kuvaterner yash dolgulardan, diger alanlarda ise
asinim yliizeylerinden olugmaktadir. Bu ylizeylerden Pliyosen yash yiizeylere geciste 50-100 m’lik
yiikselti farki bulunmaktadir. Hiiyiiklii Dagi kuzeyinde Pliyosen ve En Alt Pleyistosen yiizeyleri
arasinda belirgin bir yiikselti farkli olmadig1 i¢in bu alandaki yiizeyler Pliyosen yiizeylerine dahil
edilmistir (Sekil 5). En Alt Pleyistosen diizliikleri I. sinif tarim arazilerini olusturup sulama sorununun
fazla olmadig: alanlardir.

Yoredeki volkanik diizliikler de kendi igerisinde yiiksek ve algak volkanik platolar olarak
siiflandirilmigtir. Buna gore inceleme alaninin giineydogusunda Delidag {izerinde 2000 m’den sonra
genis alan kaplayan volkanik diizliikler yiiksek volkanik platolar:, 1750-2000 m yiikseltileri arasinda,
Yalnizsogiit ve Hobek c¢evresinde havza dolgular {izerine gelen geng bazaltlarin yayilis alanlar alcak
volkanik platolar: teskil etmektedir. (Sekil 5).

3.3. Vadiler

Inceleme alanindaki vadi sistemleri bugiinkii morfolojik goriiniimlerini, Pliyosen sonu
Kuvaterner baslarinda kazanmistir. Gollerin ¢ekilmesiyle havza dolgular1 iizerinde kurulmaya
baslayan akarsular 6zellikle Kuvaterner’de yasanan epirojenik hareketlerle geng tortullar icerisinde
menderesli bir sekilde 100-150 m kadar gomiilmiistiir. Akarsular dolgularin ince oldugu havza
kenarlarinda gen¢ birimler altindaki eski temele saplanarak epijenik bogazlar olusturmustur. Havza
tabaninda goriilen menderesli yapi, Akyol (1947;10)’un “Plateau” akarsularma 6zgii bir durum
gostermektedir.

Kuzey ve giineyde daglik alanlar iizerindeki vadiler, tektonigin canli olmasina bagli olarak
geng olusumlu, havza tabaninda diisiik egim nedeniyle olgun vadi profiline sahiptir. Pleyistosen’in
soguk ve yagish doneminde yiiksek enerjili akarsular gevsek havza dolgularini hizla bosaltarak genis
vadileri olusturmustur. Vadilerin giiniimiizdeki yapilar1 Kuvaterner sonlarinda akarsularin enerjilerinin
azaldigimi, iklimin degistigini ve epirojenik yiikselmenin duraklama doneminde oldugunu
gostermektedir.

Kaynagimi kuzey ve gilineydeki daglik alanlardan alan akarsular havza tabaninda birleserek
Calt1 Cay1’ni1 olusturmaktadir. Calti Cayi, inceleme alaninda Zagil Dere, Kalkim Cayi, Cermik Dere,
Bozarmut Dere, Karanlik Dere ve Bogaz Dere gibi 6nemli kollara sahiptir. Dandritik ve paralel drenaj
agimin goriildiigi inceleme alaninda morfolojik sekillerin gelisiminde Caltt Cay1’nin etkisi biiyiiktiir.

Calt1 Cay1 Vadisi’nin gelisimi ile Kangal Havzasi’nin tektonik gelisim arasinda paralellik s6z
konusudur. Séyle ki Ust Miyosen-Pliyosen boyunca kapali olan havzada olusan biiyiik goller daglik
alanlardan tagman malzemeyle doldurulmustur. Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda gollerin
¢ekilmesiyle diize yakin bir topografyada kurulmaya baslayan Calti Cay1 doguda Divrigi yakinlarinda
Firat’a baglanmustir.

Cetinkaya dogusunda golsel dolgular {izerine gelen Pliyo-Kuvaterner bazaltlar {izerinde dar ve
derin vadiler olusmustur. Doguda, Calti Cayr Vadisi bir yarma vadiye karsilik gelmektedir.
Karabogaz’1 olusturan bu vadi havzanin tektonik gelisimi acisindan 6nemlidir. Ustte Yamadag:
Bazaltlar1, altta golsel dolgular ve ofiyolitler lizerinde a¢ilmis olan Karabogaz’in inceleme alani
icerisinde kalan boliimii 40 km’yi bulmaktadir. Karamehmetli yakinlarinda 1400 m ytikseltilerinde
baslayan bogaz daha doguda 1300 m’ye kadar algalmaktadir. Bu yiikselti degerleri arasinda taban
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genisligi 200 m ve % 0,3 egime sahiptir. Caltt Cayi, bogaz icerisinde diisiik egimli genis tabanda
menderesli bir sekilde akmaktadir. Bogaz, Cetinkaya ile doguda Giivenkaya arasinda iistte Pliyosen
dolgulart altta Kretase yash eski temel iizerinde, Gilivenkaya’dan sonra iistte Pliyo-Kuvaterner
bazaltlar, bunun altinda Pliyosen dolgular1 ve en altta ise ofiyolitler igerisinde acgilmistir. Bu geligim
bogazin epijenik oldugunun gostergesidir. Bazaltlardan olusan iist yamaglar, bogaz genelinde yiiksek
kornisleri olusturmaktadir. Ayn1 zamanda iistte gegirimli altta gegirimsiz yapiya bagl olarak bogaz
icerisinde ¢ok sayida kiitle hareketi yasanmaktadir.

Havza dogusunda genis yer kaplayan bazaltlar, Calti Cayi’’min havzayr bosaltmasin
geciktirmistir. Karabogaz’in doguda bir hat boyunca uzamasi bu gecikmenin bir sonucudur. Bunun
disinda bogazin oldugu alanda Calti Cayi’nin bir fay hattina yerlesmis olabilecegi ihtimali bogaz
icerisindeki mendereslerin varligi ile ¢elismektedir. Bu alanda morfolojiye yansimis bir fayin varlig
da s6z konusu degildir.

Caltt Cayi, Cetinkaya dogusunda Gemalmaz yakinlarinda doguya dogru keskin bir dirsek
yapmaktadir. Yalg¢inlar (1998;587) Yama Dagi’ndan c¢ikan volkanik malzemenin Cetinkaya
yakinlarinda Caltt Cayr’nin Oniinii keserek doguya yonelmesine neden oldugunu belirtmistir.
Tarafimizdan yapilan arazi gézlemlerine gore Caltt Cayi’nin Gemalmaz-Cetinkaya arasinda 7-8 km
kadar sag yanal 6telenmesi, Yayci Dag1 batt yamacindan baslayip Cetinkaya’ya kadar goriilen Kavak
Fayr’'na baghdir. Bu fay, Yayct Dagi ve Cetinkaya arasinda KB-GD dogrultusunda, 25 km
uzunlugunda, sag yanal atimli ikincil bir faydir. Cermik Dere’nin bir boliimi ve Caltt Cayi’nin
Gemalmaz ile Cetinkaya arasinda kalan kesimi bu fay hattina yerlesmistir.

Kaynagini kuzeydeki daglik alanlarin kuzeyinden alan akarsular havza tabaninin algalmasi ve
daglik alanlarin yiikselmesine ayak uydurarak daglik alanlar1 yarmistir. Béylece antesedans olusumlu
Cetintas Dere, Karanlik Dere, Kiirk¢ii ve Cibolar bogazlar1 olugsmustur.

Taban seviyesinin degismesine bagli olarak, Calti Cay1 Vadisi boyunca vadi tabanindan 3-5 m
ve 10 m yiiksekte iki seki sistemi geligsmistir (Foto 1). Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda genis alanl
ince kil, kum ve ¢akillardan olusan bu sekiler {izerinde sekerpancari ve ay ¢ekirdegi yetistirilmektedir.
Cetinkaya’dan sonra Calt1 Cay1 Vadisi’'nde goriilen akarsu sekileri yer yer menderes yenigi ve agimim
sekisi 0zelligi gostermektedir (Foto 2).

Calti .csyl Calti Cayi

Foto 1. Cetinkaya bat1s1pda, Caltt Cay1 Vadisi’'nde Foto 2. Cetiya dosuna, Calti Cayr Vadisi’nde
goriilen algak ve yiiksek sekiler gdriilen menderes yenigi sekileri

3.4. Kitle Hareketleri

Kalinligi 200 m’yi bulan yatay yapili havza dolgularmin 100-150 m kadar yarilmasi sonucu
olusan dik yamaglar boyunca kiitle hareketleri olarak heyelan ve kaya diigmeleri meydan gelmektedir.
Karamehmetli yakinlarinda Calti Cay1 ile birlesen Kamisli Dere ve Karamehmetli’den sonra Calti
Cay1 Vadisi, heyelan ve kaya diismelerinin en yogun oldugu alanlardir (Sekil 5). Bu alanda goriilen
heyelanlarin bir bolimii aktif, bir boliimii ise eskidir (Foto 3). Kamigh Dere Vadisi’nde heyelanlarin
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yogun olarak goriilmesi, bu alanda havza dolgularinin faylarla kesilmis olmasi ve killi yapinin
varligina baghidir (Foto 4).

%

Vadisi’'nde yavas gelismekte olan

- Foto 4. Kamisgli Dere

Foto 3. Kamisli Dere Vadisi’nde 1gdli yakinlarinda olusan bilyiik bir heyelan

genis alanli bir paleoheyelan

Doguda Yellice, Karasar, Uriik ve Calt:1 Cay1 Vadisi boyunca yogunluk kazanan heyelanlar
yerlesme ve tarim alanlari ile kara ve demir yollarimi etkilemektedir. Delidag dogusunda, altta
gecirimsiz golsel dolgular {izerine gelen bazaltlarin yayilis alaninda, vadi yamaglar1 boyunca yogun
kiitle hareketleri yasanmaktadir. Bu agidan doguda Karasar ve Uriik en riskli alanlardir. Yoredeki
genis alanli heyelanlar1 énlemek ekonomik olmadigindan heyelan tehlikesi olan Kiilekli, igdeli, Killik,
Karasar ve Uriik yerlesmeleri uygun alana tasinmalidir.

Karabogaz c¢evresinde kalinligi ortalama 20 m’yi bulan bazaltlarin akarsular tarafindan
kesilmesiyle dik yamaclar boyunca kaya diismeleri yasanmaktadir. Bu durum Karabogaz icerisinde
bazi kii¢iik yerlesme ve koy yolarini etkilemektedir.

Delidag’in kuzey yamaglarinda kis mevsiminde kar yagislarinin fazla oldugu yillarda ¢1g
olaylar1 yasanmaktadir. Iklim, litoloji ve egim degerlerine gére olusan bu ¢iglar Yellice ve Kuluncak
cevresinde etkilidir.

3.5. Karstik Sekiller

Havzay1 kuzeyden smirlandiran Tecer, Yayci, Catal ve Yilanli daglar karstlasma agisindan
elverigli alanlardir. Bu alanlarda litolojik yapryi, kalinligi yer yer 750 m’yi bulan Mesozoyik
kiregtaslar1 olusturmaktadir. Yiiksek daglik alanlarda kiregtaslari ¢cok eklemli ve kirikli oldugu icin
lapyalarin gelisimi siirlandirilmig, buna karsi dolinler yogunluk kazanmistir. Havza kuzeyinde
Bozarmut ve Yilanli Dag1 gilineyinde ise Miyosen kirectaslar1 iizerinde litolojik ve tektonik yapiya
bagli olarak tipik lapyalar gelismistir.

Inceleme alaninda dolinler olusumlarina gére ¢okme ve erime dolinleri olarak iki gurup
altinda incelenebilir. Cokme dolinleri, Yayci Dagi batisinda fay hatlar1 boyunca ve Kangal’in
giineyinde Deligazili batisinda goriilmiistiir. Yayci, Catal ve Yilanli daglan {izerinde plato alanlarinda
erime dolinleri geligmistir (Sekil 5). Yayci Dagi lizerinde ve kuzey yamaclarinda goriilen erime
dolinleri eski nivasyon alanlarina karsilik gelmektedir. Kiregtast iizerinde olusan dolinlere yoresel
olarak koyak denilmektedir

Inceleme alaninda lapya ve dolinler disginda Kalkim giineyinde, Kayapmar yerlesmesi
yakininda, 10-15 m kalinliginda Miyosen kiregtaglan iizerinde Hociiler Magarasi bulunmaktadir. Bir
seki gdriiniimiinde olan bu birimin gliney yamaci {izerinde 1 m genisliginde, 1,5 m yiiksekliginde bir
girisi olan magara, 2 m yiiksekliginde 3 salondan olugmaktadir. Dogu yoniinde uzanan bazi galeriler
ise ¢okmeler sonucu kapanmistir. Bu magaranin olusumu yeraltina sizan yagis sularinin kiregtagini
eritmesine baglhdir.
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3.6. Yapisal Sekiller

Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi’nda Ust Miyosen-Alt Pliyosen’e kadar devam eden K-G
dogrultusundaki sikismaya bagli olarak bindirme ve monoklinal yapilar, bu donemden sonra ise (Alt
Pliyosen) dogrultu atiml1 fay tektonigine bagh yapisal sekiller gelismistir.

Kuzeyde yer alan Yayci, Catal ve Yilanli daglar1 bindirme etkisiyle olusmus birer biiyiik
naptir. Giineyde, Alacahan g¢evresinde ofiyolitler {izerinde kiregtaglarindan olusan kiigiik tepeler de
birer kliptir. Yayci, Catal ve Yilanhi daglar1 kuzeyinde, biiyiik boliimii inceleme alam1 disinda kalan
Tecer ve Giirlevik daglar1 bindirme etkisiyle giineye dogru yiirimiistiir. Bu bindirmeyle Tecer ve
Girlevik daglan iizerinde klipler olusmustur.

Havza kuzeyindeki Miyosen yash birimlerin, Miyosen sonunda kivrimlanarak giineye dogru
hafif carpilmasiyla monoklinal yapilar gelismistir. Bu yapilar tipik olarak Yayci ve Catal daglan
gineyinde gorilmektedir. Dayili giineyinde Biiyikkirma Tepe genis alanli bir kuestadir (Sekil 5).
Dayili ve Kangaltekkesi cevresinde Ust Miyosen-Pliyosen kirectass, marn, killi ve kumlu
konglomeralar {izerinde gelisen kuestalar kisa siirede asmdlrllmlstlr Bu alandaki birimler derince
yarilmus oldugundan kuesta alinlarinda yamag egimi 45°*yi bulmaktadur.

Ust Miyosen’den sonra etkili olan dogrultu atimli fay tektonigine bagl olarak inceleme
alaninda fay diklikleri, fay basamaklari, fay sirtlari, 6telenmis sirt ve vadiler, bir hat boyunca uzanan
vadiler (Fay vadileri), fay goller (Sag-pont), fay facetalar, fay kaynaklar: ve kiitle hareketleri
goriilmektedir. Bu sekiller, havza kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzanan bindirme bilesenli, sol
yanal dogrultu atimh faylara bagl olarak Yayci, Catal ve Yilanli daglar kuzey ve giineyinde tipik
olarak goriilmiistiir. Bu daglik alanlarin kuzey ve giiney yamaclar1 birer fay dikligine, eteklerde
uzanan genis sirtlar fay basamaklarina karsilik gelmektedir. Tecer Dag1 gliney yamaglarinda tipik fay
fagetalar1, bu iki daglik kusak arasinda ise fay golleri olusmustur. Bu alanda yer alan Aygir, Kamusl,
Karagél, ve Tepe gélleri, itkiran Fayi {izerinde olusan tipik fay golleridir (Sekil 5).

Kertmekaracadren dogusunda yer alan Aygir Golii; 3-5 m derinliginde, 350 m c¢apinda
110.000 m?” alana sahiptir (Foto 5). Kamush Gélii ise Aygir Golii dogusunda 3-5 m derinliginde, 100 m
capinda ve 14.000 m*’lik alan kaplamaktadir (Foto 6). Kanusl Golii, adin1 gevresinde boylart 1-2 m’yi
bulan kamis ve sazlardan almistir. Karagol, Aygir Golii dogusunda yer almakta olup diger gollerden
mevsimlik ve genis olmasi bakimindan farkli bir 6zellik gostermektedir (Foto 7). Genis alanli
olmasina kars1 yagis miktarinin az olmasi nedeniyle son 5-10 yillik dénemde g6l tabaninda su birikimi
goriilmemistir. Bu durum {izerinde zeminin gegirimli olmas1 ve dig drenaja baglanmasi da etkilidir.
Karagdl kuzeyinde yer alan Tepe Golii diger goller gibi Itkiran Fayi iizerinde olusmasina ragmen
farkl1 6zellikler gostermektedir. Tepe Golii 1900 m yiikseltilerinde derinligi 100 m’yi bulan bir ¢anak
icerisinde yer almaktadir. Gol, otalama 5 m derinliginde, 300 m uzunluk ve 200 m genisliginde olup
43.000 m*’lik alan kaplamaktadir. Ofiyolitik temel iizerinde olusan Tepe Géli’niin sularindan higbir
sekilde faydalanilamamaktadir. GOl ¢anagi, kaynagmi kuzeydeki yamaclardan alan mevsimlik
akarsularin getirdigi malzeme ile doldurulmaktadir (Foto 8).

Yapisal ozellikler bolimiinde agiklanan 6nemli faylarin disinda, kuzeydeki daglik alanlar
KB-GD dogrultusunda kesen sag yanal atimli ikincil faylar gelismistir. Onceki calismalarda (inan,
1993;15; Atabey ve Aktimur, 1997) bu faylarin sadece daglik alanlan etkiledigi diisiiniilerek daglik
alanlar tizerindeki boliimleri haritalanmistir. Ancak yorede yaptigimiz arazi gézlemlerine gore Yayci
ve Catal daglarin1 kesen bu faylar havza dolgularimi da etkileyerek, akarsulari sag yanal Otelemistir.
Kuzeyde, Yayci Dagi bati yamaglarindan baslayip Kavak iizerinden doguda Cetinkaya’ya kadar
goriilen sag yanal, dogrultu atimh fay tarafimizdan Kavak Fay: olarak adlandirilmistir. Yayci Dagi ve
Cetinkaya arasinda KB-GD dogrultusunda, 25 km uzunlugunda olan bu faya bagli olarak Cermik Dere
Vadisi’nde sicak su kaynaklar1 ¢ikmaktadir. Diinyaca taninan Kangal Balikli Cermigi bunlardan en
onemlisidir. Ayrica Kavak giineyinde Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1 bu fayin hareketine
bagl olarak 7-8 km kadar sag yanal 6telenmistir. Bu fay disinda Yayci ve Yilanh daglan arasindaki
daglik alanlart KB-GD dogrultusunda kesen ve uzunluklar1 5-10 km arasinda olan dort tane daha fay
bulunmaktadir (Sekil 4). Kavak Fayi’min dogusundaki faya bagli olarak Catal Dagi 2-2,5 km sag
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yanal Gtelenmistir. Kalkim yakinlarinda Kalkim Dere Vadisi’'nde goriilen sicak su kaynaklar da fay
hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikmigtir. Doguda Karamehmetli yakinlarinda Calti Cayi ile birlesen Kamish
Dere Vadisi’nde yogun olarak goriilen heyelanlar bu alandaki sag yanal atimli faylarin hareketine
baglidir.

Kertmekaracadren

Aygir Golii
Kamish Golii

P ——

Foto 5. Kertmekaracaéren dogusunda itkiran Fayi iizerinde  Foto 6. Ay1r Golii dogusnda ftkiran Fay1 iizerinde yer alan
olusan Aygir Goli Kamigh Goli

S ;;;:/7’/ =
e ]

ey
~

Tepe Goli

Foto 7. Karmsh Goli dogusda Itkiran Fayi {izerinde yer Foto 8'._ Ifaragél kuzeyinde itkiran Fayi iizerinde yer alan
alan mevsimlik Karaggl Tepe Golii

Havza, Ust Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alani &zelligini korumus,
Kuvaterner’de karalagsmasi ile fliiviyal siireglerin etkisine girmistir. Bu dénemden sonra epirojenik
hareketlere ayak uyduran akarsular havzayi yararak yatay yapiya 6zgii yap: platosu, mesa ve kornisler
olusturmustur. Yalginlar (1996;272) inceleme alaninin da igerisinde yer aldigi Kangal Havzasi’ndaki
bu yapilarin yarilmasiyla olusan sekilleri masavari sekiller olarak degerlendirmistir. Pliyosen aginim
ve dolgu diizliiklerini olusturan bu yapilar 1600-1700 m yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Kiltasi,
marn ve kiregtaglarindan olusan yatay ve yataya yakin golsel dolgular iizerindeki masavari diizliikler
havza genelinde farkli 6zellikler gostermektedir. Soyle ki Kangal’in kuzeyi ve Yilanli Dag1 giineyinde
en Ustte yer alan kalker yapiya bagli olarak dik korniglerle sinirlandirilmigtir. Diger alanlarda ise diisiik
egimli yamagclardan olusan diizliiklerle temsil edilmektedir.

Golsel kiregtaglarindan olusan yapisal platolarin yarilmasiyla yatay yapida gelisen tipik
mesalar olugmustur. Bunlar, inceleme alaninin gilineybatisinda Kalburcayir1 kuzeyinde yogunluk
kazanmistir (Foto 9). Kiregtaglar1 disinda, inceleme alani dogusunda bazalt Ortiinlin yarilmasiyla
mesalar gelismistir (Foto 10). Doguda, Ust Pliyosen-Kuvaterner yash bazaltlarm Calt: Cay: tarafindan
yarilmasiyla olusan masa yapili sekiller, yatay yapida gelisen mesalarla aynidir. Kalinligi 20 m’yi
bulan bazalt 6rtiiniin yarilmasiyla alttaki golsel dolgular hizla bosaltilmistir. Ustte yer alan bazaltlarmn
gecirimli ve aginima kars1 dayanikli olmalari bu sekillerin olusumunu saglamistir.
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Foto 9. Kalburcayir1 kuzeyinde golsel kiregtaslar tizerinde  poto 10. Karabogaz’in kuzey yamagclarinda bazalt ortiiye
olusan mesalar bagli olusan mesalar

3.7. Jeomorfolojik Gelisim

Inceleme alanimin jeomorfolojik gelisimi yapisal 6zelliklerde aciklanan tektonik gelisimle bire
bir iliskilidir. Buna gore Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar K-G dogrultulu bindirme ve sikisma etkisinde,
havzay1 kuzey ve giineyden smirlandiran yiiksek daglik alanlar olugmustur. Bindirme ve sikisma
Miyosen’deki son kivrimlanma hareketiyle yerini dogrultu atimli fay tektonigine birakmistir. Bu son
kivrimlanma hareketiyle belirmeye baglayan havza kivrimli bindirme yapilan iizerinde gelisen geng
olusumlu bir havzadir. Kuzey ve giineyde ters faylar arasinda olusan bu havza bir dag arasi havzasina
karsilik gelmektedir. Miyosen’de beliren havza, Ust Miyosen-Pliyosen boyunca kivrimli bindirme
daglarinda taginan malzemeyle doldurularak siirekli sedimantasyon alani &zelligini korumustur.
Pliyosen’de biiyiik bir gdlle kapli olan havza, Kuvaterner baslarinda gollerin karalagmasiyla dig
drenaja agilarak giintimiizdeki yapisin1 kazanmustir.

Bu alanin gevresine gore algak bir havza ve ayni zamanda yiiksek bir plato alani olmasinda
son dénemde toptan yiikselmis olmasinin yaninda orojenik kusak iizerinde yer almasi etkilidir.

4. Sonug¢

Inceleme alani, Tiirkiye’nin 6nemli Neojen havzalarindan birini olusturan Uzunyayla
Platosu’nun en dogusunda yer almaktadir. Plato kendi igerisinde iki farkli morfolojik havzaya
ayrilmigtir. Bu platonun, dogu boliimii Kangal Havzasi’ni, bati boliimii Uzunyayla Havzasi’mi tegkil
etmektedir. Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden ters faylarla sinirlandirilmis oldugundan bir dag aras:
havzasma karsilik gelmektedir. Geng orojenik kusaklarda olusan bu tip havzalar jeolojide Pigyy-beck
havza olarak nitelendirilmektedir.

Yorede Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar yapilarm olusum ve yerlerini aldigi donem
paleotektonik, bu donemden giiniimiize kadar olan donem ise neotektonik doneme karsilik
gelmektedir. Neotektonik donemin Pliyosen’e kadar gitmesi yorenin Giineydogu Anadolu
Bindirmesi’ne uzak olmasina baglidir.

Kangal Havzasi’nin dogu boliimiinii olusturan Calti Cay1 Yukar1 Havzasi, ortalama 1650 m
yiikseltilerinde akarsularla derince yarilmis bir yapisal plato alanidir. Havza’nin kuzey ve giineyinde
daglik alanlar iizerinde 2300 m’den yiiksek alanlarda goriilen diizliikler zirve diizliiklerini, 2000-2300
m yiikseltileri arasinda yer alan diizliikler Alt-Orta Miyosen asimm yiizeylerini olusturmaktadir. Daglik
alanlardan havza tabamna gegiste 1750-2000 m’lerde goriilen Ust Miyosen asimim yiizeyleri yiiksek
platolari, 1600-1750 m yiikseltileri arasinda Pliyosen asmim ve dolgu diizliikleri algak platolar ve
Pliyosen yiizeylerinin yarilmasiyla olusan 1500-1600 m yiikseltileri arasinda En Alt Pleyistosen
yiizeyleri en algak platolar1 teskil etmektedir. Inceleme alanimin giineydogusunda 2000 m’den yiiksekte
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yer alan volkanik diizliikler yiiksek volkanik platolari, 1750-2000 m yiikseltileri arasinda yer alan
volkanik dizliikler al¢ak volkanik platolari olusturmaktadir

Ust Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantosyon alam &zelligini koruyan havza
Kuvaterner baglarinda gollerin karalagsmasiyla dis drenaja epijenik bir sekilde baglanmistir. Havza
dolgularin1 100-150 m kadar yaran Calt1 Cay1, doguda bazaltlar1 yararak epijenik kokenli Karabogaz't
olusturmustur. Kaynagini1 kuzeydeki daglik alanlardan alan eski konsekant akarsular ise ylikselen
daglik alanlar1 dikine keserek Cetintas Dere, Karanlik Dere, Kiirk¢ii ve Cibolar gibi antesedans
bogazlarin olusumu saglanmistir.

Havzay1 kuzey ve gilineyden sinirlandiran, KD-GB dogrultulu bindirme bilesenli, sol yanal
dogrultu atimh faylar, KB-GD dogrultulu sag yanal atimli ikincil faylarla kesilmistir. Daglik alanlar
kesen fay hatlar1 boyunca fay diklikleri, fay basamaklari, fay sirtlari, otelenmis sirt ve vadiler, bir hat
boyunca uzanan vadiler (Fay vadileri), fay golleri (Sag-pont), fay facetalar: ve kiitle hareketleri
olugsmustur. Caltt Cay1, Kavak iizerinden gecen Kavak Fayi’na bagli olarak 7-8 km, aymi sekilde
kuzeyde Catal Dag1 da 2-2,5 km sag yanal otelenmistir. Yayci, Catal ve Yilanh daglarn kuzeyinde
Itkiran Fay1 iizerinde Aygir, Kamush, Karagol ve Tepe golleri belirmistir.

Algak platolar1 teskil eden havza tabaninin yarilmasiyla genis alanli masavari diizliikler,
yapisal platolara karsilik gelen bu diizliklerin yarilmasiyla mesalar olusmustur. Doguda goriilen
mesalar ise bazalt Ortiiniin akarsularla pargalanmasina baglidir.

Havza dolgularinin derince yarilmasiyla olusan dik yamaglar boyunca kiitle hareketleri
meydana gelmistir. Kamusli Dere Vadisi’nde Kiilekli ve Igdeli, Delidag dogusunda Karasar ve Uriik
heyelanlardan en fazla etkilenen yerlesmelerdir. Bunun disinda yiiksek kornisler boyunca goriilen kaya
diismeleri kirsal yerlesmeleri ve ulasim yollarini etkilemektedir. Delidag kuzey yamaglarinda iklim ve
litolojiye bagli olusan ¢iglar Yellice ve Kuluncak’: etkilemektedir. Yorede yasanan kiitle hareketlerini
onlemek ekonomik olmadigindan bu tiir yerlesmeler giivenli alanlara taginmalidir.

Daglik alanlarin yapisini olusturan Mesozoyik kiregtaglar tizerinde erime ve ¢okme dolinleri,
Miyosen kirectaslari iizerinde lapyalar gelismistir. Ofiyolitlerin karstik taban seviyesi rolii tistlendigi
bu alanlarin faylarla kesilmis olmasi karstlasmay1 canlandirmistir.

Notlar

1. Ingersoll (1988)’ e gore; Ori ve Friend (1984) Pigyy-back havzalarmin bindirme iizerinde taginirken doldurulduklari ve
olustuklarini agiklamistir. Bu olusumu agiklarken Apenin ve Pireneler’deki siiriiklenim kivrim sistemlerindeki 6rnekleri
tartigmuglardir. Bu havzalar sediment birikimi agisindan hareketli ortamlardir. Sedimentlerin ¢ogu siiriiklenim kivrimlarindan
olusan daglardan saglanmistir. Kivrimli bindirme daglar1 gegmisteki dis sinir veya siiriiklenim hareketlerini kapsayabilir.
Pigyy-back havzalar éngukur havzalart ve bindirme cephesindeki egimli havzalarin karakterini paylasir. Bunlar bindirme
daglar1 tizerinde olustuklar: igin diisiik korunma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, bu tip havzalar sadece geng¢ orojenik
sistemlerde goriiliirler.

2. Bu galigma “Kangal Havzasi’nin (Sivas) Jeomorfolojisi” bashkli Doktora tezinin bir bdliimiinii kapsamakta olup Firat
Universitesi Bilimsel Proje Arastirmalari Birimi (FUBAP) tarafindan 1094 nolu proje olarak desteklenmistir.
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