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Karpuz Cay Deltasinin (Antalya Dogusu) Paleojeomorfolojisi

Paleogeomorphology of Karpuz Cay delta
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Oz: Antalya kérfezinin dogusunda Karpuz Cay ve Acisu tarafindan olusturulan kit ovasi, daha cok alcak
tepelik alanlarla ¢evrelenmistir. Akdeniz kiyilarinin geng ovalarindan biri olan kit ovasi, giiniimiizden yaklasik
4000 yil once gelismeye baslamistir. Calisma alaninda jeomorfolojik birimler, genel olarak, Miosen yash
Karpuz Cay ve Alt Ust Pliosen yash Yenimahalle formasyonlart iizerinde gelismistir. Deniz ¢ekilmesinin Ge¢
Pliosen’de gerceklesmesinden dolayr yiredeki en eski morfolojik birimler, Enalt Pleistosen yaslh aginim
yiizeyleridir. Calisma alamimin paleocografik evrimini ortaya koymak amaciyla yapilan sondajlardan elde
edilen Grneklerin incelenmesi, C'* tarihlendirmesi ve laboratuar analizleri sonucunda 6 farkly dénem ortaya
konulmugstur. Ortam kosullarimin belirlenmesinde arazinin morfolojik ozellikleri yaninda makro fosillerden de
yararlamilmigtir. Elde edilen fosillerden Bivalvialardan Cardium edule ve Gastropoda tiirlerinden Cerithidea
insulaemaris, Tegula pulliga, Gyraulus intermixtus ve Turritella terebra tiirleri tammlanmigtir. Bu tiirlerin
ekolojik ozellikleri dikkate alindiginda bolgenin sig denizel etki altinda kaldigi, zaman zaman acisu ve tatlh su
ozelligi gosterdigi belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karpuz Cay, Antalya Neojen Havzasi, Geg Pleistosen-Holosen, Aliivyal Jeomorfoloji, RC"

Abstract: The costal plain formed by Karpuz Cay and Acisu at the east of Antalya Bay is surrounded by low
hilly area. This costal plain, which approximately started to form 4000 years ago, is one of the young plains of
Mediterranean coasts. In the area under investigation, the geomorphologic units developed on Miocene aged
Karpuz Cay and Early-Late Pliocene aged Yenimahalle. Since the drop of sea level occured in Late Pliocene,

the oldest morphologic unit in the area is Early Pleistocene aged denudation surfaces. To determine the
paleogeographic evolution of the area, the samples taken from boreholes were analyzed. From the results of
laboratory analysis and C' tests, six different period has been identified. To determine the environmental
conditions, the morphologic features of the area and the macro fossils are used. From the analysis of samples
containing macro fossils, the Cardium edule from Bivalvia family, Cerithidea insulaemaris, Tegula pulliga,

Gyraulus intermixtus and Turritella terebra from Gastropoda family were identified. As the ecologic conditions
were considered, it was determined that the area is under the influence of sea, and time to time the area was
developed fresh water and salt- water features.
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1.Giris

Caligma alan1 Antalya korfezinin dogusunda, Manavgat sehir merkezine 12 km,
Side’ye 15 km uzakliktadir. 51,4 km*lik ¢alisma alaninda aliivyal ova karakterini yansitan,
yiikseltisi 10 metreden daha diisiik yerler 19 km?® dir (Sekil 1). Kiy1 gizgisine paralel uzanan
ova, kuzeybati-giineydogu yoniinde yaklasik 7 km, kuzeydogu-giineybati1 yoniinde ise yaklagik
3,5 km.dir.

Sekil 1. Caligma alaninin lokasyon haritasi
Calisma alan1 ve yakin gevresi algak kiy1 ozelliginde olup, bu alanda fazla yiliksek

birimler bulunmamaktadir. Ovay1 cevreleyen tepelik alanlar basamaklar halinde kademeli
sekilde yiikselmektedir (Foto 1; Sekil 2).
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Foto 1. Aragtirma alanimin kuzeyden genel goriiniisii.
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Sekil 2. Arastirma alaninin fiziki haritast



Anadolu’da Kuaterner boyunca meydana gelen deniz seviyesi oynamalar1 bugiinkii
kiyilarin sekillenmesinde nemli bir paya sahiptir. Ozellikle kiy1 ovalarinin gelisiminde, deniz
seviyesi oynamalarinin etkisi biiyiiktiir. Seviye degisikliklerine bagli olarak, Akdeniz ve Ege
kiyilarinda yer alan pek ¢ok tarihi liman kentinin dogal ¢cevre kosullar tamamen degismistir.

Akdeniz kiyilarinda, Hatay ve c¢evresindeki kiyr gelisimi Erol (1969,1976) ve
Pirazzoli, vd. (1991) tarafindan, Alanya ve c¢evresindeki kiy1 gelisimleri Kelletat ve Kayan
(1983), Teke yoresindeki kiy1 gelisimi Oner (1997 a) tarafindan incelenmis, ancak bu alanlar
arasinda yer alan Karpuz Cay cevresi aliivyal jeomorfoloji acisindan ele alinmamistir. Bu
calismada yeralt1 verilerine dayali bir inceleme benimsenmis, Gzellikle arazide yapilacak
sondaj ¢aligmalar1 ve bu sondajlardan elde edilen 6rneklerin analizi ile kiy1 kesiminin Geg
Pleistosen-Holosen’deki gelisiminin tarihlendirilmesi amaglanmustir.

2.0nceki Calismalar

Erol (1969, 1976), Anadolu kiyilarmin Holosendeki degismelerini incelemistir. Bati
ve giineyde yer alan deltalarda pozitif deniz seviyesi degismelerinin eseri olan bogulmus
vadilerin oldugunu ve Flandrien transgresyonundan sonra negatif bir degismenin delili olarak
Asi deltasinda +250, +140 ve +80 santimetrelerde kalker i¢inde erime oyuklar1 bulundugunu
tespit etmigtir.

Kayan (1988) Ge¢ Holosen’de Bati Anadolu kiyilarinda deniz seviyesi degisiklikleri
konulu ¢aligmasinda, delta ovalarinin jeomorfolojik gelisimini ele almistir. Erken Holosen’in
post glasyal transgresyonu ile karakterize edildigini, Orta Holosen’de deniz seviyesinin
bugiinkii seviyeye ulastigini ve bu donemde yiikselmenin sona erdigini, Ge¢ Holosen’de delta
ovalarinin tagkin ovasi sedimanlariyla kaplandigini belirtmistir.

Kayan (1995,1997), Oner (1997¢,d) Ege ve Akdeniz kiyilarinda deniz seviyesi ve kiy1
cizgisi degismelerini ele aldiklar1 ¢aligmalarmda Ege kiyilarinda giintimiizden 6000 y1l kadar
once denizin buglinkii seviyesine ulagsmasindan sonra, irmak agz korfezlerinin aliivyonlarla
hizla dolmasi sonucu delta ovalarina doniistiikleri belirtilmektedir. Giiniimiizden 5000-3500
yil onceki donemde deniz seviyesinin 2 m algaldii, milat yillarina kadar tekrar bugiinkii
seviyeye yiikseldigi saptanmstir.

Pirazzoli (2005) Ge¢ Holosen’de Akdeniz havzasinda 8 farkli bolgede deniz seviyesi
oynamalarini incelemis, glinlimiizden 6000 yil 6nce deniz seviyesi ylikseliminin sona erdigini
belirtmistir.

3.Materyal ve Yontem

Calismada, oncelikle ilgili alanin 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalar1 ve 1/35.000
Olgekli hava fotograflar degerlendirilerek sondaj noktalar1 belirlenmistir. Sondaj noktalarmin
koordinatlart GPS ile saptanmistir. Kullanilan GPS’in (Magellan 315) hassasiyetinin diigiik
olmasindan dolay1 sondaj noktalarinin yiikseklik degerleri nivo ile de Ol¢lilmiistiir. Sondaj
caligmalar1 yaninda yiizeysel jeomorfoloji incelemeleri de gergeklestirilmistir.

Motorlu sondaj aleti ile 3,5-21 m derinliklerde 17 adet sondaj yapilmistir (Foto 2;
Cizelge 1). Sondajlardan elde edilen bulgular arazide ve daha sonra laboratuar ortaminda
degerlendirilmis, alinan 6rneklerin elek ve hidrometre yontemleri ile analizleri yapilmis, tane
boyutlar1 belirlenmistir. Organik kavki iceren érneklerin C'* yontemiyle tarihlendirilmesi
Miami’deki (ABD) Beta Analitic firmasi tarafindan yapilmistir. Analiz sonuglar
degerlendirilerek sondaj noktalarina ait kesitler elde edilmistir. Bu kesitlerden yararlanilarak
sahada farkli donemlere ait 6 gelisim asamasi ortaya konulmustur.
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Foto 2. Sondaj ¢aligmalar1 Cobra Mk1 ile yapilmustir.

Cizelge 1. Sondaj noktalarinin yiikseklik, derinlik ve deniz seviyesine gore durumlari.

Sondaj No  Yiikseklik (m) Sondaj Derinligi (m)  Bugiinkii deniz seviyesine
gore durum (m)
04/1 9,30 12,30 -3,00
04/2 5,00 12,70 7,70
04/3 5,00 6,70 -1,70
04/4 10,00 5,70 4,30
04/5 5,00 10,70 -5,70
04/6 5,40 9,70 -4,30
04/7 5,00 5,30 -0,30
04/8 9,00 3,50 5,50
04/9 8,00 3,50 4,50
04/10 3,30 14,00 -10,70
05/1 5,00 21.00 -16,00
05/2 10,30 6,60 3,70
05/3 9,30 6,50 2,80
05/4 9,00 5,30 3,70
05/5 8,00 7,60 0,40
05/6 4,20 4,30 -0,10
05/7 7,30 18,60 -11,30

4.Karpuz Cay Deltas1 ve Yakin Cevresinin Jeolojik Ozellikleri

Caligma alan1 genel olarak Antalya Neojen havzasi igerisinde yer almaktadir. Antalya
Neojen Havzasi, birbirinden bagimsiz olarak gelisen Beydaglar1 Miosen havzasi, Antalya
Miosen havzasi ve tiimiiyle digerlerinden bagimsiz olarak gelisen Antalya Ust Miosen-Pliosen
havzasi ile temsil edilir ( Akay vd.1985a,b).

Calisma alanimiz Antalya Miosen ve Antalya Ust Miosen-Pliosen havzalarinda yer
almaktadir. Antalya Miosen havzasi igerisinde kiregtasi, killi kiregtasi-bresik kirectasi
ardalanmasindan olusan Geceleme Formasyonu, seyl-kumtagi-cakiltagindan olusan Karpuz
Cay Formasyonu yer almaktadir. Prodelta ortamini yansitan Geceleme, alan igerisinde en dar
yayilima sahip formasyondur.

Karpuz Cay, calisma alaninda en genis alan kaplayan formasyondur. Delta 6zelligi
tastyan Karpuz Cay Formasyonu, ince-orta-kalin tabakali gri, kirli sari, yesil, bej, krem
renklerde kumtasi, kiltasi ve silt taglarindan olugsmaktadir (Glover ve Robertson 1998).

Antalya Ust Miosen-Pliosen havzasi igerisinde ise, Messiniyen yasinda cakiltasi-
kumtasindan olusan Eskikdy Formasyonu, Alt Ust Pliosen yasinda killi kirectasi-kumtasi,



seylden olusan Yenimahalle Formasyonu yer almaktadir (Akay vd 1985a,b). Eskikoy
Formasyonu, Karpuz Cay Formasyonu iizerine asimmimli uyumsuzlukla gelmektedir.
Formasyonun tortulanma 6zellikleri kiy1 yakinindaki aliivyal yelpaze ortamini yansitmaktadir.

Caligma alaninda Karpuz Cay’in batisindaki sirtlar, Yenimahalle Formasyonuna ait
kayaclardan olusmaktadir. Yenimahalle Formasyonunu olusturan unsurlar dalga tabani altinda
bir korfezde ¢okelmistir.

Pleistosen yash Belkis ¢akiltasi Antalya Miosen havzasinin gilineyinde asagi yukari
deniz kenar1 boyunca bir ugtan diger uca kadar uzanmaktadir. Bunlarin dagilimlar
incelendiginde, bugiinkii akarsularin eski birikintileri oldugu kolayca anlagilir. Birim, yaklagik
0-20 m kalinlikta olup, Side-Manavgat yoresinde denizle ortiiliidiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Arastirma alaninin jeoloji haritasi (Akay ve Uysal 1985’den alinmustir)

5.Karpuz Cay Asag Kesiminin Jeomorfolojik Ozellikleri

Caligma alaninda jeomorfolojik birimler genel olarak Karpuz Cay ve Yenimahalle
Formasyonlari iizerinde gelismistir. Bunlardan Karpuz Cay Miosen, Yenimahalle Formasyonu
Pliosen yaghdir. Bati Toroslar kivrim kusaginin giiney kesiminde kalan c¢alisma alaninda
denizin ¢ekilmesi Ge¢ Pliosen’de gerceklesmistir. Bu nedenle yoredeki en yasli morfolojik
birimler Ge¢ Pliosen-Enalt Pleistosen yasl asimim yiizeyleridir. Yiikseltileri 100-120 metreler



civarinda olan bu yiizey parcalar ¢aligma alaninin kuzeyinde yer almaktadir. Bu yiizeyler %2-
5 egimle denize dogru uzanmaktadir. Yorede goriilen Pleistosen yagl Belkis konglomeralart,
bunlarin korelan depolaridir. Bu asinim yiizeyleri genelde egimi % 20’yi gecen yamagclarla
diger birimlerden belirgin sekilde ayrilmaktadir.

Kuzeydeki aginim yiizeylerine yaslanan kesimlerde, Pleistosen’de olusmus ova ve
vadi tabanlar1 tektonik-Ostatik deniz seviyesi degismelerine bagli olarak 4 basamak halinde
seki diizliiklerine doniigmiistiir. Bu basamaklar 70-80, 40-50, 20-30 ve 10 metre yiiksekliginde
bulunmaktadir (Foto 3-4). Litoloji farkliligina bagh olarak seki yiizeylerinin egimleri %2-10
arasinda degismektedir.
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Foto 3. M1s1111ar mahallesinin kuzeybatisindaki 20 metre sekisi

Foto 4. Mlslhlar mahallesi giineyindeki 10 metre sekisine ait depolar

Calisma alanindaki yliksek ve engebeli kesimleri olusturan asinim yiizeyleriyle asagi
kesimlerde yer alan sekiler, akarsularla yer yer derin bir sekilde yarilmistir. Akarsular, yukari



kesimlerde genellikle tabansiz dik yamagh vadilerde, asagi kesimlerde ise delta
diizliiklerindeki nispeten genis yataklarinda akmaktadir. Karpuz Cay ve Acisu’yun tasidigi
aliivyonlar yorede Kizilot adi verilen delta ovasii olusturmustur. Karpuz Cay’in agiz
kesimindeki lagiin ile deniz arasindaki baglanti, akarsuyun tagidigi su miktarina gore agilip
kapanabilmektedir (Foto 5).
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Sekil 4. Arastirma alaninin jeomorfoloji haritasi

Kiigiik bir havzaya sahip olan Acisu, Karpuz Cay’dan daha farkli bir gelisim
izlemistir. Giliniimiizde de kiigiik bir akarsu goriinlimiinde olan Acisu’yun agzindaki kiyi



kordonunun gerisinde bir lagiin gelismistir (Foto 6). Hava ve uydu fotograflarindan izlenen
eski yatak izleri, terk edilmis bir delta lobunun ve dogal set depolarinin bulunmasi, akarsuyun
sik sik yatak degistirdigini gostermektedir. Bu birimlerin yogun tarimsal faaliyetlere ragmen
hava ve uydu fotograflarinda belirgin sekilde goriilmeleri, gliniimiizden 2000 yil 6nce
Acisu’yun agzinda bir batakligin olmasi, belirtilen degisimlerin Milat yillarindan sonra
meydana geldigini ortaya koymaktadir (Sekil 4).

Foto 6. Acisu’yun agiz kesimi ve kiy1 kordonu

Caligma alaninda, kiy1 seridini gevresel kosullara bagli olarak zaman zaman daralip
genisleyen bir kumsal olugturmaktadir. Kumsali olusturan ince kumlar, riizgarlarla ig
kesimlere dogru taginmis ve yer yer yiikseltisi 5-10 metrelere ulagan kumullar1 olusturmustur
(Foto 7). Bu kumullar, 10 metre sekisinin yamaglarina yaslanmis durumdadir. Ayrica Akdeniz
kiyilarinin pek ¢ok yerinde oldugu gibi ¢aligma alaninda da kiymin bazi kesimlerinde
yalitaglar goriilmektedir.

Foto 7. Acisu’yun agiz kismi yakinindaki kumullar

6. Analiz ve Bulgular

Caligma alaninda yapilan 17 sondajin 5’1 Karpuz Cay’in batisinda, 7’si dogusunda, 5’1
de Acisu civarinda gerceklestirilmistir. Sondajlardan alinan &rnekler arazide ve laboratuar
ortaminda incelenmistir. Bu 6rneklerden 151 adet sedimantolojik analiz yapilmistir. Boylece
her bir sondaj i¢indeki farkli tortulanma ortamlari birbirinden ayrilmustir.

Orneklerden, organik materyal igeren 10 adedi C'* yontemiyle tarihlendirilmis, elde
edilen analiz sonuglar degerlendirilerek Karpuz Cay vadisi boyunca GB-KD, Acisu vadisi
boyunca GB-KD ve Karpuz Cay-Acisu arasinda KB-GD dogrultusunda kesitler
olusturulmustur (Sekil 5).

Elde edilen bulgular ve sedimantolojik analiz sonuglarina gore, aliivyal alanda farkli
ozelliklere sahip 6 birim belirlenmistir. Bu birimler; 1-Iri ve kiiciik ¢akilli akarsu deposu, 2-
Sarims1 kahverengimsi kum bantli az kumlu killi depolar, 3- Kil agirlikli taskin depolari, 4-
Bataklik, 5-Kumul ve kumsal, 6-Giincel akarsu ve birikinti konisi depolaridir.

Elde edilen bulgulara gore her bir sondajda genellikle iki-li¢ farkli ortam
kesilmektedir. Kiyidan uzak kesimlerde genellikle tagskin ovasi ve bataklik materyalleri, kiy1
yakinlarinda ise taskin ovasi, bataklik ve denizel ortamlar goriilmektedir (Foto 8-9). 04/2,



04/6 ile 05/1 numarali sondajlar kiy1 ¢izgisinin belirlenmesinde 6nemli ipuglar1 saglamistir.
04/10 04/7, 04/6, 05/1 numarali sondajda belirlenen denizel depolarin goriildiigii seviyelerin
karsiliginda, daha i¢ kesimde ve ayni1 hat iizerinde yer alan ve 04/2 numarali sondajda karasal
depolara rastlanilmigtir. Bu bulgular, Holosen transgresyonunun sinirini ortaya koyan
kanitlardir. En derin seviyeye inilen 2005/1 numarali sondaj, Holosen transgresyonu &ncesi
temele ulagmasi ve yukarida belirtilen 6 farkli ortamdan besini kesmesi bakimindan 6nemlidir.
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Sekil 5. Sondaj noktalar1 ve kesit hatlar
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Foto 8. Mades Diiziinde 05/07 nolu sondajda 5.60-5.80 metreler arasindan alinmis taskin ovasi materyali.
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Foto 9. Kizilot’un batisinda 04/10 nolu sondajda 6.70-6.90 metreler seviyesinden alinmis denizel kum &rnegi

Sondajlardan  elde edilen o&rneklerdeki makro fosillerin  incelenmesinde
Bivalvia’lardan Cardium edule ve Gastropoda’lardan Cerithidea insulaemaris, Tegula pulliga,
Gyraulus intermixtus ve Turritella terebra tiirleri tammlanmistir (Foto 10). Bunlar, 6zellikle
Ge¢ Kuaterner (Holosen) zaman aralifindan giiniimiize kadar gelen tiirlerdir. Bu tiirlerin
ekolojik 6zellikleri dikkate alindiginda, bolgenin s1g denizel etki altinda kaldigi, zaman zaman
acisu ve tath su ozelliginde gelistigi anlagilmaktadir (Makro fosillerin paleontolojik analizi
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimiinde yapilmustir).

86 57
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Foto 10. Karayaz1 mevkiinde 04/06 nolu sondajda 5.50 metreden alinan, iginde gastropoda kavkilarmin

bulundugu bataklik deposuna ait drnek.
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) 7. Karpuz Cay Asad1 Kesiminde Gec¢ Pleistosen-Holosen’deki Dogal Ortam
Ozellikleri ve Gelisim Asamalari

Son Buzul Déneminin bitimine dogru (gilinlimiizden 21.500 yil kadar once) deniz
seviyesi -120 metrelerdeydi (Perissoratis, Conispoliatis 2003). Post Glasyal dénemde
buzullarin erimesiyle birlikte deniz seviyesi de yiikselmeye baslamistir. Gliniimiizden 11.500
yil once -60 metreye, 8000 yil dnce -15 metreye, 6.000 yil once de 0 metreye ulasmistir
(Perissoratis, Conispoliatis 2003, Pirazzoli,2005, Kayan, 1997, Oner, 1997) Bununla birlikte
10000-8000 y1l 6nce deniz seviyesinin -40,-30 metrelerde oldugunu belirten galigmalar da
bulunmaktadir (Kraft vd.1980, van Andel vd 1983). Sivan vd.(2001) tarihi yerlesmelere baglh
olarak yaptiklar1 ¢alismada deniz seviyesinin G:O 8000’lerde deniz seviyesinin -13.5 ile -16.5
arasinda degistigini, 7000°li yillarda deniz seviyesinin yiikselmesine ragmen seviyenin -7.0
metreden daha yiiksek olmadigimi belirtmislerdir. Giiniimiizden 6000 yil o6nce deniz
seviyesinin -3 ile -4.5 metre arasinda oldugunu, yaklasik 3000 ile 2000 yillarina kadar
bugiinkii seviyenin altinda kaldigim tespit etmislerdir. Bu gozlemlere gore de yoredeki
tektonik siibsidansin 0.2 mm/yil civarinda oldugunu saptamislardir.

Calisma alaninda Karpuz Cay’in agiz kesiminde 04/10K numarali sondajda -2.20,
Karayazi mevkiinde 04/07K numarali sondajda -0,3 metre civarinda denizel depolara
girilmistir. Bu sondajlardan 04/10K nolu sondajda -2.20 metreden alinan Grnegin yas: C'*
yaslandirmasinda 6960+40 yil olarak belirlenmistir. Elde edilen bu sonug¢ ve deginilen diger
caligmalara ait sonuclar bolgenin farkli kesimlerinde tektonigin ¢ok etkili oldugunu ve kiy1
bolgesinde belirgin bir siibsidansin varligim gostermektedir.

Calisma alaninda 7 farkli jeomorfolojik gelisim asamasi belirlenmistir. ilk iki gelisim
asamas1 (G.O 20.000 ve 11.500 y1l) yukarida belirtilen genel deniz seviyesi degerleri ve deniz
alti morfolojisini yansitan es derinlik (isobath) egrilerinden yararlanilarak cizilmistir. Bu
donemde, Karpuz Cay ile Acisu, gerisindeki yiikseltilerden bol miktarda aliivyal malzeme
getirerek, giniimiiz kiy1 ¢izgisinden yaklasik 3,5 km agiktaki denize dokiilmekteydi. Bu
akarsular tasidiklar1 allivyal malzemeler {izerinde menderesler ¢izerek biiyiik deltalar
olusturmustur (Sekil 6).

Gilintimiizden 11.500 y1l 6nce buzul erimelerinin devam etmesine bagli olarak deniz
seviyesi -60 metrelere yiikselmistir (Perissoratis, Conispoliatis 2003). Bu dénemde de kiy1
gerisinden bol miktarda aliivyal malzeme taginmasina ragmen, hizli deniz seviyesi yiikselmesi
nedeniyle deniz bugiinkii kiy1 ¢izgisine goére, Karpuz Cayin agiz kesiminde 2.5 km kadar
acikta bulunmaktaydi (Sekil 6).

Caligma alanindaki 3. gelisim agamasi giiniimiizden 7000 yil 6ncesini yansitmaktadir.
04/2, 04/10, 04/7, 04/6 ve 05/1 numarali sondajlar kiy1 ¢izgisinin belirlenmesinde Snemli
ipuglar saglamiglardir (Sekil 7a-b). 04/10 numarali sondajda -2.00 ile -2.20 metreler arasinda
denizel ile lagiliner ortamlar arasinda gegis saptanmistir. Bu seviyeden alinan 6rneklerin yasi
C" yaslandirmasi sonucunda G:0 6960+40 ¢ikmistir.Bu noktanin hemen kuzeyinde bulunan
04/2 numarali sondajda ise ayni seviyelerde karasal killi siltli tagkin ovasi depolarina
rastlanmistir. Bu durum G.0.7000°li yillarda Acisu civarinda denizin ¢ok fazla iceriye
sokulmadigimi gostermektedir. Acisu civarinda yapilan 04/6 ve 05/1 numarali sondajlarda -
1.20 metrelerde bataklik depolarina rastlanmistir. 05/1 numarali sondajda bataklik deposunun
3.90 metrede sona ermesi ve altinda taskin ovasi materyaline rastlanmasi bu deponun sig
oldugunu ve denizin bu kesime kadar sokulmadigini gostermektedir. 05/1 numarali sondaj
Holosen transgresyonu dncesi temele ulagmasi ve daha 6nce belirtilen 6 farkli ortamdan besini
kesmesi bakimindan 6nemlidir.

Bu donemde deniz Karpuz Cay’in agiz kesiminde ve Kizilaga¢ civarinda 400-800
metre, Karayazi mevkiinde ise 1.4 km kadar igeriye sokulmustur (Sekil 6). Denizin galigma
alaninin dogu kesiminde batiya gore fazla igeriye sokulamamasinin nedeni, ana kayanin kiyiya
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daha yakin konumda bulunmasidir. Bu donemde, Osmanyeri mevkiinde bataklik araziler
bulunmaktadir (Sekil 6)

Gunimiizden 6000 yil 6nce deniz en yiiksek seviyesine ulagmus, akarsu agizlari
disinda gilinlimiizdeki kiy1 cizgisine benzer duruma gelmistir. Bu dénem Oncesinde deniz
seviyesi azalan bir hizla da olsa (Bard vd.1990) yiikselmeye devam etmis,. fakat karasal
dolgularin daha hizli ilerlemesiyle deniz i¢ kesimlere sokulamamistir. Calisma alaninda 6000
yil once Acisu ve Karpuz Cay birbirinden kiicilk yapisal sirtlarla ayrilan havzalar
durumundadir. Bu havzalardaki denizel depolardan ¢ikan Bivalvia (Cardium edule) tiirlerinin
kabuk ¢iftlerinin kapali durumda ve parcalanmamis olmasi, bunlarin otokton olduklarini
gostermektedir. Bu fosilli denizel deponun iist ylizeyi hemen hemen bugiinkii deniz
seviyesinde bulunmaktadir.

Bu dénemde Mades Diizii ve Osmanyeri’nde yeni batakliklar olusmustur. Bu ortami
yansitan 04/5 numarali sondajda -1.20-1.30 metreler arasindan alman 6rneklerin yasi C
tarihlendirmesinde 5850440 yil olarak belirlenmistir (Sekil 7c). 04/3 ve 05/5 numaral
sondajlarda iri akarsu gakillar1 ile kumlu g¢akilli depolara rastlanmasi, Karpuz Cay’in orgiilii
bir drenaja sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Karpuz Cay ve Acisu’yun tasidigi aliivyonlar
ve kumlar, akintilar ve batidan esen riizgarlarin etkisiyle kiy1 boyunca doguya dogru
stiriiklenmistir. Bu kumlar tagkin ovasindan doguya dogru uzanan kiy1 oklarini ve kiy1
kordonlarini olusturmus, kiy1 kordonlarinin gerisinde de lagiinler gelismistir (Sekil 6).

Gilintiimiizden 4000 yil 6nce kiy1 ¢izgisinde akarsularin agiz kesimleri diginda 6nemli
bir degisiklik olmamig, Karpuz Cay ve Acisu’yun deltalar1 denize dogru ilerlemeye devam
etmistir (Sekil 6). Karpuz Cay ve Acisu’yun agiz kisminda genis bir lagiin bulunmaktadir.
Sondajlardan elde edilen ornekler, sik sik ortam degisikligi oldugunu ortaya koymaktadir.
Kaba kumlu kiy1 tortullari ile siyahimst gri renkli, organik katkali, lagiin depolarinin sondajda
birka¢ defa kesilmesi ortam degisikliginin en 6nemli gdstergesidir

Bu donemde karasal dolgular daha etkindir. Akarsularin tasidigi bol malzeme
nedeniyle batakliklar kiiciilirken, Osmanyeri ile Mades diiziinii ayiran alcak yapisal sirt
karasal dolgularla ortiilmiis ve bu iki havza birlesmistir (Foto 11). 04/10 numarali sondajda
+1metreden alinan 6rnegin C'* analizinde buranin yasinin 401040 oldugu saptanmustir (Sekil
7a). Aym1 sondajda -2.00 ile -2.20 metreler arasindan alinan 6rnegin yasimin 6960+40 olmasi
buradaki tortulanma hizinin 1.1 mm/y1l oldugunu ortaya koymaktadir.

L B

Foto 11. Osman ri ve Mades Diiziiniin giineyden goriiniisii ve 05/7 il 04/8 nolu sndaj noktalari

Gilintimiizden 2000 y1l 6ncesine gelindiginde, bir onceki doneme gore énemli ortam
degisiklikleri belirlenmistir. Bu donemde bataklik alanlar iyice kiigiilerek kuruma asamasina
gelmistir. Akarsularin  agiz  kesimlerinde bulunan lagilinler karasallasarak ortadan
kalkmislardir. Sadece Karpuz Cay’in agiz kesiminde, Kizilot civarindaki lagiin kii¢iik bir art
batakliga doniismiistiir. Kiy1 ¢izgisinde goriilen belirgin duraganlasma nedeniyle kiy1 boyunca
kumsallar gelismeye baglamistir (Sekil 6).
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Aciklamalar

- Kuaterner dneesi temel
[ sicikinti koni ve yelpazesi
[ Etek duziign

Dogal set deposu

| Orgiilis akarsu yatagi
g Tagkin ovasi

BB veci tabans ==={Etnel gy
[ Akt kumul —

Kiy! kordonu

Sekil 6. Karpuz Cay deltasinin geligsim agamalari
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Sekil 7. Sondaj Kesitleri

Giiniimiize gelindiginde, gerideki yamaglardan siirekli karasal materyalin geligine
bagli olarak birikinti konileri genislemis ve yer yer birikinti yelpazelerine doniigmiistiir.
Birikinti yelpazelerinin belirginlesmesinde, taskin ovasinin ¢ok biiylimesi ve taskinlarin artik
bu kesimlere ulasamamasinin etkisi olmustur. Buna bagli olarak birikinti yelpazelerinin {izeri
tagkin depolart ile ortillememistir.

Bu dénemde Dereagzi Mahallesi ve Haciobasi civarindaki birikinti yelpazesi ve etek
diizlikleri geliserek taskin ovasinin {izerini Ortmiigtiir. Kizilagag, Misirlar Mahallesi ve
Acisu’yun agiz kesiminde giincel kumullar gelismistir (Sekil 6) Acisu’yun agzinda, bazen kiyi
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oku bazen de kiy1 kordonu durumunda olan aliivyal birikintiler giincel kiyida da olusumunu
stirdiirmektedir.

Karpuz Cay ve yakin g¢evresi gilinimiizde tektonik acgidan hareketliligini
stirdiirmektedir. Kelletat ve Kayan (1983) Alanya batisinda yaptiklar1 ¢aligmada 1550 yil
kadar oOnce Neotektonik bir olayla abrazyon platformlarinda 0.5-1.3 metre yiikselme
saptamuslardir. Yildiz ve Demir (2002) Antalya’da deniz seviyesinin 7.93 +0.98 mm/yil
yiikseldigini ortaya koymuslardir. Bu yiikselmenin 2.58+1.14 mm/yilinin &statik deniz
seviyesi ylikselmesi oldugunu 5.354+0.60 mm/yilinin ise tektonik siibsidansa bagli oldugunu
saptamislardir. Bu durum Akdeniz kiyilarinda zaman iginde kisa mesafeler boyunca tektonik
karakterin degistigini gostermektedir.

8. Sonuc¢

Antalya korfezinin dogusunda, Karpuz Cay ve Acisu tarafindan olusturulan kiy1 ovasi,
daha c¢ok tepelik alanlarla ¢evrelenmis algak kiy1 6zelligindedir. Ova bugiinkii goriiniimiinii
Holosen’de o6zellikle son 6000 yillik donemde kazanmistir. Geg Pleistosen ve Holosen
boyunca meydana gelen ¢evresel degisikliklerin saptanmasi1 amaciyla sondajlar yapilmus, elde
edilen sonuglar ve arazi gozlemlerine dayanilarak sahanin aliivyal jeomorfolojisi ve
jeomorfolojik gelisimi ortaya konmustur.

Sondajlardan elde edilen bulgulara gore ¢izilen kesitlerde genellikle iki-li¢ farkl
ortamin kesildigi anlasilmaktadir. Kiyidan uzak kesimlerde genellikle taskin ovasi ve bataklik
materyalleri, kiy1 yakinlarinda ise tagkin ovasi, bataklik ve denizel ortamlar goriilmektedir.
Incelenen kiy1 ovasi, zaman iginde bu ii¢ ortamdaki degisikliklerle sekillenmistir.

Ovayi kuzeyden ¢evreleyen tepelik alanlar genellikle seyl, miltasi, camurtasi, kumtasi
ve ¢akiltasi litolojisindeki yash kayaclardan olugsmaktadir. Jeomorfolojik birimler genel olarak
Karpuz Cay ve Yenimahalle formasyonlar1 iizerinde gelismistir. Bunlardan Karpuz Cay
Miosen, Yenimahalle formasyonu Erken-Ge¢ Pliosen yaslidir. Bati Toros Kivrim Kusaginin
giiney kesiminde kalan ¢alisma alaninda denizin ¢ekilmesi Geg Pliosen’de gergeklesmistir.

Bu nedenle yoredeki en yash morfolojik birimler Geg Pliosen-En Erken Pleistosen
yaslt asimim yiizeyleridir. Kuzeydeki asmim yiizeylerine yaslanan kesimlerde Pleistosen’de
olusmus ova ve vadi tabanlar1 tektonik-Ostatik deniz seviyesi degismeleri nedeniyle kiyi
cizgisinin giineye cekilmesi sonucu, yiikseklikleri 10-80 metre arasinda degisen sekilere
donlismiistiir.

Kiy1 ovasinda, eski yatak izleri, kopmus menderesler ve burun setti depolar1 baslica
fliivial birimlerdir. Bu birimlerin hava ve uydu fotograflarinda belirgin sekilde goriilmeleri ve
yogun tarimsal faaliyetlere ragmen silinmemis olmasi, yatak degisimlerinin yeni oldugunu
kanitlamaktadir. Bu degisimlerin 2000 y1l 6ncesi ile giiniimiiz arasinda oldugu sdylenebilir.

Bu bulgular 1s1ginda, kiy1 ovasit olusumu sirasindaki deniz seviyesi degisimlerinin
gelisimi soyle Ozetlenebilir: Son buzul déneminin bitimine dogru (gliniimiizden 20.000 yil
kadar once) deniz seviyesi -120 metrelerdeydi. Bu nedenle o dénemdeki ova yiizeyi daha
algak bir seviyede, kiy1 ¢izgisi de daha acikta yer almaktaydi. Post Glasyal donemde
buzullarin erimesiyle birlikte deniz seviyesi de ylikselmeye baslamistir. Glintimiizden 11.500
yil 6nce -60 metreye, 7000 y1l 6nce -2 metreye, 6.000 y1l 6nce de 0 metreye ulagmustir.

Calisma alaninda 7 farkli jeomorfolojik gelisim asamasi belirlenmistir. 7000 yil 6nce
deniz, 400 m ile 1.4 km kadar igeriye sokulmustur.

6000 yil 6nce deniz en yiiksek seviyesine ulagsmis, kiy1 ¢izgisi, glinlimiizdekine benzer
duruma gelmistir. Bu donemde deniz en yiiksek seviyesine ulasmasina ragmen Kkarasal
dolgularin daha hizli ilerlemesi nedeniyle i¢ kesimlere sokulamamustir.

Giiniimiizden 4000 y1l 6nce kiy1 ¢izgisinde akarsularin agiz kesimleri diginda dnemli
bir degisiklik olmamis, Karpuz Cay ve Acisu’yun deltalar1 denize dogru ilerlemeye devam
etmistir. Bu donemde karasal dolgular morfolojik gelisimde daha etkin duruma gegmistir.
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Giiniimiizden 2000 y1l dncesinde, bir énceki doneme gore 6nemli ortam degisiklikleri
meydana gelmistir. Batakliklar kiigiilerek kuruma asamasina gelmis, akarsularin agiz
kesimlerinde bulunan lagiinler karasallasarak ortadan kalkmuslardir.

Yorede tortulanma hizi akarsulara ve zamana bagh olarak degismistir. c*
tarihlendirmelerine gore yoredeki tortulanma hizinin 0.53 mm/yil ile 1.7 mm/y1l arasinda
degistigi saptanmustir.

Yakin zamanda tarim faaliyetlerine acilan kiy1 ovasinda kiy1 kenar ¢izgisine ve giincel
akarsu yatagina dogru yogun sekilde bir insan etkinlikleri dikkati ¢ekmektedir. Bu durum
yorede giderek artan ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Antalya ile Alanya arasinda kalan
aragtirma alaninda turizm faaliyetleri artarak devam etmektedir. Ozellikle turistik yapilarin
denize yakin kesimlerdeki eski lagiin ve bataklik alanlarda yigildig1 goriilmektedir. Bu
alanlarda taban suyu yiiksekligi ve gevsek dokulu malzemeler nedeniyle olusacak sivilasma
sonucunda binalarda oturma ve ¢arpilmalar olabilmektedir. Ayrica, tesislerin akarsu agizlarina
yakin olmalar1 nedeniyle sivrisinek sorunu yasanmaktadir. Bu durum ¢esitli saglik sorunlarina
neden olabilmektedir.

Kiyidaki kumullardan insaat malzemesi olarak faydalanilmaktadir. Bu durum kiyi
dinamigini bozdugu gibi 3621 sayili kiy1 kanununun 6. maddesine de aykiridir. Ozellikle bitki
Ortlistiniin tahrip edilmesi nedeniyle kiy1 kumullar canlanarak yakin kesimlerdeki yerlesme ve
tarim alanlarini tehdit etmeye baglamustir.
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