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Ozet: Calismanin konusunu niikleer enerji olusturmaktadir. Calismada niikleer enerji ile ilgili
genel terimler, niikleer enerjinin tarihi gelisimi ve kullanim alanlari irdelendikten sonra, bu
enerji kaynagimin olumlu ve olumsuz yanlart iizerinde durulmaktadir. Niikleer enerjinin
diinya iizerinde cografi dagilisi baska bir bashk altinda incelenmekte ve iilkemizde niikleer
enerji elde etme ¢calismalarina gegilmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de niikleer
enerji kaynagina olan ihtiyag tartisma konusu olmugstur. Tartisma bir yandan bu enerji
kaynagumin gerekliligi bir yandan da potansiyel santralin kurulus yeri, yani Akkuyu iizerinde
yogunlagmistir. Calismanin amact niikleer enerjinin ozelliklerini ve bu enerji kaynag ile ilgili
tilkemizde yasanan tartismalarin icerigini bilim diinyasina duyurmaktir.

Anahtar kelimeler: Enerji, Niikleer Enerji, Tiirkiye, Akkuyu, Tartisma.

Abstract: The subject of study is of nuclear energy. After the general terms related to the
nuclear energy, its historical development, and its usage areas have been investigated, the
adventages and disadventages of this energy are paid attention in this study. Spatial
distribution of nuclear energy sources are dealt with under another title, and then, the
acheivement works of nuklear energy in our country, Turkey, are studied. As in the whole
world, the need of nuclear energy source has been of discussion metter in our country. The
discussion consantrates on both the necessity of this energy and its potantal santral
establishement place; namely Akkuyu. The aim of study is to explain the nuclear energy
properties and to consider the contex of discussion on the very energy in our country at
length.

Keywords: Energy, Nuclear Energy, Turkey, Akkuyu, Discussion.

1. Giris

Enerji, gelismis ve gelismekte olan biitiin iilkelerde ekonomik faaliyetlerin 6nde gelen
kosuludur. Yerli iiretimimizle enerji ihtiyacimizi karsilama orani 2000°li yillarda giderek azalmustir.
Bundan sonraki yillarda da enerjinin O6nemi giin gectikge artacaktir. Enerjide disa bagimliligi
azaltmanin tiim yollar1 denenmeli ve bu yonde yapilan arastirmalar hiz verilmelidir. Tiikenmekte olan
fosil kaynaklara alternatif olarak yeni enerji kaynaklarn tizerinde durularak artan enerji ihtiyacimi diger
kaynaklardan temini iizerinde durulmalidir. Linyit hari¢ fosil enerji kaynaklarindan yoksun olan
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iilkemizde artan enerji ihtiyacinin karsilanmasinda niikleer enerji, alternatif enerji kaynaklarindan biri
durumundadir.

Niikleer enerji bugiinlerde kamuoyunu bir hayli mesgul eden bir enerjidir. Niikleer kelimesi,
Ingilizce niicleus adinin sifatlasmis halidir. Niikleer, cekirdeksel, ¢ekirdek ile ilgili anlamini ifade
etmektedir (Collins-Metro, 1995: 496). Dolayisiyla niikleer enerji, benzer sekilde atomik enerji,
¢ekirdek enerjisi seklinde de ifade edilebilir. Terim diinyada ilk kez 2. Diinya Savasi sirasinda
duyulmustur. 6 Agustos 1945 tarihinde Japonya’nin Hirogsima, 9 Agustos 1945°de Nagazaki
kentlerine atilan bombalarla ilgili calismalarin baglangict 20. yy’in baglangicina kadar iner.
Rutherford, Hans, Strasman, Oppenheimer ve Einstein bu enerji kaynagi iizerinde ilk ¢alisan bilim
adamlar1 olmuglardir (Karabulut, 1999: 119).

Niikleer enerjinin elde edilmesi sirasinda ¢esitli maddeler aciga ¢ikmaktadir. Bunlari; sicaklik
(termoniikleer iiniteyi ¢aligtirir), uranyum olmayan reaktdr maddeleri, uranyum bilesikleri (bunlar
sonradan islenebilir), atiklar, pargalanma {iriinleri ve radyasyon olarak siralamak miimkiindiir.

Niikleer enerjinin esasini olusturan atom eski Yunanca kokenli olup, pargalanmaz anlamina
gelmektedir. Atom minerallerin en kiigiilk pargasi olup, onun karakterini belirler ve kendisini
olusturan bir ¢gekirdek ve onu ¢evreleyen elektronlardan olusur. Niikleer enerji, atom reaktorleri veya
niikleer santrallar denilen tesislerde atom c¢ekirdeklerinin parcalanmasi (fission) veya birlestirilmesi
(fussion) yontemleri ile elde edilir. Birinci teknik atom ¢ekirdeklerinin parcalanmasi esasina
dayanmaktadir. Atom ¢ekirdeginin hemen hemen iki esit par¢aya ayrilmasi islemine fission (fizyon)
yani atom g¢ekirdeginin bdliinmesi denir. Parcalanma ile meydana gelen reaksiyonlar devam ederken,
patlamalarla biiyiikk Olclide enerji aciga c¢ikar. Bu yontem ilk olarak atom bombasi yapiminda
kullanilmis, bugiin niikleer elektrik santrallerinde kullanilmaya devam edilmektedir. Ikinci teknik,
fiizyon (birlesme, birlestirme) teknigidir. Bu yontemle daha agir ve yeni bir atom g¢ekirdegi
olusturmak {izere, iki veya daha fazla atom c¢ekirdeginin (hidrojen gibi) birlestirilmesi olayidir
(Doganay, 1998: 456, Karabulut, 1999a: 120).

Niikleer enerjinin gelisi ekonomik cografya i¢in ¢ok dnemlidir. Bu durumun bir ¢ok nedeni
vardir. Bunlar;

-Simdiye kadar bilinmeyen ve kullanilmamig bir kaynaktir.

-Dogal rezervleri ¢gok yaygindir.

-Sadece gercek iiretime uygulanabilir degil, ayn1 zamanda ulagim, mekan 1sitilmasi ve diger ekonomik
faaliyetlerde de uygulanabilir.

-Cabuk bir sekilde laboratuar sathadan diger ekonomik safhalara hareket edebilir (Thoman, 1962: 264-
265).

2. Niikleer Enerjinin Tarihi Gelisimi

Bu enerji kaynagi 16 Temmuz 1945 tarihinde ABD’nin New Meksiko eyaletinde denenmesine
karsin, diinya niikleer enerji terimini resmi olarak ilk 2. Diinya Savasi esnasinda Japonya’nin Hirosima
(6 Agustos 1945) ve Nagazaki (9 Agustos 1945) kentlerine atilan atom bombalartyla duymustur.
Nagazaki ve Hirogsima dramindan sonra, dnceki gayretlere ilaveten, bir ¢cok bilgin bu silahin yapimini
onlemeye ¢aligmistir. Bu silah yok edici, gliglii bir enerjiye sahiptir. Gergekten de atildiktan birkag
saniye sonra, canlilar1 yakmak suretiyle, binalar1 yikmak suretiyle yok eder. Radyoaktif maddeler
korliik, kisirlik, kanser gibi bir¢ok yan tesirler seklinde goriiliir ve bu etki yillarca devam eder
(Doganay, 1998a: 464).

Niikleer enerji, liretiminde daha 50 yilin1 tamamlamamis yeni bir kaynaktir. Bu enerjinin
barig¢il amaglt kullanimi 1930’Iu yillara dayanmasina karsilik deneysel anlamda ilk reaktér 1942
yilinda Enrico Fermi tarafindan Chicago Universitesi bahgesindeki tesiste gerceklestirilmistir.
Niikleer enerji kaynaklarindan ilk enerji treten iilkeler 1955 yili sonlarinda ABD ve eski Sovyetler
Birligi olmustur. 1975 yilinda 19 {ilkede 157 santralin yapimi tamamlanmistir. Bdylece niikleer
santrallerin elektrik tiretim gizil giicleri 700 MW’a ulagsmigtir. Ayni1 donemde niikleer silah sanayiinde
benzer gelismeler yaganmustir.
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1970’ 1i yillarda petrolle ilgili enerji krizi, bu enerjiye bagimli {ilkeleri biiyiik 6l¢ciide niikleer
enerjiye sevk etmistir. Ciinki niikleer enerjinin o zamanki fiyati alternatifleriyle rekabet edemeyecek
diizeyde oldugu icin uzun siire genis ¢apta hayata gegirilememistir. Daha sonra petrol kriziyle
diinyada varillik petrol fiyatlar1 3 dolardan 10 dolara yiikselince rakipleriyle yarisabilir hale gelmistir
(Tiirkiye Enerji Forumu, 2001: 162, 165). Genel olarak niikleer enerjinin diinya elektrik iiretimindeki
pay1 zaman zaman olusan azalmalara ragmen, devamli olarak artmustir.

3. Niikleer Enerjinin Kullanim Alanlar

Niikleer enerjinin kullanimi yeni, teknolojik gelisimi ¢ok hizlidir. Bu enerjinin pek ¢ok
kullanim alanlar1 vardir. Bunlardan en &nemlisi elektrik iiretimidir. Bundan bagka, niikleer enerji
tipta, endiistride ve silah sanayiinde (kitalar arasi balistik flizeler gibi) 6nemli 6l¢iide kullanilmaktadir.
Bugiin diinyada mevcut niikleer silahlar bir cok gezegeni yok edebilecek giictedir. ABD, Rusya,
Fransa, Ingiltere, Israil, Cin, Hindistan, Pakistan, G. Kore gibi iilkeler niikleer silaha sahip baslica
ilkelerdir. Bilindigi gibi bu silahlar lokal degil, kiiresel 6neme sahiptir. Cikacak herhangi bir savasta,
sadece savasan {lilkeleri degil, tim diinyay1 tehdit edecektir.

4. Niikleer Enerjinin Avantaj ve Dezavantajlari

Niikleer enerjinin avantaj ve dezavantajlart konusunda c¢eliskili ve cesitli fikirler
bulunmaktadir.

Niikleer enerjinin avantajlar1 hakkindaki fikirleri agagidaki gibi siralamak miimkiindjir:
1. Potansiyel rezervleri yiiksektir. Bugiinkii rezervlerin niikleer santralleri 150 yil besleyebilecegi
hesaplanmustir.
2. Hammadde hacmine gore ¢ok yiiksek miktarda enerji saglar. 1kg kodmiirden 3 kWh, 1 kg petrolden
4 kWh elektrik enerjisi iretilmekteyken 1 kg uranyumdan ise 50.000 kWh elektrik enerjisi
uretilmektedir (TAEK, 2000: 21).
3. Hammadde maliyet fiyatlar1 cok diisiiktiir. Ciinkii enerji {iretiminde ¢ok az miktarda hammadde
kullanilmaktadir.
4. Niikleer santraller diger santrallere gore daha az arazi kullanir.
5. Niikleer atiklarin geri déniisiimii s6z konusudur. ileri teknolojilerde yeniden isleme ile yanmus
yakitin i¢inde kalan fosil malzeme (uranyum, plutonyum) fisyon {iriinlerinden ayrilip yakit iiretiminde
kullanilabilir.
6. Niikleer enerjide yakitin on yil depolanma kolaylig1 vardir. Dolayisiyla dis1 bagimlilig1 azaltma
imkan1 bulunmaktadir (TAEK, 2000: X).
7. Niikleer silah iiretmek icin bir niikleer santrale ihtiya¢ yoktur. Baska bir anlatimla Niikleer
santraller niikleer silah yapimi i¢in uygun tesisler degillerdir (TAEK, 2000: XIX).
8. Niikleer santrallerde alinan 6nlemler nedeniyle, insan yapisi her cihazda kaza riski olmasina karsin,
kaza riski ¢ok azdir. Reaktor ve yardimci cihazlar kalinligi 2.5 m olan beton dis giivenlik kabugu
icinde korunmustur. Biiylik bir kaza halinde radyoaktif buhar bu duvar iginde kalacaktir. Ayrica
reaktdriin etrafinda 800-1500 m yarigapli halkin gegmesi yasak olan bir kusak mevcuttur. Ilaveten 8
km ¢aph bir alanda niifus yogunlugunun diigiik olmasi gerekir. Cernobil reaktdr kazasi olmasi
muhtemel kazalarin en biiyligiidiir. Bu kazada reaktore 3 km mesafede bulunan 49 bin niifuslu Pripyat
kasabasi halkmin aldigi doz miktar1 0.1 ila 1 Sv' olmus, halktan hi¢ kimse bir akut radyasyon
hastaligina bile yakalanmamistir. Kazada ani kesin etki ile 31 6liim ve 237 akut radyasyon hastaligi
olmustur. Olen ve hastalananlarin hepsi isletme personelidir. Kazanin etkilerini arastirmak iizere
olusturulan “Uluslararasi Cernobil Projesi” raporuna gore (25 iilkeden 200 bagimsiz uzman tarafindan
hazirlanmigtir.), kazaya baglanacak higbir sorun yoktur (Aybers, Bayiilken, 1997: 33).
9. Niikleer santraller ¢evreyi korur. 1000 MW giiclindeki bir komiir santrali yilda yaklasik 3 milyon
ton komiir harcayarak 7 milyon ton CO,, 140 bin ton asit ihtiva eden gazlar (siilflir ve azot oksitler),
750 bin ton kiil iiretir. Bu degerlere bakarak 38 yillik ge¢cmisi olan niikleer santraller, bu 38 yilda 5500
milyon ton daha az komiir yakilmasma neden olmuslardir. Boéylece 13 000 milyon ton CO, ve 250
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milyon ton asit gazlar ve kanser yapici organik yanma iiriinlerinin ¢evreye atilmasi onlenmistir.
Ayrica komiir santralleri de c¢evreye radyasyon yaymaktadir ve bu radyasyon orani niikleer
santrallerinkinden ¢ok az degildir. Buna karsilik 1000 MW giiciindeki niikleer santralin bacasindan
¢ikan degisik maddeler (giinde 10 milyon Bq'', 100 milyar Bq Trityum) atmosfer ve sulara karisarak
kolayca miisaade edilen yogunluga inerler. Ornek olarak Fransa’da Loire nehri iizerinde 16 adet
niikleer santral calismaktadir. Buna karsilik nehrin sulari sulamada kullanilmakta; agiz kisminda
baliklar yasama imkan1 bulmaktadir. Benzer ¢alismalar ABD ve Ingiltere’de yapilmis, niikleer
santralleri destekleyen sonuglar elde edilmistir (Aybers, Bayiilken, 1997a:36-37).

Yukarida sayilan avantajlarina karsin, niikleer enerjinin bazi dezavantajlart konusunda da
fikirler yok degildir. Bunlar:
1. Radyoaktivite nedeniyle gerek iiretimden Once, liretim asamasinda ve gerekse atiklar nedeniyle
tehlike arz eder. Atiklar zehirliliginin %99’unu 600 y1l sonra kaybetmektedir (Cohen, 1996: 136).
2. Uranyum madeni hacimce hafif olmasina karsilik, ¢cikarim esnasinda ¢ok fazla arazi islendigi i¢in
dev miktarlarda atik madde ortaya ¢ikar. Ornek olarak 1 ton uranyum elde edilmesinden sonra geriye
20 bin ton atik madde kalr.
3. Kullanilmis yakitin reaktorlerden alinarak isleme tesislerine ve ¢ikan yiiksek seviyeli atigin ise
gomiilmesi i¢in taginmasi gerekmektedir. Bu esnada da potansiyel tehlike s6z konusudur (Cohen,
1996a: 183). Ote yandan ticari niikleer reaktdr atiklarmin nihai depolanmasi uygulamaya ge¢gmemistir
(Tanrikut, 2001: 41).
4. Santralleri belirli cografi 6zellik tasiyan yerlerde kurulmak zorundadirlar. Hammaddenin yer
seciminde 6nemi yoktur. Bu konuda asil 6nemli olan pazar ve sogutma suyuna yakinliktir. Bu
nedenle deniz ve gol kiyilari, haligler, biiylik akarsu kiyilar1 uygun cografi mekanlardir. Pazar
konusunda ise sanayi bolgelerine yakinlik énemlidir (Tiimertekin, Ozgiig, 1999:420).
5. Niikleer santrallerde kaza riski yiiksektir. Risk dogal afetlerle daha da artar. Bu nedenle deprem,
heyelanlar, ¢1g diismeleri gibi dogal afetler santrallerin yer se¢iminde dikkate alinmasi gerekir. Ayrica
niikleer santraller biiyiik kentler ve yogun niifuslu bolgelerden uzak konumlara kurulmalidirlar.
Teknik arizalar nedeniyle radyoaktif kirleticiler ¢cevreye ve havaya yayilmak suretiyle biiyiik zararlara
yol agarlar. Bu konuda bir ¢ok 6rnek bulunmaktadir. 1957 yilinda Ingiltere’de Vindscale Pile niikleer
santralinde meydana gelen kazada, santralin yanmast sonucu 200 km*’lik bir alan ise yaramaz hale
gelmistir. Kuskusuz bu kazalardan en 6nemlisi Cernobil niikleer santralinde meydana gelen kazadir.
1972 yilinda Ukrayna’da kurulmus santral, 25 Nisan 1986 tarihinde infilak etmistir. Radyasyon
yayilmasi 25 nisan-15 agustos tarihleri arasinda etkili bir sekilde devam etmistir. Bu esnada 3200 kisi
hayatin1 kaybetmis, 50 km yaricapli alandan 150 bin kisi uzaklara tahliye edilmistir. Kaza Isvecli
bilim adamlar tarafindan radyoaktivite ol¢limleri ile tespit edilinceye kadar gizli tutulmustur. Ancak
radyoaktif maddelerle yiiklii bulutlar ¢cok genis alanlara yayilmistir. Kaza bir¢ok {ilkeyle birlikte,
iilkemizi de etkilemistir. Kazadan 6zellikle Karadeniz bdlgesi tarimi etkilenmistir.
6. Niikleer gii¢ insanlik i¢in ¢ok biiyiik tehlikedir. Atom, hidrojen ve ndtron bombalar sirasiyla yakici
etkileri artacak sekilde hep bu giiciin eseridir.
7. Tesisin ¢ok biiyiik olacak agirligini ¢ekebilecek temellere oturtulmas: gerekir. Dolayisiyla zemin
tabiati yer secimini etkileyebilecegi gibi, tesisin kurulusu esnasinda getirilecek pargalar i¢in deniz
ulasimu tercih edilir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 1997: 456).

5. Niikleer Enerji Kaynaklarmin Cografi Dagilisi

Madenleri ¢esitli sekillerde smiflandirmak miimkiindiir; metal olanlar, olmayanlar,
yataklarmin durumuna gore madenler gibi. Bir diger simniflandirma ise, ulusal giivenlik agisindan
yapilan siniflandirmadir. Buna goére madenler, stratejik, kritik ve temel olarak ii¢ gruba ayrilirlar.
Uranyum ve toryum stratejik madenler grubuna dahil edilirler. Bilindigi tizere stratejik madenler,
sanayi i¢in gerekli oldugu halde, her {ilkede yeterli miktarda ¢ikarilmayan madenlerdir. Bu nedenle
uranyum ve toryumun iiretimleri ve cografi dagilislari, petrol ve komiir yataklar1 gibi net bir sekilde
bilinemez (Doganay, 1998: 458).
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5.1.Uranyum

Niikleer enerji iiretiminin hammaddesi uranyumdur. Bu radyoaktif madde 1789 yilinda
Alman kimyager Kloproth tarafindan kesfedilmistir. Uranyum aslinda bir metaldir. Fakat daha ¢ok
enerji liretiminde kullanildig1 i¢in diger metallerden oldukga farkli bir siifa dahil edilir. Uranyumun
bir bagka 6zelligi ise, dogada bilinen en agir metal olusudur. Sari renkli toz haline getirilmis hali,
baslangicta seramik sanayiinde renk verici bir madde olarak kullanilmistir. Uranyum dogada ¢ok
kolay bilesikler meydana getirdiginden, ¢ok sayida uranyum tagiyan mineral bulunur. Bunlar degisen
derecelerde uranyum oksit (UsOg) ihtiva ederler. Bu minerallerden bilinenlerin sayisi 100 kadardir.
Uranyumun miikemmel olan bir diger 6zelligi ise, yavas notronlarla boliinebilen ve boliindiigiinde
enerji agiga c¢ikaran U,ss ihtiva etmesidir. Uranyumun diger ana izotopu Ujsg, bir diger element
plutonyuma doniistiiriilebilir ve bu element de fisyon islemine tabi tutulabilir.

Uranyum ihtiva eden mineralleri iki gruba ayirabiliriz.  Bunlar primer ve sekonder
minerallerdir. Primer mineraller derin yatakli magma ile ilgili olanlardir. Bu tipin en iyi bilinen
minerali pitchblend mineralidir. Pitchblend, siyah, grisiyah renklere sahip daha ¢ok uranyum oksitten
(U505) olusan bir mineraldir. Hava, su ve diger kimyasal olarak aktif maddelerle temas sonucu,
birincil maddeler yavas bir sekilde degisiklige ugrar ve yeni fiziksel ve kimyasal 6zellikler sahip
maddeler olugur. Cornotit ikinci tiire giizel bir 6rnektir. Bu mineral limon sarisiyla portakal rengi
aras1 renge sahip ve %50 uranyum oksit ihtiva eden bir mineraldir. Ekonomik olarak isletilebilecek
diger uranyum mineralleri ise, autunit, coffenet ve torbernitdir.

Genel manada uranyum madeninin ¢ikarilmasinda, diger metalik madenlerin ¢ikarilmasinda
uygulanan iki 6nemli metot uygulanmaktadir. Bunlar agik isletme (open pit) ve yer alti madenciligidir
(underground mining). Ornek olarak Kanada ve Giiney Afrika’da daha cok yer alti madenciligi
uygulanirken, ABD’de Colorado platosunda agik isletmemeyle birlikte, yer alt1 madenciligi metodu da
uygulanmaktadir. Ulkemizde Sorgun yataklari kapali; Kopriibagi-Kasar yatagi ise, agik isletme
metodu ile isletilmektedir.

Madenden ¢ikarilan uranyum, o&giitiilerek %80 uranyum oksit haline getirilir. Rafine,
rediiksiyon gibi iglemlerden gecen madde, enerji liretimi i¢in hazir hale gelir.

Uranyum kaynaklar1 maliyetleri dikkate alinarak siniflandiriimaktadir. Maliyetler giiniimiizde
OECD/NEA (Niikleer Enerji Ajansi) ve IAEA (International Atomic Energy Agency) tarafindan kg’ 1
80 ve 80-130 ABD dolarma mal edilenler seklinde siniflandirilmaktadir.

1997 yil verilerine gore, diinyada kg’1 80 ABD dolarina mal edilen 253 443 000 ton goriiniir
uranyum rezervi vardir. 80-130 ABD dolarina mal edilen, goriiniir uranyum rezervi ise, 75 649 000
ton kadardir. Diinyada kg’ 1 80 ABD dolarina mal edilen goriiniir uranyum rezervleri en fazla olan
iilkeler sirasiyla asagidaki gibidir (Cizelge 1).

Uranyum rezervleri diinyada esit bir sekilde dagilmamustir. Cizelge 1’de verilen iilkelerin
diinya 80 ABD dolarina mal edilen goriiniir rezervlerdeki pay1 yaklasik %86 kadardir. Bu tilkelerden
baska, rezerv bakimindan &nemli iilkeler Nijerya (69.21), Ozbekistan (66.21), ve Ukrayna (45.60)’dir.
Ulkemiz ise bu grupta uranyum rezervine sahip degildir.

Cizelge 1. Diinyada kg’ 1 80 ABD dolarina mal edilen goriiniir rezervi en fazla olan baslica iilkeler (1997)

Ulkeler Miktar (1000 TU)
Avustralya 622.00
Kazakistan 439.22
Kanada 331.00
Giliney Afrika Cumhuriyeti 218.30
Brezilya 162.00
Namibya 156.12
Rusya 145.00
ABD 110.00
Toplam 2.183.64
Diinya Toplami 2.534.43

Kaynak: DPT, 2001:7.
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Cizelge 2. Diinya kg’ 1 80-130 ABD dolarma mal edilen gériiniir uranyum rezervi 6nemli olan baglica tilkeler (1997)

Ulkeler Miktar (1000 TU)
ABD 251.00
Kazakistan 162.04
Avustralya 93.00
Giliney Afrika Cumhuriyeti 51.50
Ukrayna 38.40
Namibya 31.23
Ozbekistan 17.49
Toplam 644.66
Diinya Toplami 756.49

Kaynak: DPT, 2001:7.

Kg’t 80-130 ABD dolarma mal edilen gorliniir uranyum yataklar1 bakimindan ABD,
Kazakistan, Avustralya, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Ukrayna, Namibya ve Ozbekistan onemli rezerve
sahip iilkeler olarak goriilmektedir. Bu iilkeler kg’ 1 80-130 ABD dolarina mal edilen goriiniir rezervin
%85’ine sahip bulunurlar (Cizelge 2). Ulkemiz bu grupta yaklasik 9 129 ton uranyum rezervine
sahiptir.

Diinya uranyum tiiketim miktarlar1 yillar itibariyla ele alindiginda, bu miktarin 36 bin ton ile
64 524 ton arasinda gerceklestigi goriilmektedir. Ancak uranyumun stratejik madenler grubunda yer
almasi nedeniyle, bu degerlerin dogruluguna inanmak giictiir. Tiiketim konusunda karsilasilan bir
baska giicliik ise, niikleer reaktdre sahip olan cesitli iilkelerin tiiketim miktarlarin1 elde etme
glicliigiidiir. Yine de 2000 yil1 itibartyla ABD (18 100 ton), Japonya (9 700 ton), Fransa (8 600 ton) ve
Rusya (4341 ton) tiikketimi en fazla olan {ilkelerdir

Konu diinya uranyum {iiretimi agisindan ele alinirsa, kisaca asagidaki 6zellikler goriiltir: 1987-
1991 yillart arasinda azalma egiliminde olan iiretim, 1993 yilindan sonra artmis, 1994 yili dikkate
almmazsa, artig egilimi 1996 yilina kadar devam etmistir (Sekil 1). 1996 yil1 itibartyla diinya uranyum
tiretimi en fazla olan iilke Kanada’dir (11 707 ton). Bu iilkeyi Avustralya (4 975 ton), Nijer (3
321ton), ABD (2 431 ton) ve Namibya izlemektedir (Sekil 1).

Uranyumun ticaretinde etken olan en 6nemli kurulus Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansidir
(IAEA). Avustralya, Nijer ve Gabon gibi iilkeler iiretimlerinin tamamini ihrag, Ingiltere, Isveg, Isvigre
ve Japonya gibi {ilkeler ise tiiketimlerinin tamamini ithal etmektedir. Fransa, Almanya ve ABD gibi
iilkeler ihtiyaclarinin bir kismini1 disardan alirken, Kanada ve GAC ise iiretimlerinin bir boliimiini
ihrag etmektedir.
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Sekil 1. Diinya uranyum tiretimi (DPT, 2001, s. 13)

5.2. Toryum

Toryum (temel cevher filizi monazittir), tilyum, plutonyum ve lityum diger niikleer enerji
iiretim mineralleridir. Plotanyum suni olarak fiiretilen metalik elementtir. 1828 yilinda kesfedilen
toryumun diger filizleri toriz ve torianittir. Ancak niikleer enerji liretimi agisindan toryumdan elde
edilen enerji, uranyuma gore daha pahalidir ve daha zor teknolojik islemleri gerektirir. Bagka bir
ifadeyle, toryum bir takim teknolojik islemlerden gegirildikten sonra, enerji tiretimi i¢in kullanilir.

Diinyada bugiin sadece toryum igin isletilen yatak yoktur. (700 ton THO, ise monzanitten yan
iirlin olarak elde edilmistir.) Bu durum toryumun enerji kullanimi digindaki kullanim alanlarinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir.

MTA’ya gore, diinya toryum rezervleri 932 000 ton kadardir. Bu miktar1 ihtiyatla karsilamak
gerekmektedir. Ciinkii toryum rezervleri saglikli olarak tespit edilmis degildir. Kg’1 80 ABD dolarina
mal edilen toryum rezervlerine sahip 6nemli iilkeler Arjantin, Avustralya, Brezilya, GAC, Kanada,
Misir, Norveg, Tayland ve Tiirkiye’dir. Ulkemiz 380.000 ton toryum rezervi ile diinyanin en zengin
toryum rezervine sahip iilkesidir. Bu rezerv diinya toplam toryum rezervinin %41’ine esittir.

5.3. Diinyada Mevcut Niikleer Santralleri

Bilindigi iizere niikleer enerjiden faydalanilarak elektrik tiretilmesi, ilk kez ABD’ de EBR-1
(Experimental Breeder Reactor) reaktoriinde basarilmistir. 1954 yilinda Sovyetler Birliginde {iretime
gecen Obninsk santrali ise, elektrik tiretmek amacryla faaliyete gecen ilk reaktordiir.

1999 yili itibariyle diinyada 32 iilkede 434 niikleer santral mevcuttur (Cizelge 3). Bu
santrallerden elde edilen toplam net giic 384 834 MW kadardir. Aym tarih itibartyla kurulusg
asamasinda 35 {inite mevcut olup, bunlarin toplam net giicli 26 252 MW’ esittir. 2000 yil1 verilerine
gore, niikleer enerjinin elektrik enerjisi iiretimindeki pay1 , diinya toplam elektrik {iretiminin %2’ sine
esdegerdir. Bu oranim 2010 yilinda %13’ e ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Tesis sayist en fazla olan
iilke, bu enerjiyi elde etme caligmalarina ilk baglayan iilkelerden ABD’ dir (104). ABD bu tesis varligi
ile diinyada en cok net gii¢ elde eden (96 423 MW) iilke konumundadir. Ulke enerji ihtiyacinin
%18.69 kadarim niikleer enerjiden karsilamaktadir. Tesis sayist bakimindan bu iilkeyi Fransa (58),
Japonya (53), Ingiltere (35) ve Rusya (29) gibi iilkeler takip etmektedir.

Karsilastirma niikleer enerjiden elde edilen elektrik enerjisinin, iilkelerin toplam elektrik
iretimindeki pay1 agisindan yapilirsa, degisik sonuglarin ortaya ¢iktigi goriiliir. Bu kez Litvanya’ nin
ilk sirada (%77.21) yer almaktadir. Bu iilkeyi Fransa (%75. 77), Belgika (%55.16), Isveg (%45.75) ve
Ukrayna (%45.42) izlemektedir. Unite sayis1 en fazla olan ABD icin bu pay %18. 69 kadardir. Hig
kuskusuz bu durum iiretilen enerji miktar1 ile degil, aksine iilkede diger enerji kaynaklarinin énemli
bir paya sahip olmasi ile ilgilidir.

Cizelge 3. Diinya niikleer enerji {iretimi (1999)

Ulkeler Isletmede Kurulus Asamasinda
Unite say1st Toplam net gii¢ Elektrik iiretimindeki pay1 Unite say1st Toplam net gii¢
(Mwe) (%) (Mwe)

Arjantin 2 935 10,4 1 692
Ermenistan 1 376 24,69 - -
Belgika 7 5172 55,16 - -
Brezilya 1 626 1,08 1 1245
Bulgaristan 6 3538 41,50 - -
Kanada 14 9998 12,44 - -
CHC 3 2 167 1,16 6 4420
Cek Cum. 4 1648 20,50 2 1824
Finlandiya 4 2 656 27,44 - -
Fransa 58 61 653 75,77 1 1450
Almanya 20 22 282 28,29 - -
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Ulkeler Isletmede Kurulus Asamasinda

Unite sayis1 Toplam net gii¢ Elektrik tiretimindeki pay1 Unite sayis1 Toplam net gii¢
(Mwe) (%) (Mwe)
Macaristan 4 1729 35,62 - -
Hindistan 10 1 695 2,51 4 808
fran - - - 2 2111
Japonya 53 43 691 35,86 2 1 863
Kazakistan 1 70 0,18 - -
G. Kore 15 12 340 41,39 3 2 550
Litvanya 2 2370 77,21 - -
Meksika 2 1308 5,41 - -
Hollanda 1 449 4,13 - -
Pakistan 1 125 0,65 1 300
Romanya 1 650 10,35 1 650
Rusya 29 19 843 13,08 4 3375
GAC 2 1842 7,25 - -
Slovak C. 5 2020 43,80 3 1164
Slovenya 1 632 38,33 - -
Ispanya 9 7320 31,66 - -
Isveg 12 10 040 45,75 - -
Isvigre 5 3079 41,07 - -
Ingiltere 35 12 968 27,09 - -
Ukrayna 16 13765 45,42 4 3800
ABD 104 96 423 18,69 - -
Toplam 434 384 834 35 26 252

Kaynak: Enerji Diinyas1, 1999.

Cizelge 3’den cikarilacak bir baska sonug ise, elektrik enerjisi ihtiyaglarinin biiyiikk bir
boliimiinii niikleer enerjiden saglayan iilkeler ile tesis sayisi fazla olan iilkelerde, kurulus asamasinda
niikleer santrallerin yoklugu (isveg, Isvicre, ABD, Litvanya ve Belcika gibi), veya cok azligidir
(Fransa gibi). Yine Eski sosyalist iilkelerde (CHC harig), kurulug agsamasinda tesis sayist ¢oktur. Bu
konuya Cek Cumbhuriyeti (2 adet) Ukrayna (4), Rusya (4) ve CHC (6) gibi iilkeler 6rnek verilebilir.
Konu yakin komsularimiz acisindan irdelenirse, Ermenistan 1, Iran kurulus asamasinda 2 ve
Ukrayna’nin 16 adet santrale sahip olduklar1 goriiliir .

6. Ulkemizde Niikleer Enerji

Ulkemizin enerji ihtiyaci siirekli olarak artmaktadir. Bu durum sanayi ve ekonomide yasanan
biiyiime ve niifus artis1 sonucu olusan sosyal gelisimin dogal bir sonucudur. Artan enerji ihtiyaci
karsisinda ortaya cikan seceneklerden birisi de niikleer enerjidir. Ancak bir ¢ok {iilkede (Fransa ve
diger batili tilkeler) oldugu gibi, iilkemizde de niikleer enerji karsitlar: kadar bu enerjiyi destekleyenler
de bulunmaktadir. Asagida bu konuya gegmeden Once, iilkemizde niikleer enerji elde etme
caligmalar tarihi acidan ele alinacaktir.

Ulkemizde niikleer enerji elde etme ¢alismalarmi 1955 yilina kadar geriye gotiirmek
miimkiindiir. 1956 yilinda Bagbakanliga bagli Atom Enerjisi Komisyonu kurulmus, bunu 1961 yilinda
Biiyiikcekmece’de Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezinde 1 MW giiclinde arastirma reaktdriiniin
isletmeye agilmasi izlemigtir. 1982 yilinda 2690 Sayili Kanunla, Atom Enerjisi Komisyonu, Atom
Enerjisi Kurumu olarak yeniden yapilanmigtir. Kurumun amaci niikleer enerjiden elektrik iiretmek,
caligmalar1 tesvik etmek ve diizenlemek, niikleer tesislere gerekli lisansi vermek ve denetlemektir.

1967-79 yillart arasinda, iilkemizde ilk niikleer santralin kurulmasi planlanmis, bu amagla
gerekli ¢alismalar Isvigreli bir konsorsiyuma yaptirilmis; ancak 1977 yilinda bitirilmesi planlanan
santral, 1970-71 yillarinin ekonomik ve politik sartlar1 nedeniyle bir tiirli kurulamamaistir.

1970 yilinda TEK biinyesinde kurulan Niikleer Santraller Dairesi ile santral kurmaya yonelik
caligmalar tekrar baglamistir. Santrale yer se¢imi ¢alismalar1 1976 yilinda tamamlanmis, Akkuyu igin
lisans almmustir. 1977 yili uluslararasi ihaleye cikis yili olmustur. 1978-80 yillar1 arasi Isveg Firmasi
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(ASEA-ATOM&STALLAVAK Konsorsiyumu) ile yapilan sozlesme asamasmin son sathasinda,
gerek %5’ lik 6n O6demenin karsilanamamast ve gerekse 1980 ihtilali nedeniyle istenilen sonug
almamamustir.

1983 yilinda 166 sayili kanun hitkmiinde kararname ile iilke elektrik enerjisi ihtiyacinin bir
boliimiinii karsilamak {izere Niikleer Enerji Santralleri Kurumu kurulmus; ancak 1991 yilinda ¢ikarilan
3743 Sayili Yasa, kurulug kararnamesi sartlar1 yerine getirilmedigi i¢in iptal edilmistir.

1983-1984 yillar1 arasinda KWU (Alman) ve AECL (Kanada) firmalar ile yiiriitiilen ihale ve
sozleseme ¢alismalari, tipki 1978-80 yillar1 arasinda oldugu gibi, fakat farkli nedenlerle sonug
getirmemistir. Bu kez hiikiimetin “Yap-Islet-Devret” modelini 6ne siirmesi sonucun olumsuz
olusunun asil nedeni olmustur. 1988 yilinda TEK’in yeniden diizenlenmesi esnasinda Niikleer
Santraller Dairesi kapatilmistir.

1995 yilindan sonra bu konudaki ¢alismalar hizlanmig, Niikleer Proje Grubu 6nce miidirliik,
sonra baskanlik statiisiine kavusmustur. Subat 1997 tarihinde uluslar arasi niikleer santraller ihalesine
cikilmig, Ekim 1997 de teklifler almmustir (Agaoglu, 1998:42-45). Ihaleye NPI (Fransa-Almanya),
AECL (Kanada-Japonya), WESTINGHOUSE (ABD-Japonya) konsorsiyumlari katilmistir. Ana teklif
1218MW-1482 MW ve alternatif teklif 2678-2964 MW arasinda degisen teklifler olmustur. Bdylece
3000 MW’ a yaklagan niikleer enerji programinin baslatacak 6nemli bir agama kaydedilmistir (Sarica,
Yilmaz, 1999:14-19). Ancak bugiine kadar bu konuda yine istenilen sonuca varildig1 goriilmektedir.

6.1. Tiirkiye Uranyum ve Toryum Rezervleri

Ulkemizde uranyum madeni aramalari ilk kez MTA Tarafindan kisa siireli genel galismalar
seklinde baglanmisgtir. Sistemli ¢alismalara 1956 yilindan sonra baglanmis ve bu calismalar 1990
yilina kadar devam etmistir. Bu yildan itibaren c¢alismalar, kaynak yetersizligi nedeniyle
durdurulmustur. Caligmalara Neojen yash ¢okellerde sedimenter tipi yataklarda baglanmig ve diigiik
tenorlii uranyum yataklan kesfedilmistir. Daha sonra en uygun jeolojik formasyonun metemorfik
masifler ve granitler ¢evresindeki Eosen yasli ¢cokeller oldugu anlasilmis, tendrii oncekilerden yiiksek
ancak diinyada isletilen yataklardan daha az yeni alanlar bulunmustur. Yapilan aramalar sonucu, 5
farkli yerde 9 129 ton uranyum bulunmustur. Bulunan bu deger elbette ililkemizde bulunabilecek son
rezerv miktarini ifade etmemektedir.  Nitekim iilkemizde Karadeniz tabanindaki geng ¢okellerde 3-6
ppm, Van golii tabaninda 0.1-0.5 ppm yogunlukta uranyum bulgularmma rastlanmistir.  Fosfat
yataklarinda da bir miktar uranyum bulunmakta olup, Mazidag yataklarimin uranyum konsantrasyonu
50-60 ppm arasinda degismektedir. Yine degisik komiir yataklarimizda (Elbistan, Beypazari,
Orhaneli, Can gibi) yaklasik 100 ppm , Sirnak asfaltitlerinde ise 200 ppm uranyum birikimi mevcuttur
(Tiisiad, 1998: 69).

Ulkemizde ticari manada Uranyum dolayistyla sar1 pasta (%75 U;Og uranyum konsantiresi)
iiretimi s6z konusu degildir. Niikleer santralin olmayisi, arama faaliyetlerinin durdurulmasi ve mevcut
yataklardan diinya fiyatlar1 diizeyinde iiretim yapilmayisi bu durumun baslica nedenleridir.

Ulkemizde bulunan uranyum yataklarmin biiyiik bir kismi sedimenter tipte olup, sadece
Demirtepe (Aydin) yatagt damar tipi uranyum yatagi grubuna girmektedir. Kopriibasi, Fakil,
Kiiciikcavdar ve Sorgun yataklar1 tortul (sedimenter) tip yataklardir. Bunlardan Sorgun yatagi Eosen
yasl, digerleri Neojen yash sedimentler arasinda bulunmaktadir. Demirtepe yataklarimda cevher
Paleozoik yash sistlerdeki fay zonlarindadir. Uranyum yataklarimiz arasinda rezerv ve tendr
bakimindan en zengin olan Sorgun yataklaridir (Cizelge 4). Mevcut yataklarimiz gerek tendr ve
rezervlerinin diigiikligi, gerekse uranyum fiyatlarinin son yillarda giderek diismesi ve bu diisiislin
devam etmesi nedeniyle, bulunduklar yillarda ekonomik olmalarma ragmen, bugiin bu durum soz
konusu degildir.

Daha once ifade edildigi gibi, toryum sirasini bekleyen bir niikkleer enerji hammaddesidir. Bu
durum niikleer yakit ¢evriminin bir sonucudur. Toryum-232, bazi islemlerden sonra uranyum 233’ e
doniistiiriilebilmektedir. Uranyum 233’ de uranyum 235 gibi pargalanabilir bir maddedir. Ulkemizde
MTA tarafindan yapilan aramalar sonucu Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcadren yoresinde zengin toryum
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yatagir (380 000 ton) bulunmustur. Toryum belirtilerine rastlanan bagka bir saha ise, Malatya-
Hekimhan-Kuluncak’ tir.

Cizelge 4. Tiirkiye’de uranyum yataklari ve baslica 6zellikleri (2001)

Yer Tenor (%)  Miktar (ton)

Kopriibast (Manisa-Salihli) 0,4-0,05 2 852
Fakili (Esme-Usak) 0,05 490
Kiiciikgavdar (Kogarli-Aydin) 0,04 208
Sorgun (Yozgat) 0,1 3 850
Demirtepe (Aydin) 0,08 1729

Kaynak: DPT, 2001:16.
6.2. Ulkemizde Niikleer Santral KurulmasiTtartismalar

Ulkemizin niikleer santrale ihtiyacinin olup olmadigi konusunda degisik goriisler
bulunmaktadir. Ulkemizin niikleer santrale ihtiyacinin olmadigi, bu goriislerden biridir. Gériis
iilkemizde niikleer santral kurulmasini savunanlar ikiye ayirmaktadir. Buna gore, birinci grup
kaynaklarin kisithlig1 nedeniyle niikleer santrallere olan ihtiyaci savunmaktadir. Ikinci grup ise,
“Niikleer teknoloji ancak niikleer santral kurarak 6greniriz. Daha sonra niikleer silah yapariz ve
Ortadogu’nun en giiclii iilkesi oluruz.” diyenlerdir. Niikleer karsiti olanlara gore, ikinci yaklagim son
derece yanlis bir yaklasimdir. Ancak asil tehlikeli olan birinci yaklasimdir. Ciinkii {ilke kaynaklarinin
tanimlanmasi ve kullaniminda kamuoyu yanlis ve eksik bilgilerle yaniltilmaktadir. Bu gorisii
savunanlara gore, asagidaki nedenlerden dolay1 iilkemizin niikleer enerjiye ihtiyaci yoktur.

2010 yilinda planlanan tiiketim degeri 36 736 38 MW olacak, kurulu giiciimiiz ise 54 785 86
MW olacaktir. Yani enerji eksigimiz degil, enerji fazlamiz olacaktir.

Ulkemizin kapasite kullanim oran1 son derece diisiiktiir. Bir takim nedenlerle (sulama amagl
kesintiler, ariza, bakim gibi) kurulu giiciin ancak %50.97" si kullanilmaktadir.

Enerji idaresi beceriksizdir. iletim teknolojisi diisiikliigii nedeniyle, iiretilen enerjinin ancak
%68.92” si net olarak kullanilmaktadir. Ulkemizin bilinen jeotermel enerji potansiyelinin (2450 MW)
cok az (%2.97) bir kismi kullanilmaktadir. Hidroelektrik enerjisi potansiyelimizin %20 si
kullanilmaktadir.

Ulkemiz giines enerjisi potansiyelinden hi¢ yararlanmamaktadir.

Niikleer santraller gecmisin teknolojisidir. Gelecegin teknolojisi ise, su, giines, biokiitle ve
riizgardir.

Uranyum ve toryum yataklarimizin zenginliginden bahsedilmektedir. Oysa giinliimiizde
toryumla caligan niikleer santraller yoktur. Uranyum, petrol gibi disaridan alinacaktir. Ciinkii
uranyumun dogrudan tiiketimi s6z konusu degildir. Disarida uranyum zenginlestirilmesi pahalidir ve
zenginlestirme kirletici yontemlerle yapilmaktadir.

Fransa niikleer santrallerden para kazantyor mu? Yoksa asil amaci niikleer silah iiretmek degil
midir? Ornek olarak aldigimiz Fransa, niikleer bomba endiistrisi ile niikleer enerji endiistrisinin
ayrilmaz bir biitiin olugturdugunu goéstermiyor mu?

Niikleer santralleri sigortalayan sigorta sirketleri var midir? Risk az ise neden sigorta
sirketleri niikleer santralleri sigortalamiyor?

Niikleer santral koruma kabuklari giivenilir degildir.

1990-1992 yillarinda ABD’ de 111 lisansh reaktdrde calisan personelin aldigi radyasyon
miktar1 87 312 rem oldugu gérmezlikten gelinebilir mi?

ABD reaktorlerinin 80 km ¢evresinde yasayan kadinlarda, 1950 yilina gére meme kanseri
%40 artmustir.

Cernobil kazasi sonuglarmin BM, WHO ve Ukrayna Saglik Bakanliginin agikladigi resmi
verilere ragmen, geldirerek nasil agiklarsimiz. 31 kisi yasamim yitirmistir, renkli televizyonlardan
daha fazla radyasyon aldik ifadeleri bilimsel bir tavir degildir.
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Kaza riski olmadig iddia edilen ve en son teknoloji ile donatilmig Japonya reaktorlerinde bile
1992 yilinda 222 kaza meydana gelmistir.

Niikleer kartel, niikleer enerjinin gelecekte diinya elektrik iiretimindeki paymi ifade ederken,
olay1 abartmamis midir? Ciinkii onlara gore (IAEA), ABD’ de 2000 yilina kadar 500 niikleer santral
yapilmaz ise, bu tilkenin karanlikta kalacagi sdylenmektedir. ABD 1978 yilindan beri niikleer santral
yapmadigi halde, halen diinyanin tek siiper giicii degil midir?

Ulkemizde niikleer santralin yapilacag1 yerde, olasi bir kaza esnasinda halkin bosaltilmast ile
ilgili herhangi bir ¢alisma mevcut degildir.

Calisma esnasinda niikleer santralden 2-3 yilda ¢ikacak radyoaktif artigi nereye depo
edeceksiniz?

Santralin kurulusu i¢in ne kadar alan ve paraya ihtiya¢ oldugu belli degildir.

Niikleer enerji konusunda kendini otorite kabul eden insanlar acaba bu hususta yeterli midir?

Niikleer santralin getirdigi cevresel ve ekonomik problemler, tesisin ekonomik Omri
tamamlandiktan sonra bitmemektedir.

Niikleer santraller ilk askeri hedef, ulusal risk kaynagi degil midir?

Niikleer santraller istihdami artirir m1? Ulkede bulunan on binlerce ziraat miihendisini bu
santralin bahge diizenlemesinde mi kullanacaksiniz?

Kurulmasi diisiiniilen niikleer santral tamamlandiginda, kurulu gii¢ igindeki pay1%?2 olacaktir.
Enerji iretim ve dagitim hatlarinda meydana gelen kayiplar %30’lara varmiyor mu? (TMMOB, 1997)

Ulkemizde niikleer santral kurma ¢alismalarina 1970’li yillarin basinda baslanmustir. Sinop,
Igneada ile birlikte Akkuyu bolgesinde yer secimi ¢alismalar1 gergevesinde 1976 yilinda Akkuyu icin
TAEK’dan lisans almmustir. Oysa niikleer enerji karsitlarina gore, Silifke-Akkuyu niikleer santral
kurulmasi i¢in hi¢ de uygun bir konum degildir. Bu durumun nedenleri agsagidaki gibidir:

*Her ne kadar niikleer santraller depreme karsi dayanikli yapilirsa da Akkuyu’ nun Ecemis fay
hattina 25 km uzakta olmasi nedeniyle konumu uygun degildir.

*Saha litolojik yapist (karstik alanlar) nedeniyle de santral kurulmasina uygun degildir.
Bilindigi gibi karstik yapilar olduk¢a yaygin bir sekilde yer alti bosluklari ve magaralar ihtiva
etmektedir. Bir an bu bosluklarin tespit edildikleri diisiiniiliirse bile, on binlerce ton ¢imento ile sorun
giderilemez.

*Ulkemiz gesitli sézlesmelerle taahhiit ettigi hiikiimleri yerine getirmemekten dolay yiiklii
tazminatlar 6demeye mahkum edilecektir. Ulkemiz “Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasina Ait
Sozlesme”, “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Varligin Korunmasina Dair S6zlesme”, Avrupa’ nin Yaban
Hayat1 ve Yasam Ortamlarinin Korunmasi S6zlesmesi”, Sulak Alanlarin Korunmasina Dair S6zlesme”
gibi sozlesmelere imza atmistir. Goksu Deltast Kus Cenneti, niikleer santral yerine yakin olmasi
nedeniyle etkilenecektir.

*Bagta Ortadogu {ilkeleri olmak iizere, Afrika ve Avrupa’ya sularimizin pazarlanmasi yakin
zamanlarda iilkemiz i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olacaktir. Oysa Akkuyu Akdeniz’e ve su kaynagi
olacak akarsularimiz yakindir. Bu durum su kaynaklarimizin ekonomik degerlendirilmesini ortadan
kaldiracaktir.

*Kurulacak santral enerji tiiketim merkezlerine (Marmara ve Ege Bolgeleri) yaklasik olarak
1200-1600 km uzakliktadir. Uretim ve tiiketim merkezlerine enerji nakil hattinin ¢ekilmesi pahaliya
mal olacak ve nakil esnasinda 6nemli 6l¢iide enerji kayb1 meydana gelecektir (MEY AD).

*Akkuyu’da ceyrek yiizyil oncesinde verilen lisans bugiin gegerli sayilamaz. Ciinkii s6z
konusu lisans Turizm Etki Degerlendirmesini (TED) kapsamaktadir. Santral kurulduktan sonra,
rakiplerimizin ortaya atacagi sabotaj sdylentileri veya karst propogandalar ile turizm gelirlerimizde
biiyiik dlgiide azalma olacaktir (Tiirkiye Enerji Forumu, 2001: 167).

*Baslangicta Trakya’da kurulmasi diisiiniilen niikleer santral i¢in Akkuyu’nun konumu uygun
degildir. Ciinkii diinyada siyasi yap1 degismis ve dogu bloku yikilmistir. Ancak giineyde Yunanistan
halen tehdit kaynagi olmaya devam etmektedir. Kibris veya Girit’e yerlestirilmesi diisiiniilen orta
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menzilli fiizeler dolayisiyla, Akkuyu daha stratejik bir konumda bulunmaktadir (Tiirkiye Enerji
Forumu, 2001:167)

*Santrali sogutmak iizere kullanilan su ne kadar soguk olursa, {iretilen 1sinin bilyiik bir kism
mekanik enerjiye cevrilebilir. Akkuyu’da dolayisiyla Silifke yakinlarinda yazlari sicaklik 30 C’ye
¢tkmaktadir. Bu durum hamam suyuyla niikleer santral sogutmakla ayni anlama gelmektedir (Tiirkiye
Enerji Forumu, 2001: 168).

*Ulkemizde niikleer teknolojinin kurulmasini savunanlara gore, durum hi¢ de yukarida ifade
edildigi gibi degildir. Bu goriigii savunanlar tezlerini asagidaki gibi savunmaya ¢alismiglardir:

*Diinya niikleer enerjiden vazgegmiyor. 2015 yilinda diinya niikleer santral giicii 473 000
MW’ a kadar yiikselecektir. 19 tanesi ABD’ de olmak {izere, diinyada kapatilan niikleer santral sayis1
67 adet kadardir. Bunlarin ¢ogu ekonomik Omriinii tamamlamis, ufak giiclii eski santraller ve
gorevlerini yerine getirmis deneysel reaktorlerdir. Niikleer teknoloji ve santrallere sahip bazi geligsmis
iilkelerde, son yillarda yeni niikleer santral siparigleri yapilmamaktadir. Bunun nedeni, niikleer
santrallerin toplam elektrik iiretimi i¢indeki paylarinin %20-80 gibi oranlarda doyum noktasina
ulasmasi, kisi basina yillik enerji tiiketim diizeylerinin iist sinir grubunda yer almasi, niifus artis
hizinin diisiik olusu ve sanayi biiylime hizlarinin da kiigiilmesidir.  Enerji doygunlugundan
kaynaklanan iilke tercihleri nedeni ile kapatilan niikleer {initelerin toplam iinite sayisinin %]1’ini
agmazken, amortismani tamamlanan ve ekonomik Omrii dolmaya yaklasan santrallerin kapatildigi
goriilmektedir (TUSIAD, 1998: 153).

*Niikleer enerji yiiksek kalite standartlar ile calisan bir teknolojidir ve kurulacak niikleer
santral yiiksek teknolojiye gecis siirecinde olan Tiirkiye’ye Onemli avantaj saglayacaktir. Ayrica
niikleer teknoloji kullanan ve bu teknolojiye sahip olan iilkeler arasina girmek hig¢ siiphesiz iilkemizin
uluslararasi itibarii artiracaktir (TAEK, 2000:1).

*Enterkonnekte sistemimizdeki kayip diinya standartlariin altindadir. Higbir zaman %30’
lara varmamustir. 1995 yili verilerine gore, iletisim sebekelerinde %2.5, dagitim sebekelerinde ise
%14.3’ lik olmak tizere, toplam kayip %16.8 kadardir. Kaldi ki dagitim sebekelerimizdeki kayiplarin
onemli bir kismindan biiyiik sehirlerimizdeki (Istanbul, Ankara, Izmir) ve Giineydogu Anadolu’ daki
kagak elektrik kullanimi sorumludur.

*Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2000 yil1 genel enerji dengesi verileri incelendiginde;
82226 BTEP olan toplam enerji tiiketilen enerjinin %32’si yerli liretimden, %68°1 de ithalat yoluyla
saglanmaktadir. Bu degerler, Tiirkiye enerji ihtiyacinin 2/3’linlin disardan temin edildigini
gostermektedir (Cizelge 5). Ithal edilen enerji kaynaklari arasinda ise petrol, dogalgaz ve taskomiirii
gibi enerji ve ekonomik degeri oldukga yiiksek kaynaklar yer almaktadir.

Oniimiizdeki yillara ait enerji projeksiyonlar1 ele alindiginda yerli iiretimin yaninda ithalat
projeksiyonunun da artig gostermekte ve yerli iiretimin toplam enerji talebini karsilama orani giderek
azalmaktadir. 2000 yilinda 82226 BTEP olarak ger¢eklesen toplam enerji talebi, 2010 yilinda 2 kat
artisla 171339 BTEP’ e, 2015 yilinda 2.7 kat artigla 225387 BTEP’ e, 2020 yilinda ise 3.6 kat artigla
298448 BTEP’ e yiikselecektir. 2000 yilinda %32 olan karsilama oran1 2010 yilinda %28’e, 2015
yilinda %25’e ve 2020 yilinda ise %24’e gerileyecektir (Cizelge 6). Yerli enerji iiretiminin toplam
talebi karsilama oranindaki bu azalmayla birlikte enerji ihtiyaci bakimindan oniimiizdeki yillarda
iilkemizin daha fazla diga bagimli hale gelecegini isaret etmektedir. Bu nedenle gittik¢e artan bu
bagimliligin azaltilmasinda iilkemizin, kullanabilecegi alternatif enerji kaynaklari ig¢inde niikleer
enerjinin de rolii biiylik olacaktir. Yapilan tahminlere gore niikleer enerjinin iilke enerji iliretimindeki
pay1 2010 yilinda %3, 2020 yilinda ise %9 olacaktir.

*Niikleer santrallerden sadece elektrik iiretimi igin istifade edilecektir. Ayrica iilkemiz
“Niikleer Silahsizlagma Antlagsmasina (1968)” ve ‘“Niikleer Malzemenin Denetlenmesi Antlagsmasina
(1983)” imza koymus durumdadir.

*Daha once ifade edildigi gibi niikleer santraller ¢evre dostudur. Cernobil benzeri kaza bizde
olmaz. Ruslarin giivenlik anlayisinda insan faktérii On plandadir. Kaza insan hatasindan
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kaynaklanmistir. 1976 yilinda ABD’ de benzer kaza (Three Mile Island) olmasina karsilik giivenlik
kabugu nedeniyle ¢evreye bir sizma olmamistir.

Cizelge 5. Tiirkiye genel enerji dengesi (2000-BTEP?)

Enerji kaynaklari Ithalat Yerli iiretim Toplam tiikketim
Birincil enerji kaynaklari Tagkomiirii 8741 1242 9983
Linyit 3 13216 13219
Asfaltit 0 9 9
I. Kémiir 506 -39 467
P. Kok 1216 -48 1168
Petrol 32001 594 32595
Dogalgaz 13086 241 13327
Alternatif enerji kaynaklar Hidrolik 0 2656 2656
Jeo.-Riizgar elek. 0 68 68
Jeotermal 1s1 0 1727 1727
Giines 0 262 262
Odun 0 5081 5081
Hay.-Bit. art. 0 1376 1376
Elektrik 288 0 288
Toplam 55841 26385 82226

Kaynak. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligiy/APKK

Cizelge 6. Tiirkiye birincil enerji kaynaklari iiretim, ithalat ve toplam enerji talebi (BTEP)
Yillar  Uretim Ithalat Toplamtalep Yerli iiretimin talebi karsilama orani

2000 26385 55841 82226 32
2005* 34117 95508 129625 26
2010* 47328 124011 171339 28
2015%* 56197 169190 225387 25
2020* 70237 228211 298448 24

Kaynak. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi/ APKK

*Projeksiyon Hedefi

*Radyoaktif atiklar giiven i¢inde saklanir. Atiklar 6nce camlastirilir, sonra bunlar 3 mm
paslanmaz ¢elik, 10 cm kursun ve 6 mm titanyumdan olusan asinima karsi dayanikli fi¢ilar igine konur
ve yer altinda uygun bir katman i¢inde acilmis galerilere yerlestirilerek girisleri tikanir. Bu galeriler
yer alt1 sularindan ve fay hatlarindan uzak boélgelere, yerin 600-700 m altina agilirlar.

*Kurulacak Akkuyu Niikleer Santrali %100 kredi ile yapilacagindan, ingaat siiresince
O0demelerden kaynaklanacak gecikme olmayacaktir. Kredinin geri 6denmesi ise, santral ticari liretime
basladiktan sonra iiretilecek elektrigin satisindan saglanacak gelirle yapilacaktir.

*Niikleer santrallere evet diyenler i¢cin Akkuyu uygun konum olusturmaktadir. Bu goriisii
savunanlara gore agagidaki nedenlerden dolay1 Akkuyu uygun konum teskil etmektedir.

*Sahada jeolojik, sismik, deniz, hidroloji, meteoroloji, yer alt1 suyu, temel sondajlar, jeofizik
etiitleri, haritalama ¢alismalari, radyoaktivite caligmalari gibi ¢ok sayida arastirma yapilmis ve
100°den fazla rapor hazirlanmigtir. Dolayisiyla saha iilkemizin en tehlikesiz deprem boélgesidir. 350
km yarigaph bir alanda yapilan incelemeler sonucu Ecemis Fay hattinin Akkuyu ydresi igin bir tehlike
arz etmedigi goriilmiistiir.

*Niikleer santralin ¢ok agir olan (yaklagik 500-600 ton) pargalari deniz yoluyla taginacaktir.
Bu nedenle gelecekte yapilmasi planlanan diger niikleer santraller Sinop ve Bergama’ da yapilacaktir.

*Sogutma suyu deniz suyundan karsilanacaktir.

*Alanda niifus yogunlugu ¢ok diisiiktiir. Istimlak edilecek alanmn tamamina yakini devlete
aittir.
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*Santralin elektrik tiiketimi, sanayisi yogun olan bir bdlgeye (Adana-Mersin-Konya-Antalya)
yakin olmasi nedeniyle, iletim kayiplarimin diigiik olmasina neden olacaktir.

*Yorede turizmin olumsuz olarak etkilenmesi s6z konusu degildir. Nitekim, Florida’ da
(ABD) 4 adet, Fransa’da Akdeniz’ e dokiilen La Rhone nehri iizerinde 15 adet , ve Ispanya’nmn
Akdeniz kiyis1 seridi lizerinde 4 adet niikleer santral mevcuttur.

*Niikleer yatirimlar 8-10 yil devam eden yatirimlardir. Santralin kurulus asamasinda 500
yabanci personel ve 2000-2500 diger personel olmak iizere toplam 2500-3000 kisi istihdam edilecek;
proje 2 ila 4 milyar dolar yore ekonomisine ¢esitli sekillerde katkida bulunacaktir.

*Niikleer santralin isletilmesi esnasinda hemen santral ¢itinin bitisiginde bir dmiir boyu zarar
gérmeden yasamak miimkiin olacaktir. Dolayisiyla yorede gog olay1 s6z konusu olmayacaktir.

*CED raporu ihalenin sonuglanmasi ile birlikte ilgili makamlara sunulacaktir. Ciinki ihale
oncesi hangi teknolojinin kullanilacagi belli degildir (TEAS, 1997: 1-12).

*Cevremizdeki iilkelerde niikleer santraller caligma halindedir. Dolayisiyla bir kaza aninda,
bu kazadan etkilenmemek ve bunlarin faaliyetlerine karsi ¢ikmak miimkiin degildir. Bulgaristan
(Kozluday), Ukrayna, Romanya, Rusya ve Ermenistan’ daki santrallere sinirlarimiza ¢ok yakindir.
Ozellikle Ermenistan’daki santral (Metzamor) simirimiza 10 km uzakliktadir ve tehlike potansiyeli
yiiksektir. Bu durumda iilkemizde kurulacak niikleer bir santrale karsi ¢ikmak anlamsiz olur (Ercan,
1996:46-50).

7. Sonuc ve Oneriler

Niikleer enerji yeni bir enerji kaynagidir. Mevcut ve tesis halindeki reaktorlerin sayisina
bakilirsa, niikleer enerjinin diinya toplam enerji iiretimindeki pay1 artacak gibi goriinmektedir.
Kaynak bugiine kadar daha ¢ok batili, sanayisi gelismis lilkeler tarafindan kullanilmistir. Geligsmekte
olan bir iilke konumundaki Tiirkiye i¢in enerji hayati 6nem tasimaktadir. Mevcut diger enerji
kaynaklarinin yani sira niikleer enerji alternatifinin kullanilmasi gereklidir. Enerji agisindan disa
bagimli durumda olan iilkemizde, niikleer enerji disa bagimliligi, sahip oldugu 6zellikler nedeniyle
azaltacaktir.

Niikleer santraller tehlikelidir. Ne var ki modern teknoloji bu tehlikeyi en az diizeye
indirgemistir. Ote yandan olasi tehlike yerel degil, aksine kiiresel dlciide tehdit unsurudur. Kaldi ki
dogu sinirimiza 10 km uzaklikta Ermenistan’da niikleer reaktdr bulunmakta ve bu rektdrde ¢ok eski
teknoloji kullanilmaktadir. Yani iilkemiz bir niikleer reaktdr kurmasa da komsularimizda mevcut
reaktorlerden etkilenecektir. Cernobil bunun en giizel 6rneklerindendir.

Bugiine kadar yapilmis olan bir ¢ok girisimden sonug¢ almamadigi i¢in devlet niikleer santral
kurulmasi konusunda daha kararli davranmalidir.

Kurulacak niikleer santral veya santraller i¢in iilkemiz simdilik yeterli hammadde kaynagina
sahip goriinmemektedir. Dolayisiyla uranyum aramalarina yeniden baglanmalidir.

Kamuoyu niikleer teknoloji hakkinda olumlu olmayan bir yargiya sahiptir. Bu durum niikleer
teknolojinin daha etkin bir sekilde tanitimi ile ortadan kaldirilmali ve halk bilinglendirilmelidir. Bagka
bir anlatimla bu teknolojiye kars1 tutumlar ideolojiktir. Bu ideoloji niikleer teknolojiyi kapitalizmle es
anlamli goérmektedir. Onlara gore niikleer teknoloji ¢ok miktarda kapital, dolayisiyla kapitalizm
anlamina gelmektedir. Oysa bugiin tesis halindeki santrallere en fazla sahip olan sosyalist {ilkelerdir.
Kaldi ki, Rusya Federasyonu, niikleer teknolojiyi kullanarak elektrik iiretimi amach ilk santrali kuran
iilke konumundadir. Amag tilkenin ulusal ¢ikarlart olmalidir.

Notlar

' Sv. Es deger doz veya etkin esdeger doz biriminin ad1 Sviert olup (Sv) olarak kisaltilir. 1 Sv: 1 Juole/kg‘dir (Yasar, 1999:5).
2 Baska bir kaynaga gore Ecemis fay hattinin Akkuyu’ya uzakligi 160 km kadardir (TEAK, 2000b:36)
3 Bin ton petrol esdeger.
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