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VAGOTOMI VE SEMPATEKTOMI UYGULANAN RAT JEJUNUM’LARINDAKI
KAN DAMARLARININ MORFOMETRIK OLARAK INCELENMESI*
The Examination of Morphometric Changes in Blood Vessels in Jejunum of
Vagotomised and Sympathectomised Rats

Niyazi ACER', Nihat EKiNCi?

Ozet : Vagotomi ve sempatektomi yapilan ratlarin
jejunumlarindaki  tunica submucosa ve tunica
serosa’da bulunan kan damarlarmin kas tabaka
kalimligini (tunica media) incelemek amaciyla yapilan
bu ¢alismada Sprague-Dawley cinsi 28 adet rat
kullanildi. Ratlar kontrol, vagotomi, sempatektomi ve
vagotomi+sempatektomi grubu olmak iizere 4 gruba
ayrildi. Her grupta 7 adet rat bulunmaktaydi. Kontrol
grubundaki ratlara herhangi bir tedavi uygulanmadi.
Vagotomi grubundaki ratlara cerrahi vagotomi,
sempatektomi  grubundaki ratlara kimyasal
sempatektomi (intraperitoneal olarak 120 mg/kg 6-
Hydroxydopamine), vagotomi+sempatektomi grubuna
hem cerrahi vagotomi, hem de kimyasal sempatektomi
uyguland:. Ratlar yogun eter anastezisi altinda
dekapite edildi. Ratlarin jejunumlart rutin histolojik
islemlerden gegirildikten sonra 6 um kesitler alinarak
H-E ve PAS ile boyandi. Preparatlarda okiiler
mikrometre ile dlgiimler yapudiginda, arter ve
venlerde kas tabakasi kalinliginin vagotomi grubunda
diger gruplara gére arttigi (p<0.05), sempatektomi
grubunda ise azaldigi tespit edildi (p<0.05).

Sonu¢ olarak jejunum kan damarlarinin
innervasyonunun otonom sinir sistemine ait sempatik
ve parasempatik sinir lifleri tarafindan saglandigi;
vagotominin damar kas tabaka kalinligini artirirken,
sempatektominin  azalttigit ve arter limenlerini
genislettigi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Vagotomi, sempatektomi, rat,
jejunum, kan damarlari.

Summary : In this study, 28 Spraque-Dawley rats
were used in order to investigate the
morphological changes in the thickness of
muscular layer in blood vessels into the submucosa
and serosa in jejunum of vagotomised and
sympathectomised rats. Rats were divided into four
groups  (control, vagotomy, sympathectomy,
vagotomy+sympathectomy) with 7 rats in each
group. The rats in the control group did not receive
any treatment. Rats in the vagotomy group under
went surgical vagatomy, sympathectomy group
chemical sympathectomy (ip, 120 mg/kg
6-Hydroxydopamine:6-OHDA),vagotomy+
sympathectomy group both surgical vagotomy and
chemical sympathectomy. Rats were sacrificed
under the overdose ether. After decapitation the
jejunums of the control and experimental group
rats were removed for routine histological
techniques. After 6 um sections and were taken to
be stained with H+E and PAS, the slides were
examined.

In vagotomised group, there was more increase in
muscular layer of blood vessels than other groups
(p<0.05). In sympathectomised group, there was
more decrease in muscular layer of the blood
vessels than other groups (p<0.05).

In conclusion, enervation of the blood vessels in
the jejunum can be said to be through both
sympathetic and parasympathetic fibers pertaining
to autonomic nervous system.
Key words: Vagotomy, sympathectomy, rat,
Jjejunum, blood vessels
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Ince bagirsagin dudenumdan sonra gelen kismi olan
jejunum, insanlarda ve hayvanlarda sindirim ve
emilimin yapildig1 yerdir. Jejunumun innervasyonu

* Bu calisma Erciyes Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 02.11.17 nolu proje ile desteklenmistir.
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sempatik ve parasempatik lifler ile saglanir. Sem-
patik lifleri n. splanchnicus’lar vasitasiyla truncus
sympathicus’dan, parasempatik lifler ise n. vagus
yolu ile gelir (1,2). Klinikte mide ve duodenum
iilserleri i¢in cerrahi vagotomi drenaj ameliyatlari
uzun yillardir yapilmaktadir. Ayni zamanda alt
ekstremitenin iskemik agrilari, pankreas kanserleri
ve hiperhidrosis gibi klinik durumlarda da
sempatektomi iglemi uygulanmaktadir (3-5). Son
yillarda ince bagirsaklarin histomorfolojisi, fizyo-
lojisi ve biyokimyasi ¢esitli arasgtirmacilar tarafin-
dan incelenmistir (6-14). Bu ¢alismalarda bagirsak-
taki musin saliniminin vagal (kolinerjik) lifler tara-
findan saglandigi, vagotomi sonrast mukoid salgi-
nin azaldig1, tunica muscularis’in kalinlastig: bildi-
rilmektedir (6-10). Sempatektomi ile ilgili yapilan
calismalarda, villus yapisinda morfolojik degisik-
liklerin goriildiigii, damarlarin dilate oldugu, lenfo-
sitlerin gruplasarak lamina propria’ya yerlestigi ve
gastrointestinal kan akimmin arttig1 belirtilmekte-
dir (11-14).

Bu ¢alisma, vagotomi ve sempatektomi uygulanan
ratlarin jejunumlarindaki damar gaplari ve damarla-
rin  kas tabakasi kalmliklarinda herhangi bir
morfometrik degisiklik olup olmadigini incelemek
ve vagotomi ile sempatektominin organin
vaskiilerizasyonu tizerindeki olasi etkilerini ortaya
koymak amaciyla yapildi.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada, Erciyes Universitesi Deneysel ve
Klinik aragtirma Merkezi’nde (DEKAM) yetistiri-
len, 200-300 gr arasinda toplam 28 adet Sprague-
Dawley cinsi rat kullanildi. Ratlar, kontrol grubu,
vagotomi uygulanan, sempatektomi uygulanan ve
vagotomi+sempatektomi uygulanan olmak iizere 4
gruba ayrildi ve her grupta 7 adet rat bulunmaktay-
di. Kontrol grubundaki ratlara kimyasal veya cerra-

hi hicbir islem yapilmadi. Vagotomi grubundaki
ratlar preoperatif 24 saat a¢ birakildiktan sonra
abdominal truncal bilateral vagotomi uygulandi ve 7
giin sonra yogun eter anastezisi altinda dekapite edil-
di. Sempatektomi grubundaki ratlara kimyasal
sempatektomi islemi yapildi. Kimyasal
sempatektomi % 0.9 NaCl ile dilue edilmis 6
Hydroxidopamine 1 ml serum fizyolojik ile sulandi-
rilarak 120 mg/kg intraperitoneal yapildi. Bu ratlar
islemden 24 saat sonra yogun eter anastezisi altinda
dekapite edildi. Vagotomi+sempatektomi grubunda-
ki ratlara abdominal truncal bilateral vagotomi uygu-
landiktan 6 giin sonra kimyasal sempatektomi uygu-
land1 ve 24 saat sonra yogun eter anastezisi altinda
dekapite edildi. Dekapite edilen tiim gruplardaki
ratlarin jejunumlar1 %10 formalin ile tespit edildi ve
rutin histolojik islemlerden gegirilip bloklandi. Blok-
lardan 6 um’lik kesitler alinarak Hematoksilen-
Eosin ve Periodic Acid Schiff ile boyandi. Damar
capt ve kan damarlarinin kas tabaka kalinliklarmin
Olgtimleri okiiler mikrometre ile yapildi. Elde edilen
6lgtimler Mann-Whitney U testi ve Kruskall Wallis
(KW) testi kullanilarak istatistiksel olarak analiz
edildi.

BULGULAR

Caligmamizda tiim gruplara ait rastgele segilen 26
(kontrol 6, vagotomi 7, sempatektomi 7,
vagotomi+sempatektomi 6) preparatdaki 124 damar
incelendi. Damar ¢aplar1 ve tabaka kalmliklart ayri
ayrt degerlendirildi. Damarlarin 23’4 (19 arter, 4
ven) kontrol, 33’1 (20 arter, 13 ven) vagotomi, 49’u
(26 arter, 23 ven) sempatektomi, 18’1 (11 arter, 7
ven) vagotomi+sempatektomi gruplarina aitti. Olgii-
len 123 damarin 76’sinin arter ve 47’sinin ven oldu-
gu goriildii. Olgiimlerde damarlarm gaplarmin 10-
200 um arasinda ve damar kas tabaka kalinliginin

ise 1-20 um arasinda degistigi belirlendi (Tablo I).
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Tablo L. incelenen damarlarin tipleri damar ¢aplarina gore (um) ve tabaka kalinliklarina gore (um). dagilim

Vagotomi S Uygulanan Vag+Sempat
Gruplar Kontrol Uygulanan Empatektomi  Uygulanan Toplam
Arter Ven Arter Ven Arter Ven Arter Ven Arter Ven
0-20 2 1 5 1 13 6 3 1 23 9
21-40 9 10 6 7 10 6 4 32 22
41-60 7 - 5 3 3 6 1 2 16 11
Damar ¢api (um) 61-80 1 - - 3 - 1 - - 1 4
81+ - 1 - - 3 - 1 - 4 1
Toplam 19 4 20 13 26 23 11 7 76 47
1-3 4 3 1 2 8 21 1 4 14 30
Tabaka kalinh@i(um)  4-7 14 1 15 11 14 2 3 52 17
8+ 1 - 4 - 4 - 1 - 10 -
Toplam 19 4 20 13 26 23 11 7 76 47

Arter ve venler yerlesim bolgelerine gore ayrilip
gruplardaki tiim 6l¢iimlerin aritmetik ortalamalari,
standart sapmalar1, mimum ve maximum degerleri
belirlenmigtir (Tablo II, III).

Arterler caplan incelendiginde sempatektomi gru-
bunda kontrol grubuna goére damar caplarinda artis
oldugu ve bununda istatistiksel olarak anlamli ol-

dugu (p<0.05), aksine vagotomi+sempatektomi
grubunda ise kontrol grubuna gore azalma oldugu
ve bununda istatistiksel olarak anlamli oldugu go-
rildii (Resim 1). Ayrica vagotomi grubunda arter
duvar (tunica media) kalinligmin sempatektomi
grubuna gore artmis oldugu ve aralarinda istatistik-
sel onemin bulundugu tespit edildi (Tablo II).

Tablo I1. Olgiilen arterlerin yerlesim bolgesine gére ortalama caplar1 (um) ve kas tabaka kalinliklar1 (um).

Gruplar Kontrol (n:19) Vagotomi Uygulanan Sempatektomi Vag+Sempatektomi
(n:20) Uygulanan (n:26) Uygulanan (n:11)
DC TK DC DC TK DC TK
Damar yeri Min-Max Min-Max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
(M=£SD) (M=SD) (M=+SD) (M+SD) (M+SD) (M+SD) (M=SD) (M+SD)
Submukoza 10-60 1-10 20-60 4-10 10-200 2-20 20-30 2-7
40.5+13 4.742.1 36.4+13 6.2+1.9  40.8450.4  4.6+3.7 27.5+4.6 5.1£1.6
Mesenter 40-70 5-7 30-40 40-200 10-10 20-100 5-9
55421 6+1.4 33.3+5.7 3+3.4 120+113 10 56.6+40.4 742
Ortalama 10-70 1-10 20-60 1-10 10-200 2-20 20-100 2-9
42+13.9%  4.9+2.07 36+12.3 5.8£2.4%  46.9+57.6% 5.03+3.8% 2544229% 5.6£1.8

DC: Damar ¢api, TK: Tabaka kalinlig1, M: aritmetik ortalama, SD: Standart sapma,

*: Mann-Whitney U testine gore anlamlilik gosteren degerler
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Resim 1.Sempatektomi grubu.Tunica submucosa’daki
damarlarda dilatasyon.

a: arter, ven:v, tk: damar tabaka kalinligi,

gi: glandula intestinalis (H+E, X200).

Tablo II1. Olgiilen venlerin yerlesim bolgesine gore ortalama gaplari (um). ve kas tabaka kalinliklar1 (um).

Gruplar Kontrol (n:19) Vagotomi Uygulanan Sempatektomi Vag+Sempatektomi
(n:20) Uygulanan (n:26) Uygulanan (n:11)
DC TK DC TK DC TK DC TK

Damar yeri Min-Max Min-Max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max Min-max
(M£SD) (M+SD) (M+SD) (M+SD) (M=£SD) (M£SD)  (M+£SD) (M=£SD)

Submukoza 40-100 1-1 40-80 1-7 10-70 1-5 10-50 1-4
70+42 1 56.6£16.3  4.6+1.9 38.4£16.4 18+1.2 36+16.7 2.4+1.5

Mesenter 20-40 2-5 20-70 2-5 10-60 1-2 30-40 3-5
30+14 3.5+£2.1 42.8+17 4.1£1.2 30+21.6 1.54£0.5 35+7 4+1.4

Ortalama 20-100 1-5 20-80 1-7 10-70 1-5 10-50 1-5

50+34 2.25+1.89 49.2+17.5 4.38+1.55* 36.9+17.7 1.8+1.15* 357139 2.8+1.57*

DC: Damar ¢ap1, TK: Tabaka kalinligi, M: Aritmetik ortalama, SD: Standart sapma,
*: Mann-Whitney U testine gore anlamlilik gosteren degerler
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Venler incelendiginde vagotomi grubunda ven kas
tabaka kalinliginin sempatektomi ve vagotomi+
sempatektomi grubuna gore arttif1 ve aralarindaki
farkin istatistiksel anlam tasidig: tespit edildi. KW
testine gore gruplar arasinda arter ve venlerde an-
laml1 bir fark bulunamadi (p>0.05).

Calismamamizda arter ve venlerde bulunan damar
diiz kas tabakasinin damar icerisinde ne kadarlik
yer kapladigini belirlemek igin Olgiimler yapildi
(Tablo IV, V).

Acer N, Ekinci N

Arterlerde damar tabaka kalinliginin kapladigi alan
incelendiginde kontrol grubu ile vagotomi+
sempatektomi gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamlilik bulundugu tespit edildi (p<0.05). KW
testine gore gruplar arasinda anlamli bir fark tespit
edilmedi (p>0.05).

Venlerde damar tabaka kalinliginin kapladigi alan
incelendiginde vagotomi ile sempatektomi grubu
arasinda istatistiksel olarak anlamlilik bulundugu
tespit edildi (p<0.05). KW testine gore gruplar ara-
sinda anlamli bir fark tespit edildi (p<0.05).

Tablo 1V. Olgiilen arterlerin tabaka kalinliklariin damar capi icerisinde kapladigi alan (% olarak)

Gruplar Min-Max Art.Ort+SD (%)
Kontrol* 3.22-33 11.45+6.56
Vagotomi uygulanan 2.43-25.9 14.58+6.3
Sempatektomi uygulanan 3.84-33.3 13.53+£7.9
Vagotomi+Sempatektomi* uygulanan 6.25-20 15.03+4.8

*:p<0.05

Tablo V. Olgiilen venlerin tabaka kalinliklarinin damar ¢api igerisinde kapladig1 alan (% olarak)

Gruplar Min-Max Art.Ort+SD (%)

Kontrol* 1.5-14 9.91+4.38

Vagotomi uygulanan 6-13 10£2.5

Sempatektomi uygulanan 2-10 5.4+2.8
Vagotomi+Sempatektomi* uygulanan 7-12 10.1£1.8

*:p<0.05

TARTISMA Literatiirde ~ vagotomi  yapilan  ¢alismalarda,

Otonom sinir sisteminin sindirim kanal1 ve 6zellik-
le de ince bagirsak iizerine etkileri bir ¢ok arastir-
maci tarafindan incelenmistir. Bu calismalarda rat
basta olmak {izere ¢esitli deney hayvanlan
kullanilmig,  vagotomi  (8-12, 15-17) ve
sempatektomi (9, 11-13, 18, 19, 20-25) uygulan-
mis, ¢aligmamizda ise ratlarda hem vagotomi hem
de sempatektomi uygulanmistir.

vagotomi sonucu ince bagirsak kas tabakasmin
genigledigi, intestinal salgilar ile kan akimiin
azaldig1 ve intestinal mukozada atrofi oldugu bildi-
rilmektedir (8, 10, 11). Mackie ve ark. (18)
vagotomiden sonra ince bagirsagin kanlanmasinda
%10, %29 ve % 42’ye kadar varan oranlarinda
azalma oldugunu rapor etmistir.
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Sempatektomi yapilan vakalarin birkaginda ince
bagirsak kas tabakasinda ve kan akiminda artma,
kan basincinda diisme, arter ve arteriollerde genis-
leme oldugu ve immiin sistemin etkilendigi bildiril-
mektedir (13, 18-22). Sempatektomi yapilan diger
¢aligmalarda: Mangoni ve ark. 21)
sempatektomi’nin a. femoralis ve a. carrotis
communis tlizerine etkileri incelenmis ve
sempatektominin femoral arterin c¢apinda % 18
oraninda artisa neden oldugu ve sempatik aktivite-
nin kaldirilmasi ile kiigiik arteriollerde genigleme-
ler oldugu bildirilmistir. Koyun (9), ratlarda
sempatektomi olusturduktan sonra midenin fundus
ve pylor bolgesinde mukozal ve submukozal da-
marlarda dilatasyon oldugunu. Markos ve ark. (12)
sempatektomi sonrast mukozal kan akiminin artti-
gin;, Hamann (25) ise sempatektomi sonrasi
mukozal ve submukozal damarlarda dilatasyon
bulundugunu kaydetmistir.

Tug (13), sempatektomi sonucunda bobrek {istii
bezinde ve testis damarlarinda genislemelerin oldu-
gunu bildirmistir. Sempatektominin gastrik kan
akimi lizerine etkisini inceleyen bir calismada
sempatektomiden sonra mide korpus mukozasinda
yiikksek oranda kan akiminin arttigi bildirilmistir
(24). Shichijo ve ark. (23), 6-OHDA uygulamasi-
nin yiksek tansiyonlu ratlarda, midede
norepinefrin igerigini ve kan basincini dikkate de-
ger derecede diisiirdligiinii bildirmislerdir.

Bir ¢aligmada gastrik kan akimi (GKA) o6l¢iilmiis
ve sonucta sempatik uyarmin GKA azalttigi, vagal
uyariin GKA arttirdigt, trunkal vagotomi’den son-
ra ise GKA azaldig: bildirilmistir (11). Caligmala-
rm  bir kisminda  videomikroskopik  ve
elektrofizyolojik teknikler kullanilarak arter ve
arteriollerdeki sempatik ve parasempatik etki ince-
lenmis ve kolinerjik ndéronlarm uyarilmas: ile
submukozal damarlarin genisledigi bildirilmistir
(26, 27). Literatiirde genel olarak vagotomi sonrasi
kan akimmin azaldig: (10, 11) sempatektomi son-
rast kan akiminm arttigi (18, 19) arastirmalarda
bildirilmektedir. Calismamizda elde ettigimiz de-
gerler literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda para-
lellik  gostermektedir. Calismamizda ratlarin
jejunum arterlerinde damar tabaka kalinligimin kap-

ladig1 alan kontrol grubuna gore vagotomi uygula-
nan grubta arttigi, sempatektomi uygulanan grubta
azaldigi, vagotomit+sempatektomi uygulanan grubta
da diger gruplara gore arttig1 tesbit edilmistir.

Sonu¢  olarak  jejunum  kan  damarlarimin
innervasyonunun otonom sinir sistemine ait sempa-
tik ve parasempatik sinir lifleri tarafindan saglandigi,
vagotomi sonunda damar kas tabaka kalmliginin
arttig1, sempatektomi sonunda azaldigi ve arter lii-
menlerinin genisledigi sdylenebilir.
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