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BUZAGI KOKSIDiOZiSiNDE LiPiD PEROKSIDASYON DUZEYi VE
ANTIOKSIDAN ENZIiM AKTIiVITELERi*
Lipid Peroxidation Level and Antioxidant Enzyme
Activities in Calves Coccidiosis

Adem TUFAN', Yiicel CAM?

Ozet: Bu calismada, buzagi koksidiozisinde plazma
malondialdehit (MDA) diizeyi ile eritrosit siiperoksit
dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve glutasyon
peroksidaz (GSH-Px) enzim  aktivitelerinin
degerlendirilmesi amaglandi. Calismada, yaslart 2
hafta ile 6 ay arasinda degisen toplam 30 adet buzag:
kullamldi. Bu hayvanlarin 15’7 saghkli  buzag:
grubunu  olustururken, 15°i koksidiozisli buzagi
grubunu olusturdu. Hayvanlarin klinik muayenesi
yapildi.  Parazitolojik muayene igin buzagilardan
diski numuneleri toplandi. Koksidiozisli buzagilarin
tiimiintin diski numunelerinde Eimeria spp. oosistleri
gozlemlendi. Plazma MDA diizeyi ile eritrosit GSH-
Px, CAT ve SOD aktivitelerinin belirlenmesi icin
buzagilardan kan numuneleri toplandi. Kontrolle
karsilastirildiginda koksidiozisli buzagilarda plazma
MDA diizeyinin énemli derecede daha yiiksek oldugu
belirlendi (p<0,05). Buna karsin, koksidiozisli
buzagilarda eritrosit SOD, CAT ve GSH-Px
aktiviteleri kontrol grubuna gore istatistiksel a¢idan
onemli oranda daha diigiiktii (p<0,05).

Sonug¢ olarak, hasta buzagilarda plazma MDA
diizeyinde artis, eritrosit CAT, SOD ve GSH-Px
aktivitelerinde diisme koksidiozisin lipid
peroksidasyonuna yol agtigini gosterebilir. Bu durum
koksidiozisli buzagilarda oksidan ve antioksidan
arasindaki dengenin oksidan lehine bozuldugunu
gostermektedir.

Anahtar  kelimeler: Antioksidan enzim, buzag,
Eimeria spp., koksidiozis, lipid peroksidasyon

Summary: This study was performed to evaluate the
plasma  malondialdehyde (MDA) level, and
erythrocyte glutation peroxidase (GSH-Px), catalase
(CAT) and superoxide dismutase (SOD) activities in
calves with coccidiosis. In this study, 30 calves, aged
between 2 weeks to 6 months were used. Fifteen of
these animal were included in the healthy calves
group, while the other 15 consisted of calves group
with coccidiosis. Clinical examinations of the
animals were carried out. Faecel samples for
parasitological examination were collected from
calves. Eimeria spp. oocysts were seen in the faecal
samples of the all calves with coccidiosis. Blood
samples from the calves were collected for
determination of plasma MDA level, and erythrocyte
GSH-Px, CAT and SOD activities. Plasma MDA
level was significantly higher in the young cattle with
ringworm compared to controls (p<0.05). However,
the erythrocyte SOD, CAT and GSH-Px activities in
the calves with coccidiosis was significantly lower
(p<0.05) than that of the controls.

In conclusion, the determination of increasing in
plasma MDA levels and decreasing in erythrocytes
CAT, SOD and GSH-Px activities in the infected
calves suggested that coccidiosis caused lipid
peroxidation. This indicated that the equilibrium
between oxidants and antioxidants impaired in
favour of oxidants in the calves with coccidiosis.

Key words: Antioxidant enzyme, calves, Eimeria
spp., coccidiosis, Lipid peroxidation,
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Koksidiozis; kanatli hayvanlar basta olmak iizere
sigir, koyun, ke¢i ve tavsan gibi bir ¢ok hayvan
tiriinde Eimeria tiirii protozoonlar tarafindan mey-
dana getirilen enteritisle karakterize, bulagic1 bir

*Bu calisma, Erciyes Universitesi Arastirma Fonu tarafindan SBT.07.48 nolu
proje ile desteklenmistir.
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hastaliktir. Hayvanlarda anemi, zayiflik, gelisme
geriligi, verim azalmasma neden olmasinin yani
sira gereken tedavi ve koruma masraflar1 nedeniyle
ozellikle besi isletmelerinde 6nemli ekonomik ka-
yiplara yol agmaktadir (1-3). Yilin her mevsiminde
goriilmekle beraber daha ¢ok kig aylar1 ve ilkbahar
baglarinda goriilen hastalik, 6zellikle 6 ayliga kadar
olan geng¢ danalarda siddetli hastalik tablosuna yol
agmaktadir (1, 3).

Sigir koksidiozisinde, hematolojik ve bazi biyo-
kimyasal parametreleri degerlendiren arastirmalar
(4-6) mevcut olmasina ragmen, lipid peroksidasyon
diizeyi ile antioksidan enzim aktivitelerini incele-
yen herhangi bir arastirmaya rastlanilimamistir.
Arastirmalarda bazi parazitik enfeksiyonlarin lipid
peroksidasyon parametrelerinde degisikliklere ne-
den oldugu belirtilmektedir (7-10). Kanatlilarda E.
tenella (11, 12) ve Eimeria acervulina (13) ile
olusturulan bagirsak koksidiozis olgularinda ve
tavsanlarda Eimeria stiedae ile olusturulan karaci-
ger koksidiozisinde (14) lipid peroksidasyon para-
metrelerinde meydana gelen degisiklikleri deger-
lendiren ¢aligmalar mevcut olmasina ragmen, buza-
gilarda koksidiozisde lipid peroksidasyon diizeyi
ile antioksidan enzim aktivitelerini degerlendiren
herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.

Bu c¢alismada, buzagi koksidiozisinde plazma
malondialdehit (MDA) diizeyi ile eritrosit
superoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve
gulutatyon peroksidaz (GSH-Px) enzim aktivitele-
rinin degerlendirilmesi amaglanmuistir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada, buzagi koksidiozisi i¢in tipik tkinma
ve kanli ishal sikayetleri nedeniyle Erciyes Univer-
sitesi Veteriner Fakiiltesi Kliniklerine getirilen ve
Kayseri yoresinde bulunan hayvancilik igletmele-
rinde hastalik i¢in tipik tkinma ve kanli ishal belir-
tileri gosteren her iki cinsiyetten, yaslari 2 hafta ile
6 ay arasinda degisen ve diskilarinda Eimeria
spp.’nin oositleri saptanan 15 hasta buzagi (1’i
erkek ve 2’si disi olmak tizere 3 adet Simental, 3’i
erkek ve 3’0 disi olmak iizere 6 adet Holstayn, 4’1
erkek ve 2’si disi olmak tizere 6 adet Montafon) ile

benzer 11k, yas, cinsiyet, bakim ve beslenme sartla-
rina sahip ve diskilarinda Eimeria spp.’nin oositleri
olmayan 15 saglikli buzagi olmak tizere toplam 30
buzagi kullanilmigtir. Hasta buzagilar koksidiozisli
buzagi grubunu olustururken, saglikli olanlar sag-
likl1 kontrol grubunu olusturdu.

Hayvanlarin genel klinik muayenesi yapildiktan
sonra rektumdan el ile digki 6rnekleri alindi. Digki
orneklerinde Eimeria tiirlerinin oositlerini belirle-
mek amaciyla Ornekler natif ve flotasyon olmak
tizere diski muayene yontemleri ile bakildi (1, 15).

Lipid peroksidasyon parametrelerinin analizi i¢in
tim hayvanlarin Vena jugularisinden heparinli tiip-
lere (Vacutest, Italya) 5 ml kan alindi. Alinan kanlar
oda 1sisinda 3000 devirde 10 dakika santrifiij edile-
rek plazmalari ayrildi. Winterbourn ve arkadaslar
(16)’nin bildirdikleri yonteme gore yikama islemi
yapilarak altta klan eritrositler ayrildi. Elde edilen
plazmalar ve eritrositler test edilinceye kadar -
20°C’de sakland1. Plazma MDA diizeyi, Yoshioka
ve arkadaglar1 (17)’nin yontemine gore; eritrosit
CAT aktivitesi Luck (18)’un yontemine gore; erit-
rosit GSH-Px aktivitesi Paglie ve Valentie (19)’nin
yontemine gore; hemoglobin diizeyinin tespiti
Fairbanks and Klee (20)’nin ydntemine gore ve
eritrosit SOD aktivitesi Sun ve arkadaslar1 (21)’nin
bildirdikleri yonteme gore spektrofotometrik olarak
yapild.

Istatistiksel analizlerde SPSS 13.00 istatistik prog-
rami kullanildi. Calismada veriler aritmetik ortala-
ma ve standart sapma olarak verildi. Gruplar arasin-
daki 6nemliliklerinin belirlenmesinde Student t testi
kullanild.

BULGULAR

Buzagilarin yaslarimin 2 hafta ile 6 ay arasinda de-
gistigi belirlendi. Tiim hayvanlarda sik sik ikinma
ve kanli ishal gézlemlendi. Hayvanlarin her ikinma-
dan sonra ya ¢ok az diski ¢ikardiklar1 veya hi¢ ¢1-
karmadiklar1 belirlendi. Ikinma sirasinda hayvanla-
rin sanci belirtileri gosterdikleri saptandi. Hastalarin
perianal bolgesinin, kuyruklarinin ve arka bacakla-
rimin kanlt digk: ile kirlenmis oldugu gozlemlendi.

Bazi hasta hayvanlarin karinlarinin g¢ekik, sirtlarmin
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kanbur goriiniiste oldugu saptandi. Buzagilarda
istahta azalma, emme refleksinde zayiflama, gelis-
me geriligi, durgunluk, mukozalarda solgunluk,
zayiflama ve ishale bagl hafiften siddetli dereceye
varan dehidrasyon bulgular1 goézlemlendi. Buzagi-
larin ikisinin ayaga kalmada zorlandigi, yerde yat-
may1 tercih ettigi gozlemlendi. Bazi hasta buzagi-
larda beden sicakliginda artis belirlendi.

Saglikli kontrol grubu ve koksidiozisli buzag: gru-
bundaki hayvanlara ait plazma MDA diizeyleri,
eritrosit SOD, CAT ve GSH-Px aktiviteleri Tablo
I’de gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi sagliklt
kontrol grubu ve koksidiozisli buzagi grubunda yer
alan hayvanlarin plazmalarinda ortalama MDA

Tufan A, Cam Y

diizeylerinin swrastyla 1,48+0,44 nmol/ml ve
2,70+0,90 nmol/ml, eritrositlerinde ortalama SOD
aktivitelerinin sirasiyla 0,59+0,12 U/mgHb ve
0,38+0,13 U/mgHb, ortalama CAT aktivitelerinin
strastyla 0,21+0,07 U/mgHb ve 0,16+0,04 U/mgHb,
ortalama GSH-Px aktivitelerinin sirastyla 2,95+1,39
U/mgHb ve 2,04+0,91 U/mgHb oldugu saptandi.
Saglikli grupla karsilastirildiginda koksidiozisli
buzag1 grubunda belirlenen plazma MDA diizeyin-
deki artis 6nemli bulundu (p<0.05). Buna karsin,
koksidiozisli buzagilarda eritrosit SOD, CAT ve
GSH-Px aktiviteleri saglikli kontrole gore daha dii-
stktii. Bu diisme, gruplar arasinda istatistiksel aci-
dan 6nemli bulundu (p<0.05).

Tablo I. Saglikli kontrol grubu buzagilarda ve koksidiyozis’li buzagilarda plazma MDA diizeyleri ve eritrosit

SOD, CAT ve GSH-Px aktiviteleri

Parametre Saghkh Saghkh Saghkh  Koksidiozis’li Kok- Koksidiozis’li
kontrol kontrol kontrol buzagilar sidiozis’li buzagilar
grubu grubu grubu (n) buzagilar Medyan (min P
buzagillar  buzailar  buzagilar (x£Sx) -max)
(n) (x£Sx) Medyan
(min-max)
MDA 1,51 15 2,70+0,90 2,48 <0,05
:l: b b b b b
(nmol/ml) 15 1,48+0.44 (0,71-2,25) (1,51-4,77)
SOD 0,60 15 0,38+0,13 0,43 <0,05
:t b 2 b b bl
(U/mgHb) 15 0.59+0,12 (0,34-0,76) (0,17-0,69)
CAT 0,21 15 0,16+0,04 0,16 <0,05
:t > 2 b b b
(U/mgHb) 15 0.21+0,07 (0,11-0,35) (0,11-0,23)
GSH-Px 2,67 15 2,04+0,91 1,95 <0,05
l 2 il > > > > >
(U/mgHb) > 951,39 (1,00-5,79) (0,75-4,05)
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TARTISMA

Sigirlarda koksidiozis; anemi, zayiflik, gelisme geri-
ligi, verim disiikligiine neden olmasmin yani sira
gereken tedavi ve koruma masraflar1 nedeniyle 6zel-
likle besi igletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara
yol agmaktadir (1-3). Geng¢ hayvanlarda sik sik 1kin-
ma ile birlikte kanli ishalin goriilmesi hastaligin ta-
ninmasinda yardimci olmaktadir (2, 3). Hastaligin
kesin tanisi, klinik bulgular ile birlikte, kanli ishalin
goriilmesi ve diskinin natif ve/veya flotasyon yonte-
miyle yapilan muayenesinde mikroskopta bol mik-
tarda Eimeria spp. oosistlerinin goriilmesiyle konu-
labilecegi bildirimleri (1, 2, 22) g6z 6niine alinarak
bu c¢aligmada da hastaligin tanisi, sik sik tkinma ve
kanli ishal goriilen buzagilarin digkilarinin natif ve
flotasyon yontemiyle yapilan muayenesinde mikros-
kopta bol miktarda Eimeria spp. oosistlerinin goriil-
mesiyle yapilmistir. Bu ¢alismada, koksidiozisli
buzagilarda belirlenen klinik bulgular ¢esitli arastiri-
cilarn bildirimleriyle (3, 23, 24) uyumludur.

Lipid peroksidasyonu, serbest radikallerin olusumu
hiicreler tarafindan kompanse edilen degeri astiginda
ve hiicre savunma sistemleri bu bilesikleri yok etme-
de yetersiz oldugunda ortaya cikabilmektedir (25,
26). Serbest radikallerin sebep oldugu oksidatif ha-
sar1 engelleyen bir ¢ok hiicre savunma mekanizma-
lar1 vardir. Bu savunma sistemleri enzimatik ve non
enzimatik olarak siniflandirilir (26, 27). Organizma-
nin serbest radikallere karsi savunma sisteminde
oncelikle enzim sistemi etkili olmaktadir. Superoksit
dismutaz, GSH-Px ve CAT enzimleri serbest radi-
kallerin birikmesini ve lipid peroksidasyonunun bas-
lamasin1 Onleyen bilesiklerdir (26-28). Oksidatif
hasarin siddeti, lipid peroksidasyonu sonucu olusan
son tiriinlerin (MDA gibi) ve antioksidan enzim akti-
vitesinin kan ve dokulardaki diizeylerinin dl¢iimiiyle
belirlenebilmektedir (25-27). Bu sebeple bu ¢aligma-
da, koksidiozisli buzagilarda lipid peroksidasyonunu
degerlendirmek amaciyla plazma MDA diizeyi ile
eritrosit SOD, CAT ve GSH-Px aktivitelerine bakil-
mustir.

Kanathlarda E. tenella (11, 12) ve FEimeria
acervulina  (13) ile  olusturulan  bagirsak
koksidiozisinde plazma MDA diizeyinde artis belir-
lenmigtir. Cam ve arkadaglar1 (14) tavsanlarda
Eimeria  stiedae ile olusturduklart karaciger

koksidiozisinde de plazma MDA diizeyinde artis
kaydetmiglerdir. Buna ilave olarak, Dede ve arka-
daglar1 (8) Fasciola spp., Trichostrongylidae ve
Eimeria spp. ile enfekte koyunlarda plazma MDA
diizeyinde artis belirlemislerdir. Literatiir bulgula-
riyla (8, 11-14) uyumlu olarak bu ¢alismada da sag-
likl1 kontrol grubuna gore koksidiozisli buzagt gru-
bunda plazma MDA diizeyinde onemli (p<0.05)
artis saptanmistir. Plazma MDA diizeyindeki bu
artis, hastalik siirecinde serbest radikallerin asiri
tiretildigini ve koksidiozisin lipid peroksidasyonuna
yol agtigini gostermektedir.

Enzimatik antioksidanlardan olan SOD, siiperoksit
radikalini H,O, ve molekiiler oksijene doniistiiren
reaksiyonu katalize eden bir metalloenzimdir. Hiic-
resel kompartimanlardaki O, ~diizeyleri bu sistem
sayesinde kontrol altinda tutulmaktadir. Bu enzim
stiperoksitlerin ortamdaki derigsimini azaltmasindan
dolay1 peroksinitritin de olugumunu giiclii bir sekil-
de engellemektedir (26, 28). Koinarski ve arkadas-
lar1 (13) Eimeria acervulina ile enfekte civcivlerde
eritrosit SOD aktivitesinde diisme kaydetmislerdir.
Georgieva ve arkadaslar1 (12) E. tenella ile enfekte
civcivlerde antioksidan durumunu degerlendirdikle-
ri ¢aligmalarinda eritrosit SOD aktivitesinde diisiis
belirlemislerdir. Buna ilaveten, Cam ve arkadaslar
(14), tavsanlarda FEimeria stiedae ile olusturulan
karaciger koksidiozis’inde eritrosit SOD aktivitesin-
de diisiis tespit etmiglerdir. Mevcut ¢alismada da
saglikli grupla karsilagtirildiginda koksidiozisli
grupta eritrosit SOD aktivitesinde diisme kaydedil-
mistir. Bu diisiis, enfeksiyon siirecinde ya SOD
iretimindeki azalmadan ya da serbest radikallerin
asir1 retimi ile iliskili olarak SOD’un tiikkenmesin-
den kaynaklanmis olabilecegini diisiindiirmektedir.

Baslica peroksizomlarda lokalize olan ve yapisinda
dort hem grubu bulunduran bir hemoprotein olan
CAT, mitokondriyal matrikste de diisiik diizeylerde
bulunmaktadir (28). Katalaz, 6zellikle karaciger ve
eritrosit olmak iizere biitiin organlarda bulunmakta-
dir. Katalaz enzimi, SOD araciligiyla olusmus olan
H,0,’i oksijen ve suya pargalayarak hiicreleri
H,0,’e bagimli oksidatif hasara kars1 korumasi ya-
ninda reaktif nitrik oksit tiirlerinin olusumunu da
onlemektedir (26, 28). Hiicre i¢i CAT aktivitesi
hiicre dis1 H,O, yogunluguyla direkt iliskilidir (28).
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Eraslan ve arkadaslar1 (11) Eimeria tenella ile
enfekte civcivlerde, Cam ve arkadaslar1 (14)
Eimeria  stiedae ile olusturulan karaciger
koksidiozisinde eritrosit CAT aktivitesinde diisme
belirlemelerine ragmen, Georgieva ve arkadaslari
(12) Eimeria tenella, Koinarski ve arkadaglar1 (13)
Eimeria acervulina ile enfekte civcivlerde eritrosit
CAT aktivitesinde artig kaydetmislerdir. Buna ila-
veten, Argenzio ve Rhoads (7) domuz
kriptosporidiozisinde CAT aktivitesinde artis belir-
lemiglerdir. Eraslan ve arkadaslari (11) ve Cam ve
arkadaglar1 (14)’nin bildirimlerine uyumlu olarak
bu calismada da koksidiozisli buzagilarda eritrosit
CAT aktivitesinde diisme belirlenmistir. Mevcut
calismada, plasma MDA diizeyinde artis olmasina
karsin, eritrosit CAT aktivitesinde belirgin diisme-
nin goriilmesi enfeksiyon siirecinde oksidatif stre-
sin gelistigini ve antioksidan/pro-oksidan arasinda-
ki dengenin pro-oksidanlarin lehine bozuldugunu
gosterebilir. Katalaz aktivitesindeki bu diisiis, en-
feksiyon siirecinde enzimi inhibe eden radikallerin
sekillenmis olmasi ya da serbest radikallerin asirt
tiretiminden dolayt CAT enziminin tiikenmesinden
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Glutasyon peroksidaz, hidrojen peroksiti ve biiyiik
molekiillii lipid hidroperoksitlerin indirgenmesini
katalize eder. Hidrojen peroksiti suya doniistiirerek
detoksifiye etmis olur (28). Glutatyon peroksidaz,
hiicre membranlarinda bulunan doymamis yaglarin
peroksitler tarafindan oksitlenmesi engellenerek
hiicre fonksiyonlarinin devamliligi saglanmaktadir.
Bu enzim aktivitesindeki azalma, H,0O, diizeyleri-
nin yiikselmesine ve hiicre hasarina yol agmakta-
dir. Hidrojen peroksit ve organik peroksitlerin yiki-
min1 katalizleyen GSH-Px, peroksinitritin yikimim
da katalize etmektedir (26, 28). Mevcut ¢aligmada,
saglikli gruba gore koksidiozisli buzagilarda GSH-
Px aktivitesinin daha diisiik olmasi serbest radikal-
lerin  hiicre savunma sistemleri tarafindan
kompanse edilen diizeyden daha yiiksek diizeyde
sekillendigini gdstermektedir. Bu sebeple, serbest
radikaller daha az zararli ya da etkisiz metabolitlere
yeterli diizeyde doniistiiriilememektedir. Bizim
calismamizin sonucunu destekler sekilde, bazi
paraziter hastaliklarda da eritrosit GSH-Px aktivite-
sinde diisme belirlenmistir (10, 14).

Tufan A, Cam Y

Sonu¢ olarak, koksidiozisli buzagilarda plazma
MDA diizeyinde artisin ve eritrosit SOD, CAT ve
GSH-Px aktivitelerinde belirgin diisiisiin belirlen-
mesinin hastaliga baglh olarak oksidatif stresin ge-
listigini ve antioksidan/pro-oksidan arasindaki den-
genin pro-oksidan lehine bozuldugunu gosterebile-
cegi seklinde yorumlanmustir.
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