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Oz

Bu ¢alismada, karayolu ve demiryolu ulastirma sistemlerinin enerji tiikketimi
acisindan karsilagtirilmasi ve senaryo yaklagimi ile sehirlerarasi tasimaciligin
karayollarindan demiryollarina kaydirilmasimin saglayacagi enerji tasarrufunun
ortaya konulmasi amaglanmigtir. Elde edilen enerji yogunlugu degerlerine gore,
yik tasimaciliginda karayolu demiryolunun yaklastk 3,6 kati enerji
tilketmektedir; yolcu tagimaciliginda ise karayolu ve demiryolu arasinda enerji
tilketimi agisindan fazla fark bulunmamaktadir. Senaryolar ise, demiryollarinin
yik tasimaciligindan aldigi paym artirilmasi ve karayollarmin payinin
azaltilmasi sonucunda 3,99 MTEP ile 11,82 MTEP arasinda degisen miktarlarda
enerji tasarrufu saglanabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Enerji Yogunlugu, Ulastirma Sektord,
Karayolu, Demiryolu

Abstract

The aims of this study are to compare highway and railway transport systems in
the context of energy consumption, and using scenario approach to exhibit
energy savings generated by shifting long-distance transport from highways to
railways. The obtained values of energy intensity shows that in terms of energy
consumption there is not much difference between highway and railway in
passenger transport, but highway consumes approximately 3,6 times energy in
freight transport. Assessed scenarios show that significant energy savings,
amounts ranging between 3.99 MTEP and 11.82 MTEP, can be achieved by
increasing the share of railways and reducing the share of roads in freight
transport.

Key Words: Energy Consumption, Energy Intensity, Transportation Sector,
Highway, Railway

" Abant izzet Baysal Universitesi, IIBF, aliosmansolak@hotmail.com
125



The International Journal of Economic and Social Research, Spring 2013, Vol:9, Year:9, Issue:1,9:125-140
1. Giris

Enerji, tiretim siirecinin temel girdileri arasinda yer almakta ve iilke
ekonomileri i¢in ¢ok Snemli rol oynamaktadir. 2011 yili itibari ile
Tirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin yaklasik %13,9'u ve birincil petrol
tiketiminin yaklagik %50,8' ulastirma sektoriinde kullanilmigtir.
Ulastirma sektoriinde kullanilan enerjinin tamamina yakimini (%97,1)
petrol iiriinleri olusturmaktadir. Oniimiizdeki yillarda, gerek Tiirkiye'de
gerekse diinya genelinde ulastirma sektoriindeki petrol bagimliliginda
ciddi bir azalma beklenmemektedir. Tiirkiye'nin petrol {iretiminin,
titketimin %7-9'luk bir boliimiinii karsiladig1 ve geriye kalan %91-93'lik
boliimiin ithalat yolu ile karsilandig1 g6z oniine alindiginda, ulastirma
sektoriinde enerji tasarrufu ve enerjinin etkin kullaniminin biiyiik 6nem
arz ettigi sOylenebilir (ETKB, 2013).

Tiirkiye'nin ge¢mis yillardaki ulagtirma politikalarina bakildiginda;
tasimacilik paylarinin ulastirma tiirleri arasinda dengesiz bir sekilde
dagildig1 goriilmektedir. Daha fazla enerji tiiketen ve tiikettigi enerjinin
tamamina yakini petrol iiriinleri olan karayollarinin tagimaciliktan aldigt
pay oldukca fazla iken, buna karsilik elektrik enerjisi kullaniminin
miimkiin oldugu demiryolu tasimaciligimin pay1 olduk¢a azdir (Tasima
paylar1 Tablo 1’de verilmistir). Elbette ki ulastirma tirt tercihini
etkileyen tek faktor enerji degildir, ancak 6nemli bir faktordiir ve giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Dolayisiyla, ulastirma sektoriiniin enerji
tiikketimi acisindan daha ekonomik bir yapiya kavusturulmasi konusu da
onemli hale gelmektedir.

Bu calismada, karayolu ve demiryolu ulastirma sistemlerinin enerji
tiketimi agisindan karsilastirilmasi  ve sehirlerarast tagimaciligin
karayollarindan demiryollarina kaydirilmasinin ~ saglayacagi enerji
tasarrufunun ortaya konulmasi amaglanmistir.' Bu amag¢ dogrultusunda,
caligmada alternatif senaryolara gore 2030 yilina kadar ulastirma
sektoriinde tahmini enerji tiiketim degerleri hesaplanmig; bulunan
degerler, referans senaryolar icin elde edilen degerlerle karsilastirilmstir.

! Tagimaciligin karayollarmdan demiryollarina kaydirilarak enerji tiiketiminin
azaltilmasimnin, petrol ithalatimin azalmasi yolu ile 6demeler dengesi, fiyatlar
genel seviyesi, istihdam, milli gelir gibi g¢esitli makro ekonomik biiytikliikleri
olumlu etkilemesi, ayrica ulastirma kaynakli karbondioksit (CO,) ve benzeri
zararli gazlarin sebep oldugu hava Kirliligi ve kiiresel 1smmma gibi olumsuz
cevresel etkilerin azalmasi beklenmektedir.
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Referans senaryolarda karayolu, demiryolu ve diger sistemlerin 2010 y1l1
tasimacilik paylari temel alinmustir. Alternatif senaryolarda ise karayolu
ve demiryolu disinda kalan tagimacilik tiirlerinin payi sabit tutulmus,
karayolunun pay1 demiryoluna kaydirilmistir. Calismada, temel referans
senaryonun yani sira iyimser ve kotiimser referans senaryolara da yer
verilmistir. Temel, iyimser ve kotiimser referans senaryolarin her biri i¢in
ii¢ alternatif senaryo olmak iizere toplamda dokuz senaryo hazirlanmustir.
Referans senaryolar i¢in gelecek yillara ait tagima miktarlarinin tahmin
edilmesinde, ge¢mis yillara ait degerlerden faydalanilarak ortalama bir
bliylime rakami kullanilmigtir. Sehirleraras1 yiikk tasimaciligi agisindan
gerek havayolunun gerekse denizyolunun karayolu ve demiryoluna
alternatif olamamasi; sehirleraras1 yolcu tagimaciligl agisindan karayolu
ve demiryolu tasimaciliginin  alternatifi  olabilecek  havayolu
tagimaciliginin enerji maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile
senaryolarda havayolu ve denizyolu tasimaciligina yer verilmemistir.

Tiirkiye ulastirma sektoriiniin enerji tiikketimi ile ilgili yapilan ¢alismalara
baktigimizda; Cansiz (2007)"1in ulastirma sistemlerinin optimizasyonu ile
gecmis ve gelecek igin farkli senaryolarin getirilerini tahmin ettigi
caligmasi, Murat ve Ceylan (2006)’1n yapay sinir aglar1 yontemi ile farkli
senaryolar i¢in 2002-2020 donemi ulastirma sektorii enerji talebini
tahmin ettigi caligmasi ve Haldenbilen ve Ceylan (2005)’m genetik
algoritma yontemi ile farkli senaryolar igin 2001-2020 dénemi ulastirma
sektoril enerji talebini tahmin ettigi calismasi goriilmekte; bunun disinda
Utlu ve Hepbash (2006) ve Ediger ve Camdali (2007)'nin ulastirma
sektoriiniin enerji ve ekserji etkinligi lizerine yaptigi caligmalar yer
almaktadir. Diger iilkeler icin yapilan ¢caligmalara baktigimizda ise Lipscy
ve Schipper (2013), Zhang vd. (2011), Aghajani ve Shavakhi (2011),
Liimatainen ve Pollanen (2010), Federici vd. (2009), Banister ve Stead
(2002) ve Ramanathan (2000)’1n ¢alismalar1 goriilmektedir.

2. Tiirkiye'de Ulastirma Sektorii

Tiirkiye'de 1950'li yillara kadar, diinya genelindeki uygulamalara paralel
olarak demiryolu agirlikli  ulastirma politikalart  uygulanmustir.
Demiryollariin parlak giinlerini yasadigi bu donemde, 1950 yili itibari
ile demiryollarinin yolcu tagimaciligindaki payr %42'ye ve yik
tasimaciligindaki pay1 %78'e kadar ylikselmis, anahat uzunlugu 7.671
km'ye ulagmigtir (DPT, 2001: 10).
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Tablo 1. Tiirkiye'de Ulastirma Sistemlerinin Tagima Paylart (%)

vil Yolcu Tasimacihig Yiik Tasimacihig
Karayolu Demiryolu Karayolu Demiryolu
1983 95,6 3,5 49,1 71
1985 95,4 3,7 429 7,3
1990 96,6 2,5 51,0 6,1
1995 96,0 2,3 90,2 6,8
2000 95,9 2,2 71,0 4,3
2005 95,3 1,9 88,5 4,8
2010 97,8 1,6 75,0 4,5

Not: Sehir i¢i tasimacilik dahil degildir.
Kaynak: TCDD (2012: 110); TCDD (2008: 108-109).

1950’11 yillardan itibaren, diinya genelinde gelisen otomotiv sanayisi ve
karayolunun esneklik ve kapidan kapiya tasima yetenegi, bircok iilkede
oldugu gibi Tirkiye'de de karayolu agirlikli ulastirma politikalarinin
uygulanmasi sonucunu dogurmustur (Kaynak, 2002: 25). Tiirkiye'deki
uygulamalar demiryollarinin tamamen ihmal edilmesi seklinde oldukca
sert olmus, gelisen demiryolu teknolojisine paralel olarak yapilmasi
gereken demiryolu sistemini gelistirme ve modernizasyon ¢aligsmalari bile
tam olarak yapilamamigtir (DPT, 2001: 10). Bu doénemde Tiirkiye'de
karayolu yatirimlar1 oldukga artmis, buna karsilik demiryolu yatirimlari
tamamen geri plana itilmistir. Bu durumun dogal sonucu olarak ulastirma
tirleri arasinda onemli dengesizlikler olusmus, karayollar1 gerek yiik
tasimaciliginda, gerekse yolcu tasimaciliginda ¢ok belirgin sekilde 6ne
cikmustir. Tablo 1'den goriildiigii tizere 2010 yil1 itibari ile yurt igi yolcu
tagimaciliginda karayollarinin pay1 %97,8 olurken demiryollarinin pay1
%1,6 diizeyinde kalmis; yiik tasimaciliginda ise karayollarinin pay1 %75
olurken demiryollarinin payr sadece %4,5 olmustur. Tirkiye, 2011 yili
sonu itibariyle 888 km'si yiiksek hizli hat olmak iizere toplam 12.000
km'lik demiryolu hattina (TCDD, 2012: 21) ve 2.119 km'si otoyol olmak
tizere toplam 65.049 km'lik karayolu agina sahiptir (KGM, 2012: 205).
Tam {yelik i¢in miizakere siirecinde oldugumuz Avrupa Birligi
iilkelerinin  ¢ogunda, demiryollarmin aldigi pay -Ozellikle yiik
tagimaciliginda- {ilkemize oranla daha fazladir. Demiryollarimin yik
tasimaciligindaki payr Cek Cumhuriyetinde %44,9'u, Avusturya'da
%48,1'1 bulmaktadir. Tablo 2’de bu durum agikga goriilmektedir.
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Tablo 2. Ulkelere ve Ulastirma Sistemlerine Gore Yolcu ve Yiik
Tasimaciligr (2009 Yili, %)

Yolcu Tasimacihigi Yiik Tasimacihigi
Ulke . Petrol
Karayolu Demiryolu Karayolu Demiryolu suvol Boru
yolu
Hatt
Tiirkiye 97,7 2,3 76,1 4,4 0,0 19,5
Ingiltere 93,2 6,8 80,7 13,0 0,1 6,2
Yunanistan 98,9 1,1 97,0 2,2 0,0 0,9
Almanya 92,0 8,0 59,5 23,2 13,5 3.9
Italya 94,4 5,6 83,2 10,2 0,0 6,6
ispanya 94,6 5,4 90,5 4.5 0,0 4.9
Fransa 89,8 10,2 72,5 14,9 4,0 8,5
Avusturya 88,4 11,6 30,7 48,1 4,6 16,6
Cek Cum. 93,1 6,9 474 449 0,1 7,6
Polonya 94,3 5,7 54,4 29,8 0,1 15,7
Macaristan 87,8 12,2 49,3 31,1 7,4 12,2
Bulgaristan 96,4 3,6 60,0 30,0 5,8 4,2
Romanya 93,5 6,5 52,5 27,9 16,6 3.1

Not: Havayolu ve denizyolu verileri dahil degildir.
Kaynak: TCDD (2012: 111-112).

3. Ulastirma Sektorii Enerji Tiiketimi

ETKB (2013) wverilerine gore 2011 yilinda toplam nihai olarak
86.952.200 ton esdeger petrol (TEP) enerji tiikketilmistir. Bu miktarin
yaklagik %18,3i ulastirma sektoriinde, %34,5’i konutlar ve hizmet
sektoriinde, %35,5'l sanayide ve %6,6's1 tarimda kullanilmistir. Sekil 1'de
1970-2011 yillar1 arasi Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi, nihai enerji
titketimi, toplam petrol tiikketimi ve ulagtirma sektorii enerji tiiketiminin
yillara gore degisimi yer almaktadir. Ulastirma sektoriiniin toplam enerji
tiketimi i¢indeki pay1, yillar itibari ile géreceli olarak azalmis olsa da,
yine de onemli bir pay almaktadir. Sektérdeki enerji tiiketimine miktar
olarak bakildiginda ise yillar itibari ile artmig oldugu goriilmektedir.
Ulastirma sektdriinde tiiketilen enerjinin ulastirma tiirlerine gore dagilimi
ise Sekil 2'de gosterilmektedir. Ulagtirma sektorii toplam enerji
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tilketiminde Kkarayolu tagimaciliginin payr %86,3 iken, demiryolu
tagimaciliginin pay1 %1,1°dir.
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3.1. Karayolu ve Demiryolu Tasimacihiginin Enerji Tiiketimi
Acisindan Karsilastirilmasi

Bu c¢alisgmada, iki ulastirma tiriiniin enerji tiiketimi agisindan
karsilastirilmast i¢in enerji yogunlugu degerleri kullanilmistir. Enerji
yogunlugu, tagima sistemlerinin birim tagima (yolcu-km ve ton-km) i¢in
harcadiklar1 enerji miktar1 olup, ulastirma sistemlerinin yolcu ve yiik
tasimalar1 icin harcadigr enerji miktarlarinin tasima miktarlarina
bolinmesi ile elde edilmistir. Harcanan enerji  miktarinin
hesaplanmasinda mevcut yol ve hatlarin, yapim bakim ve onarimi igin
harcanan enerji ihmal edilmis ve sadece tasimalar i¢in harcanan enerji
dikkate alinmistir.

Karayolu  tagimaciligt  enerji  yogunlugunun  hesaplanmasinda,
sehirlerarasi1 karayollarindaki tagima miktarlar1 icin KGM (2012: 206)
tarafindan yayimlanan veriler kullanilmis; bu tagimalar i¢in harcanan
enerji miktarlari ise yine KGM (2012: 206) tarafindan yayimlanan
otomobil, otobiis, orta yiiklii ticari tasit, kamyon, kamyon-romork ve
cekici-yar1 romork gibi her bir aracin tasit-km degerlerinin ortalama yakit
tilketim degerleri ile carpilip toplanmasiyla elde edilmistir. Enerji tiiketim
miktar1 i¢in ETKB (2013) verilerinin kullanilmamasinin sebebi, ETKB
(2013) tarafindan yayimlanan verilerin sehir i¢i ve sehirlerarasi olarak
ayrilmamig olmasidir; yayimlanan veriler karayollarinda tiiketilen toplam
enerji miktaridir. ETKB (2013), 2011 yili igin karayollarinda sehir i¢i ve
sehirlerarasi toplam enerji tikketimini 13.757.200 TEP olarak vermistir.
Tablo 3'ten de goriildiigii tizere, bu ¢alismada sehirlerarasi enerji tiikketimi
2011 yih igin 8.362.367 (3.654.975 + 4.707.392) TEP olarak
hesaplanmustir.

Demiryolu tagimaciligi enerji yogunlugunun hesaplanmasinda, tasima
miktarlar1 ve bu tasimalar i¢in harcanan enerji miktar1 igin TCDD
(2012)'nin  yayimladigi veriler kullanilmigtir. TCDD (2012: 109)
verilerine gore; 2011 yilinda 152.645 TEP'1 motorin, 18.420 TEP"
elektrik olmak iizere demiryollarinda toplam 171.065 TEP enerji
tilketilmigtir.  Ancak TCDD'nin yayimladigi verilerde demiryolu
tagimaciligi i¢in harcanan enerji, yolcu ve yiik olarak ayrilmamis, toplam
olarak verilmistir. Bu nedenle demiryollarinda yolcu ve yiik tagimacilig
icin tiiketilen enerjiyi bulmak i¢in, toplam tiiketilen enerji yolcu ve yiik
tren-km degerleri (22.209.000 ve 18.123.000) ile orantili olarak
dagitilmistir. Bu ¢alismada, ortalama bir yiik treninin km basina tiikettigi
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enerjinin, ortalama bir yolcu treninin km basina tiikettigi enerjinin 1,15
kat1 oldugu kabul edilmistir.?

Tablo 3. Karayolu Tagimaciliginin Enerji Tiiketimi (2011 Yili)

Tasit Tasima Ort. Yakit Tiikk. Tasitin Toplam

Tasitlar Miktar1 (milyon  (litre/100 tasit-  Enerji Tiiketimi
tasit-km) km motorin) (litre-motorin)

Otomobil 58.739 6,5 3.818.035.000
Otobiis 2.539 30 761.700.000
Yolcu Tasimaciligr Toplam 4.579.735.000
Enerji Tiiketimi (3.877.204 TEP)
Ort. yiik. tic. tas. 4.495 9 404.550.000
Kamyon 12.472 25 3.118.000.000
Kam-rom, 7.250 35 2.537.500.000
Cek-yar.rom
Yiik Tasimacilig1 Toplam 6.060.050.000
Enerji Tiiketimi (5.130.438 TEP)

Kaynak: Tasima miktarlar1 i¢cin KGM (2012: 206) verileri kullanilmus;
Tagitlarin ortalama yakit tiiketim degerleri igin c¢esitli tasit markalarinin
internet sitesindeki yakit tiketim degerleri dikkate alinarak ortalama bir
deger kullaniimistir.

Tablo 4'ten de goriildigi tizere, 2011 yili i¢in karayolu yolcu
tasimaciliginin enerji yogunlugu 0,0000160 TEP/yolcu-km, demiryolu
yolcu tagimaciliginin enerji  yogunlugu 0,0000150 TEP/yolcu-km,
karayolu yiik tagimacihiginin enerji yogunlugu 0,0000253 TEP/ton-km,
demiryolu yiik tasimacihiginin enerji yogunlugu 0,0000071 TEP/ton-km
olarak hesaplanmigtir. Cansiz (2007: 92 ve 115) ¢alismasinda 2005 yili
itibari ile tasima tiirlerinin enerji yogunluklarini; karayolu yolcu
tasimaciligi i¢in 1,13 MJ/yolcu-km (0,000027 TEP/yolcu-km), demiryolu
yolcu tagimaciligi i¢in 0,51 MJ/yolcu-km (0,0000122 TEP/yolcu-km),
karayolu yiik tasimaciligi i¢in 1,69 MJ/ton-km (0,0000404 TEP/ton-km)
ve demiryolu yiik tasimaciligi i¢in 1,02 MJ/ton-km (0,0000244 TEP/ton-
km) olarak hesaplamustir.

>Bu deger, TCDD c¢alisanlari ile goriisiilerek elde edilmistir.
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Tablo 4. Karayolu ve Demiryolu Tasimaciligi Enerji Yogunlugu (2011 Yili)

Tasima Enerji
Miktar: Yogunlugu
(milyon yolcu- (TEP/yolcu-km,
km, ton-km)  TEP/ton-km)

Tasima Tiirii Enerji Tiiketimi (TEP)

Karayolu Yolcu

- 3.877.204 242.265 0,0000160
Tasimaciligi
Demiryolu Yolcu 171.065*22.209/(22.209+18.123*1,15)
Tasimaciligi =88.249,5 5.882 0,0000150
Karayolu Yiik g 131 438 203.072 0,0000253
Tasimaciligi
Demiryoluinik 171.065*18.123*1,15/(22.209+18.123*1,15) 11677 0,0000071
Tasimaciligi =82.815,5

Kaynak: Karayolu enerji tiiketim degerleri i¢in Tablo 4’teki degerler kullanilmuis;
Karayolu tagima miktarlari icin KGM (2012: 206) verileri kullanilmis; Demiryolu enerji
tiketim degerleri igin TCDD (2012: 109) verileri kullanilmig; Demiryolu tasima
miktarlar1 igin TCDD (2012: 109) verileri kullanilmustir.

Elde edilen enerji yogunlugu degerlerine gore, yolcu tasimaciliginda
demiryolu tasimacilif1 ile karayolu tagimaciliginin birbirine ¢ok yakin
enerji yogunluguna sahip olmasi olduk¢a dikkat cekicidir. Bu durum
iilkemiz demiryolu tagimaciliginin enerji tiiketimi agisindan yolcu
tasimaciligina ¢ok elverigli olmadigini gostermektedir. Demiryolu yolcu
tagimaciliginin teknolojisi yenilenememis konvansiyonel hat ve trenlerle
yapilmasinin ve hizli trenlerin yayginlagmamasimin bu sonuca sebep
oldugu soylenebilir. Yiikk tasimaciligmma baktigimizda ise, karayolu
tagimaciligi demiryolu tasimaciliginin yaklasik 3,6 kati1 maliyete sahiptir;
enerji tiiketimi ac¢isindan demiryollarinin olduk¢a avantajli oldugu
goriilmektedir.

4. Demiryollarinin Tasimaciliktan Aldig1 Payin Artirilmasinin
Enerji Tiiketimine Etkisi

Karayolu ve demiryolu tagimaciliklarinin enerji yogunlugu degerleri,
enerji tiiketimi agisindan yolcu tagimaciliginda karayolu ve demiryolu
arasinda fazla fark olmadigini, ancak yiik tagimaciliginda karayollarmin
oldukca fazla enerji tiikettigini gostermektedir. Dolayisiyla, oniimiizdeki

133



The International Journal of Economic and Social Research, Spring 2013, Vol:9, Year:9, Issue:1,9:125-140

yillarda yiik tagimaciliginda demiryollarinin paymin artirilmasi ve buna
karsilik karayollarinin payinin azaltilmasinin 6nemli miktarda enerji
tasarrufu saglayacagi ongoriilmektedir.

Bu béliimde, yiik tagimaciliginin karayolundan demiryoluna kaydirilmasi
iizerine kurulmus alternatif senaryolara gore 2030 yilina kadar ulastirma
sektoriinde enerji tiiketim degerleri hesaplanmistir. Bu degerler, referans
senaryolar i¢in elde edilen degerlerle karsilastirilarak tasarruf edilen
enerji miktar1 ortaya konmustur. Enerji tiiketimi agisindan, yolcu
tasimaciliginda karayolu ve demiryolu arasinda ¢ok fazla fark olmamasi
nedeniyle senaryolarda yolcu tagimaciligina yer verilmemistir.

Referans senaryolarda, iki tasimacilik sisteminin gegmisteki toplam
tasima miktarlar1 referans alinarak 2012-2030 yillari arasi toplam tagima
miktarlar1 tahmin edilmis; karayolu ve demiryolunun 2010 yili yiik
tagimaciligi i¢indeki %75 ve %4,5 olan paylar1 ve bu iki sistem diginda
kalan boru hatlari, havayollar1 ve denizyollarinin toplam %20,5 olan
payinin 2030 yilina kadar ayni kalacagi kabul edilmistir.

Tiirkiye karayollarn ve demiryollarinda 1991 yilinda toplam 70.062
milyon ton-km yiik taginirken, bu rakam 2001 yilinda 158.982 milyon
ton-km, 2006 yilinda 187.075 milyon ton-km ve 2011 yilinda 214.749
milyon ton-km olmustur. Son 20 yillik stirede karayolu ve demiryolu yiik
tagimaciliginin ortalama yillik biiyiimesi %5,76, son 10 yillik siirede
%3,05 ve son 5 yillik siirede %2,80 olmustur. Bu rakamlardan yola
cikarak bu ¢alismada temel referans senaryoda yillik biiyiime oran1 2012-
2020 donemi i¢in %3, 2021-2025 doénemi icin %2,85 ve 2026-2030
doénemi igin %2,70 alinmigtir. Temel referans senaryonun yani sira tagima
miktarlarinin tahmini ile ilgili iyimser ve kotiimser senaryolara da yer
verilmig; iyimser referans senaryoda yillik biiylime oranmi 2012-2020
donemi icin %3,5, 2021-2025 donemi i¢in %3,35 ve 2026-2030 donemi
icin %3,20; kotlimser referans senaryoda yillik biiyiime oran1 2012-2020
donemi igin %2,5, 2021-2025 donemi i¢in %2,35 ve 2026-2030 donemi
icin %2,20 olarak tahmin edilmistir. Referans senaryolar igin toplam
yillik yiik tagima miktarlar1 Sekil 3'te gosterilmistir.
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Sekil 3. Referans Senaryolara Gore 2012-2030 Dénemi Igin Tahmin
edilen Karayolu ve Demiryolu Toplam Yiik Tagimalari (milyon ton-km)

Alternatif senaryolar ise demiryollarmin paymin 2030 yilia kadar %10,
%15 ve %20'ye ¢ikartilmasi ve buna paralel olarak karayollarinin paymin
stirastyla %69,5, %64,5 ve %59,5'e indirilmesidir. Diger tasimacilik
tiirlerinin pay1 2030 yilina kadar %20,5 olarak sabit tutulmustur. Temel,
iyimser ve kotiimser referans senaryolarin her biri igin alternatif
senaryolar hazirlanmistir. Hazirlanan senaryolar Tablo 4’te analitik
olarak goriilmektedir. Sekil 4'te temel referans senaryo ig¢in alternatif
senaryolara gore hazirlanan tagima miktarlari yer almaktadir. Senaryolara
gore demiryollarinin yiik tasimaciligindan aldigi payin artirilmasi igin
mevcut konvansiyonel hatlarin yiik tasimaciliginda daha fazla
kullanilmasin1  gerektirmektedir. Ancak bu durum tek basina yeterli
degildir. Bunun yani sira yeni hat ve baglanti yollarinin yapilmasi
gerekmektedir. Cekerol ve Nalgakan (2011: 339)'in belirttigi gibi 81 il
merkezinin 37'sinden ge¢gmeyen mevcut demiryolu altyapisi ile
demiryollarinin yiik tagimaciligindan %20 pay almasin1 beklemek cok
gercekei olmayacaktir. Sekil 4'te goriildiigii gibi, alternatif senaryolarda
karayollarinin tasimaciliktan aldigi pay azalsa da, miktar olarak karayolu
tasimaciliginin  biiylimesi devam etmektedir. Karayolu tagimacilik
sektoriinii kiiglilterek tagimaciliktan aldigi pay: azaltmak ¢ok gergekei bir
senaryo olmayacaktir. Iyimser ve kotiimser referans senaryolar igin
hazirlanan alternatif senaryolara gore de, karayolu tagimaciliginin pay1
azalsa da miktar olarak biiyiimektedir. Ornegin kétiimser referans senaryo
dikkate alinarak karayollarimin paymin %59,5'e indirildigi alternatif
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senaryoda, karayollarinin 2011 yilinda 203.072 milyon ton-km olan
tagimacilik miktar1 2030 yilinda 251.357 milyon ton-km'ye c¢ikmakta;
sektor yillik ortalama yaklasik %1,13 biiylime gostermektedir.

ADEME (2012: 3) tarafindan yapilan ¢alismada, ulastirma sektoriinde
Avrupa Birligi iilkelerinin 1990 yilindan 2009 yilina kadar gegen siirecte
enerji tilketimi agisindan %17 daha etkin oldugu tespit edilmistir. Enerji
verimliligindeki artig ve gelisen yakit ve arag¢ teknolojisi gbz Oniine
almarak senaryolarin gercekci olmasi i¢in bu ¢alismada, enerji yogunlugu
degerleri her yil igin yaklasik %0,50 olmak iizere 2030 yilina kadar
toplamda %10 azaltilmis, karayolunun 2011 yilinda 0,0000253 TEP/ton-
km olan enerji yogunlugu degeri 2030 yilinda 0,0000228 TEP/ton-km’ye,
demiryolunun 2011 yilinda 0,0000071 TEP/ton-km olan enerji yogunlugu
degeri 2030 yilinda 0,0000064 TEP/ton-km olarak alinmistir.
Senaryolarin her biri i¢in tasima miktarlari, Excel Programi kullanilarak
hesaplanmustir.
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Sekil 4. Temel Referans Senaryo I¢in Hazirlanan Alternatif Senaryolara
Gore 2012-2030 Donemi Igin Tahmin Edilen Karayolu ve Demiryolu
Yiik Tagimalari (milyon ton-km)

Senaryolarin tamamu i¢in elde edilen enerji tiiketim degerleri Tablo 5'te
yer almaktadir. Sekil 5S'te ise, temel referans senaryo igin hazirlanan
alternatif senaryolara gore toplam enerji tiiketimi yer almaktadir.
Tiirkiye'nin, demiryollarmin yiik tasimaciligindan aldigi paym %20'ye
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cikartilmasi ile elde edecegi enerji tasarrufu yaklasik 11,01 MTEP — Sekil
5'te mavi, kirmizi ve yesil ile gosterilen toplam alan- olmaktadir. Bu
rakam tasimacilik sektoriindeki biiyiime oranina goére degismektedir;
kotiimser ve iyimser referans senaryolar dikkate alindiginda,
demiryollarinin paymim %20'ye cikartilmasi ile elde edilecek enerji
tasarrufunun 10,27 MTEP ile 11,82 MTEP arasinda degistigi soylenebilir.
Demiryollarinin payinin %15'e ¢ikartilmasi ile elde edilecek enerji
tasarrufu yaklagik 7,26 MTEP ile 8,34 MTEP arasinda degismekte;
demiryollarinin paymin %10'a c¢ikartilmas1 ile elde edilecek enerji
tasarrufu ise yaklasik 3,99 MTEP ile 4,58 MTEP arasinda degismektedir.
Temel referans senaryoya schirlerarasi  yiik tasimaciliginda
demiryollarinin %4,5 olan paymin 19 yilda dogrusal olarak %20’ye
cikartilmastyla elde edilecek toplam enerji tasarrufu, Tiirkiye'nin 2011
nihai enerji tiiketiminin %12,7'sine denk gelmektedir.

Tablo 5. Senaryolar Igin Tahmin Edilen Enerji Tiiketimi ve Tasarrufu (TEP)

Referans Alternatif Senaryolar
Senaryolar
Demiryolu %4,5 Demiryolu %10 |Demiryolu %15 |Demiryolu %20
Karayolu %75 |Karayolu %69,5 |Karayolu %64,5 |Karayolu %59,5
Diger %20,5  |Diger %20,5  |Diger %20,5 | Diger %20,5
Temel Ezl‘igt'lml 124123021  119.846.880  116.344.817  113.108.612
Referans Enerii
Senaryo |="€M! - 4.276.141 7.778.204 11.014.409
Tasarrufu
.. Enerji
fyimser | pp g 130.762.206 126.180.745 122.423.601 118.946.958
Referans Enerii
Senaryo |="€M! - 4.581.461 8.338.605 11.815.248
Tasarrufu
st Enerji 117.873.716|  113.882.402|  110.617.998  107.605.607
Kotimser | 1y oimi oS 00s o OV
Referans Enerii
Senaryo |=nel! - 3.991.314 7.255.718 10.268.109
Tasarrufu
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Sekil 5. Temel Referans Senaryo Icin Hazirlanan Alternatif Senaryolara
Gore 2012-2030 Donemi Igin Tahmin Edilen Karayolu ve Demiryolu
Toplam Enerji Tiiketimi (TEP)

5. Sonuc ve Oneriler

Ulastirma sektorii, Tiirkiye’nin toplam enerji tiikketiminde énemli bir paya
sahiptir ve sektdrde tliketilen enerjinin biiyiik cogunlugunu petrol {iriinleri
olusturmaktadir. Ulastirma sektoriiniin enerji tiiketimi agisindan daha
ekonomik bir yapiya kavusturulmasi ve enerji temininde diga bagimliligin
azaltilmas1 6nem arz eden bir konudur. Karayolu ve demiryolu ulagtirma
sistemlerinin enerji tiikketimi acisindan karsilastirildigi ve farkli senaryolar
icin  gehirlerarasi  tagimaciligin  karayollarindan ~ demiryollarina
kaydirilmasimin saglayacagi enerji tasarrufunun ortaya konulmasinin
amaglandig1 bu ¢alisma sonucunda:

2011 yili i¢in karayolu yolcu tasimaciliginin enerji yogunlugunun
0,000016 TEP/yolcu-km, demiryolu yolcu tagimaciliginin enerji
yogunlugunun 0,000015 TEP/yolcu-km, karayolu yiik tagimaciliginin
enerji  yogunlugunun 0,0000253 TEP/ton-km, demiryolu yiik
tagimaciliginin enerji yogunlugunun 0,0000071 TEP/ton-km oldugu tespit
edilmistir.
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Yik tasimaciliginda, demiryollarinin paymin %10, %15 ve %20'ye
c¢ikartilmasi ve buna paralel olarak karayollarinin payinin sirastyla %69,5,
%64,5 ve %59,5'ec indirilmesi T{izerine hazirlanan senaryolarda;
Demiryollarmin yiik tagimaciligindaki paymin %20'ye c¢ikartilmasi ile
elde edilecek enerji tasarrufunun yaklasik 10,27 MTEP ile 11,82 MTEP
arasinda oldugu; demiryollarnin paymin %]15'e ¢ikartilmas: ile elde
edilecek enerji tasarrufunun yaklasik 7,26 MTEP ile 8,34 MTEP arasinda
oldugu; demiryollarinin paymin %10'a g¢ikartilmasi ile elde edilecek
enerji tasarrufunun ise yaklasik 3,99 MTEP ile 4,58 MTEP arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu tespitler ve karayolu tasimaciliginda kullanilan petroliin
biliylik 6lciide ithalat yolu karsilandigi g6z Oniine alindiginda; yiik
tasimaciliginin karayolundan demiryoluna kaydirilmasi sonucunda elde
edilecek olan enerji tasarrufu konusunun politika yapicilar agisindan ele
alimmas1 gerektigi sdylenebilir.
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