ARASTIRMA (Research Report)

SUTE KATILAN MANNAN-OLIGOSAKKARIT VE KROMUN BUZAGILARDA
PERFORMANSA VE BAZI KAN PARAMETRELERINE ETKISi*
Effects of Mannan Oligosaccharides and Chromium on Performance and
Some Blood Levels Parameter of Calves Consuming Milk

Selim SIRAKAYA!, Osman KUCUK?

Ozet: Bu calismanin amaci buzagilara siit ile birlikte
verilen mannanoligosakkarit (MOS) ve kromun (Cr)
buzagi performansina etkisinin degerlendirilmesidir.
Calismada 3 grup halinde, her grupta 20 adet olmak
Uizere toplam 60 adet yeni dogmus Holstein buzagi
kullaniimistir. Buzagilara dogduktan sonra 3 gin
kolostrum  verilmistir.  Ugiincii  giinden sonra
buzagilarin canli agirliklari alinarak siitten kesilinceye
kadar kaliteli yonca ve buzag! baslangic yemi her
grupta olmak Uzere sit ya da MOS (6 gr/gun/bas) ya
da MOS+Cr (6 gr MOS/giin/bas + 0.5 ppm Cr/gln/
bas) ilaveli sit tiketmeleri saglanmistir. Gruplarin
baslangi¢ canh agirhklari arasinda ve ¢alisma sonu
canli agirhiklari arasinda énemli fark bulunmamistir (P
> 0.39). Kombinasyon seklinde buzagilara verilen
MOS ve Cr’nin daha buyik kalga yiksekligi (P = 0.01),
¢apraz viicut uzunlugu (P = 0.009) ve kalga olgusu (P
= 0.001) sagladigi belirlenmistir. Gogus Olculeri
buzag gruplari arasinda farklilik géstermemistir (P >
0.05). Serum kalsiyum ve kolestrol diizeyleri hem MOS
uygulanan hem de MOS+Cr uygulanan grupta yuksek
bulunmustur (P = 0.001). Glikoz ve protein dizeyi
gruplar arasinda farkhi bulunmamistir (P > 0.05). Tek
basina MOS’un etkisi olmamakla birlikte, krom ile
kombine kullanildiginda performans artisi ve kan
parametreleri bakimindan olumlu sonuclar alinmistir.
Cahsma sonuclarina gore yeni dogan buzagilarin
sutlerine MOS ve kromun, sirasiyla 6 gr/giin ve 0.5
ppm/giin diizeyinde kombine sekilde ilave edilmelerinin
uygun olacagi disunulmustr.

Anahtar  kelimeler:
buzag, performans

Mannanoligosakkarit, krom,

Summary: The objective of the study was to
investigate the effects of mannanoligosaccharides
(MOS) and chromium (Cr) on performance of
calves consuming milk. A total of 60 Holstein calves
were fed colostrums on first 3 days after delivery
and assigned into 3 groups 20 per group, namely
control (no supplement, only milk), milk plus MOS
(6 g/day/head)), and milk plus MOS plus Cr (0.5
ppm/day/head) along with alfalfa and starter diet in
all groups until weaning. Body weight changes
were similar between groups (P > 0.39). A
combination of MOS and Cr in milk provided more
growth in terms of hip heights (P = 0.01), body
length (P = 0.009), and hip widths (P = 0.001).
Heart girths were similar among groups (P > 0.05).
Both serum Ca and cholesterol concentrations were
greater when either MOS alone (P = 0.001) or
MOS plus Cr was offered to the calves (P =0.002).
Serum glucose and protein concentrations remained
unchanged with treatments (P > 0.05). Although
MOS itself is not effective, when it is combined with
Cr, the performance improved. New born calves
could be supplemented with MOS at 6 g/day with Cr
at 0.5 ppm for a better growth performance.
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Mannan oligosakkarit (MOS), Saccharomyces
cerevisae adll mayanin hiicre duvarindan elde edi-
len mannan temelli ve beta glukanlar bakimindan
da zengin bir katki maddesidir (1). MOS geng hay-
vanlarin bagirsaklarinda patojen mikroorganizma-
larin kolonizasyonunu sinirlamakta ve bu yolla
hayvanlari hastaliklara karsi daha direncli kilmak-
tadir (2). Krom (Cr) belirli enzimlerin aktivasyonu
ve nikleik asitlerin dengesinin saglanmasi igin
gerekli esansiyel bir elementtir. Krom insilin ben-
zeri bir etkiye sahip olup, hiicre zarlarinin glikoz
gecirgenligini artirmaktadir. Bu nedenle, son za-
manlarda krom icin “Glikoz Tolerans Faktori
(GTF)” ifadesi kullanilmaktadir. Kromun organiz-
madaki esas fizyolojik roli, GTF’nin yapisinda yer
almasindan ileri gelir (3). Glinsmann ve Mertz (4)
tarafindan domuz bobreginden elde edilen GTF’nin
ratlarda bozulmus glikoz toleransini dizelttigi go-
rilmias ve bunun aktif yapi tasinin krom oldugu
tespit edilmistir. insanlar, sicanlar, fareler ve bo-
cekler Gzerinde yapilan bazi deney sonuclari, kro-
mun 6nemli bir besin oldugunu ve krom eksikligi-
nin psikolojik ve biyokimyasal semptomlara neden
olacagini gostermistir (5,6). Bu calismanin amaci
buzagilara sit ile birlikte verilen MOS ve Cr’nin
buzagi performansina etkisinin degerlendirilmesi-
dir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada hayvan materyali olarak 3 giinlik
yasta Holstein irki ineklerden dogmus 60 adet sag-
likli buzag@ (esit sayida erkek ve disi) kullaniimis-
tir. Calisma etik kurul onayi ile gerceklestirilmistir.

Buzagilara rutin olarak ilk 3 gun hayvanlarin ice-
bildigi kadar kolostrum icirilmistir. Calismada kul-
lanilan buzagilarin canh agirliklarinin  birbirine
yakin olmasina dikkat edilmistir. Krom kaynagi
olarak krom-metiyonin (MiCroPlex 1000, Zinpro,
USA), MOS kaynagl olarak ise ExcelMOS
(Kocadli, Turkiye) ticari ismli bir preparat kulla-

nilmistir. Calismada buzagilar 20°serli 3 gruba
ayrilmistir. Buzagilara ilk ¢ giin kolostrum, daha
sonra sit, kaliteli yonca ve bilesimi Tablo 1’de su-
nulan buza@i baslangic yemi verilmistir. Birinci
grubun sutiine highir saplement ilave edilmemis ve
kontrol grubu (K) olarak cahsilmistir. ikinci gru-
bun (K + MOS) sitine 6 gram/gin
mannanoligosakkarit ilave edilmistir. Uglinct gru-
bun (K + MOS + Cr) siitiine ise 6 gram/gin MOS
ve 0,5 ppm/giin Cr ilave edilmistir. Etken madde
(Cr, MOS) ilavesi, calismanin yapildigi isletmede
(Saray Hali — Damizlik Sut Sigircihig isletmesi,
Kayseri/Develi) iglo sistemlerine dayal ve buzagi
kimliklerini okuyarak canl agirhg 6l¢lsiinde st
salinimi yapan H&L isimli bilgisayar ve otomatik
sistemleri ile gerceklestirilmistir. Calisma 56 giin
strdurlmastar.

Vicut agirhiklari ve iskelet gelisimi dogumdan
itibaren haftalik olarak 8. haftaya kadar takip edil-
mistir. Iskelet gelisimi, literatiirde belirtilen kriter-
lerden gdgls olcisu, boy (cidago yiiksekligi) ve
kalga genisligi alinarak olgtlmustir (7). Calisma-
nin baslangicinda ve sonunda butin buzagilarda
vena jugularisten 5’er cc kan ornegi alinmis, he-
men sonra kanlar 3000 devir/dakika hizinda 10
dakika santrifij edilerek serumlar ayrilmistir. Elde
edilen serum ornekleri -20 °C de analiz edilinceye
kadar saklanmis ve analiz sirasinda, oda isisinda
¢ozundirulerek kalsiyum, fosfor, glikoz, trigliserit
ve kolesterol analizleri yapilmistir. Analizler, kit
(Chema) yardimi ile ve ilgili analizin 6ngordugu
dalga boyu aralijinda spektrofotometre (Shimadzu
UV-1700) kullanilarak gerceklestirilmistir. Calis-
mada kullanilacak yem maddeleri, sut ve
rasyonlarin besin madde miktarlari AOAC (8) de
belirlenen analiz metotlarina gore 3 paralelli olarak
belirlenmistir. istatistiksel analizler SAS istatistik
paketi ve data GLM kullanarak ANOVA ile yapil-
mistir (9). Gruplar arasindaki farklar Duncan’s
multiple range testi ile belirlenmistir (9).
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Tablo I. Buzagi baslangic yeminin bilesimi ve metabolik enerji
(ME), ham protein (HP), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) icerigi

Yem Maddesi %
Arpa 28.0
Misir 26.0
Soya Tohumu K ispesi (% 46 HP) 175
Bugday kepegi 17.2
Melas 5.0
Aycicegdi Tohumu Kiispesi 44
Mermer tozu 1.0
Tuz (NaCl) 0.5
Vitamin-mineral karigimi* 04
Metabolik enerji, Kcal/kg 3000
Ham protein, % 22
Kalsiyum, % 1
Fosfor, % 0.6

*Vitamin-mineral karisimi igerigi (her kg’da): Vitamin A 15.000.000
U, Vitamin D3 4.000.000 1U, Vitamin E 20.000 mg, Vitamin B1
4.000 mg, Vitamin B2 10.000 mg, Nicotin amid 20.000 mg,
Ca-D-Pan 15.000 mg, Vitamin B6 5.000 mg, Vitamin B12 20 mg,
D-Biotin 50 mg, Cholin 200.000 mg, Mangan (MnSO4) 50.000 mg,
Demir (FeSO4) 50.000 mg, Cinko (ZnO) 50.000 mg, Bakir (CuSO4)
10.000 mg, lyot 200 mg, Kobalt 200 mg, Selenyum 200 mg.

BULGULAR

Baslangictaki canh vicut agirliklari ve calisma
sonundaki canh vicut agirliklari agisindan gruplar
arasinda anlamli fark bulunmamistir (P > 0.39)
(Tablo I1). Buzagilarin cidago yikseklikleri baslan-
gicgtan farkl olup kontrol grubundaki buzagilara ait
cidago yiksekligi diger gruplara oranla daha yik-
sek bulunmustur. Ancak, cidago yiiksekliklerindeki
fark (son-baslangic) degerlendirildiginde kombi-
nasyon seklinde verilen MOS+Cr’un daha fazla

blyime sagladigi gérilmastir (P = 0.01). Buzagi-
larin kalga 6lcusu igin ¢alisma baglangici ve sonu
farklar kontrol grubu bulunan buzagilara oranla
MOS ve MOS+Cr verilen gruplarda daha fazla
bulunmustur (P = 0.001). Gogus ol¢lleri igin buza-
g1 gruplar arasinda fark gézlenmemistir (P >
0.05). Calisma sonunda ¢apraz viicut uzunlugu iki
saplementin kombine edildigi (MOS+Cr) grupta
difer gruplara oranla daha yiiksek bulunmustur (P
= 0.009). Buzagilara verilen krom ve MOS’un gli-
koz ve protein hari¢, serum parametrelerinden di-
gerleri Uzerinde etkili oldugu belirlenmistir (Tablo

).
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Tablo Il. Sadece siit, siit + MOS, siit + MOS + Cr ile beslenen sirasi ile K, K + MOS, K + MOS + Cr

gruplarinin bazi viicut parametrelerinin ¢calisma 6ncesi ve sonrasi degerleri

Gruplar
K (n=20) K+ MOS (n=20) K+MOS+Cr (n=20) p
(X£SD) (X£SD) (X£SD)
Vicut agirhgi
ilk canli agirhik, kg 40,50+1,04 42,63+2,24 42,16+1,79 0.50
Son canh agirhk, kg 61,42+3,43 65,33+2,56 64,52+2,86 0.39
Fark, kg 20,92+1,84 22,69+0,99 22,36+1,69 0.62
Cidago yuksekligi
ilk cidago yiiksekligi, cm 74,78+0,30° 80,36+0,79° 78,71+0,86° 0.001
Son cidago yiiksekligi, cm 81,00+1,46" 84,64+2,03° 85,43+1,06° 0.008
Fark, cm 6,21+0,25° 4,28+0,63" 6,71+0,51° 0.01
Kalca 6lcusi
ilk kalga 6lgusti, cm 21,00+0,11° 19,78+0,26" 20,21+0,29% 0.004
Son kalca 6l guisli, cm 24,00+0,34 24,25+0,27% 24,93+0,30% 0.07
Fark, cm 3,00+0,26" 4,46+0,35% 4,71+0,27% 0.001
Gogus olcusi
Ik gogs olgiisii, cm 82,21+1,06 83,14+1,45 83,21+0,97 0.74
Son g6gus Ol¢lsu, cm 94,36+0,99 96,21+1,13 95,36+1,20 0.46
Fark, cm 12,14+0,79 13,07+0,82 12,14+0,74 0.63
Capraz vicut uzunlugu
Ik uzunluk 6lgsii, cm 65,43+1,01 65,93+0,94 67,64+0,89 0.19
Son uzunluk 6l¢usi, cm 74,78+0,98" 74,28+0,99 79,00+1,03° 0.01
Fark, cm 9,360,71° 8,36+0,69" 11,36+0,70° 0.009

3P her bir parametre icin ayni satirda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P < 0,05).
" K: sadece siit; K+MOS: siite MOS ilaves (6 gr/giin, ExcelMOS); K+MOS+Cr: siite MOS ve Cr ilavesi
(6 gr/glin, ExcelMQOS) + 0,5 ppm krom ilavesi (MicroPlex 1000).
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Tablo I11. Sadece siit, sit + MOS, st + MOS + Cr ile beslenen sirasi ile K, K + MOS, K + MOS + Cr
gruplarinin calisma sonrasinda bazi kan parametrelerinin degerleri

Gruplar

K (n=20) K+ MOS (n=20) K+MOS+Cr (n=20) p

(X£SD) (X£SD) (X£SD)
Ca, mg/di 8,07+0,62" 10,2+0,60% 11,34+0,54% 0.001
P, mg/di 7,48+0,61° 8,45+0,55" 10,33+0,50° 0.002
Protein, g/dl 4,14+0,35 4,81+0,38 4,83+0,27 0.20
Kolesterol, mg/dl 62,93+6,70° 89,32+5,69° 89,24+5,91° 0.002
Trigliserit, mg/dl 91,41+8,67" 119,56+7,90° 81,54+8,91° 0.004
Glikoz, mg/dl 85,59+5,29 85,56+6,32 75,41+5,74 0.36

3P her bir parametre icin ayni satirda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P < 0,05).
K: sadece siit; K+MOS: siite MOS ilaves (6 gr/gun, ExcelMOS); K+MOS+Cr: slite MOS ve Cr ilavesi
(6 gr/giin, ExcelMOS) + 0,5 ppm krom ilavesi (MicroPlex 1000).

Serum kalsiyum konsantrasyonu hem MOS uygu-
lanan, hem de MOS+krom uygulanan grupta kont-
rol grubuna gore yiksek bulunmustur (P = 0.001).
Fosfor konsantrasyonu ise MOS+Cr grubunda di-
ger gruplara oranla daha yiksek bulunmustur (P =
0.002). Serum kolesterol konsantrasyonu da MOS
ve MOS+Cr uygulanan gruplarinda yiikselmistir (P
= 0.002). Serum trigliserit konsantrasyonlari MOS
uygulamasiyla ile yikselmistir (P = 0.004). Calis-
ma sonu glikoz ve protein konsantrasyonlari grup-
lar arasinda farklilik géstermemistir (P > 0.36).

TARTISMA

Bu calismanin sonucunda her ne kadar gruplar ara-
sinda canli agirlik farki gézlenmese de ozellikle
MOS ve Cr kombinasyonu iskelet gelisimini artir-
mistir. Capraz vicut uzunlugu, cidago yiksekligi
ve kalga olclsii kombinasyon seklinde MOS ve
krom saplementinin birlikte verildigi buzagilarda
en ylksek dizeyde bulunmustur. Tek basina MOS

sadece kalga Ocliistinu artirmis; ancak diger biyii-
me parametrelerine etki etmemistir. Literatlrde
MOS ile yapilan ¢alisma sonuglari sunulan bulgu-
lar ile yaklasik olarak paraleldir. Heinrichs et al.
(10) 51 giin sure ile 72 adet buzagida, buzadi bas-
langic  yemlerinde antibiyotik (400 gr/ton
neomycin + 200 gr/ton oksitetrasiklin) ya da MOS
(4 gr Bio-MOS/bas/giin) kullanmiglar ve gunliik
canh agirhk artisinda bir fark gézleyememislerdir.
Bu arastirmacilar (10) cidago yuksekligi artisi,
kalca genisligi degisimi ve gogls olcusiinde de
Onemli farkhihklar bulamamislardir. Sunulan bul-
gular 1s1ginda, tek basina MOS uygulandijinda
herhangi bir etki g6zlenmezken, MOS + Cr kombi-
ne edildiginde blyumede artis gozlenmistir.
Besong et a (11) 24 adet Holstein inek
rasyonlarina dogum o6ncesi 30 giin ve dogum son-
rasi 60 gin boyunca hayvan basi gunlik 0,8 mg
krom pikolinat (CrPic) ilave etmisler ve bu uygula-
manin kuru madde tiiketimi ve sit verimini artirdi-
gini; ancak sut komposizyonunu degistirmedigini
bildirmislerdir. Bunting et al (12) 58 giin boyunca
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ortalama 98 kg canli agirhginda 10 Holstein irki
kisirlastiriimis erkek danalarin 0,53 mg/kg krom
pikolinat igeren bazal rasyonlarina oranla daha
yuksek oranda krom (0,90 mg/kg krom pikolinat)
ilave etmisler ancak danalarin gelisiminin ve yem
tiketiminin etkilenmedigini tespit etmislerdir. Ben-
zer sekilde iki farkli calismada arastirmacilar
(13,14) Holstein irki buzadi yemlerine degisen
sirelerde (53-87 gun) CrPic (1 mg/bas/gin),
CrNic ve CrCl; (0.71 gr/gin/bas) ilave etmisler
ancak buzagilarin gelisiminin ve yem tiiketiminin
bu uygulamalardan etkilenmedigini saptamislardir.
Bu calismada tek basina MOS un etkisiz oldugu
ancak Cr ile kombine halde site katildiginda biyi-
me parametrelerini olumlu etkiledigi tespit edilmis-
tir.

Calismada elde edilen bulgulara gére MOS tek
basina ya da Cr ile kombine halde kullanildiinda
serum Ca, P ve kolesterol konsantrasyonlarini artir-
mis; ancak serum protein ve glikoz konsantrasyon-
lari de§ismemistir. Literatirde (12) bu calisma
sonuglarina uygun bilgi mevcuttur. Bunting et al
(12) Holstein 1rki kisirlastiriimis erkek danalarin
bazal rasyonlarina yiksek oranda krom ilave etmis-
ler plazma kolesterol konsantrasyonunun ilk 4 haf-
tada dustugi, ancak plazma glikoz, insilin, Gre N’u
ve total protein konsantrasyonlarinin degismedigini
gozlemislerdir. Yine bu ¢alisma sonuglarina paralel
olarak Heinrichs et a (10) MOS ilavesi ile bede-
dikleri buzagilarin toplam kan proteini ve kan tre
azotu konsantrasyonlarinda MQOS verilmeyen grup-
lara oranla bir fark tespit edememislerdir.

Kromun fonksiyonu insan ve hayvanlar icin glikoz
tolerans fakttri olarak ortaya cikmaktadir (15).
Krom, glikoz tolerans faktéri olarak bilinir ve gli-
kozun hicre icine alinmasina yardimci olur (16).
insiiline yardimei olan kromun, serum glikoz diize-
yini de dusirmesi beklenirdi ancak mevcut calis-
mada bu gdzlenmemistir. Kromun, siitten kesilmis
ve misir agirhikli yem ile beslenen buzagilarin

rasyonlarina ilave edildiginde glikoz clearance
oranini artirdigi ve glikoz yarilanma zamanini (half
—life) azalttigi tespit edilmistir (15).

Bu ¢alisma sonugclari gostermistir ki, MOS tek ba-
sina biytme performansini olumlu etkilemis ancak
krom ile kombine durumda kullanildiginda daha
cok performans artisina neden olmustur. Calisma
sonuclarina gore yeni dogan buzagilarin sitlerine
MOS ve kromun, sirasiyla 6 gr/gun ve 0.5 ppm/giin
dizeyinde kombine sekilde ilave edilmelerinin
uygun olacagi diisintImustr.

TESEKKUR

Calismamizda maddi ve manevi katkilarini esirge-
meyen Saray Hayvancilik isletmeleri (Saray Ciftli-
gi-Develi) yoneticilerine ve isletme calisanlarina
tesekkdr ederiz.
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