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OZET: Bitkisel iiretim asamasindaki en 6nemli kriterlerden biri tohum gesidi ve tohuma ait isteklerin
optimum sartlarda saglanmasidir. Ekim 6ncesinde, ekim aninda ve ¢imlenme asamasinda etkili olan etmenler
(nem, sicaklik, 151k vb.) tohumum c¢imlenmesini dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Ekim ve
¢cimlenme esnasinda gergeklesen herhangi olumsuz bir durum, bitkisel iiretim basarisini olumsuz etkileyebilir.
Tohumlarin dormansi siiresini kirmak ve % ¢imlenme oranlarini artirmak igin, ekim Oncesinde bazi 6n
uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalar arasinda; saf suda bekletme, buhar uygulama, hormon uygulama,
kimyasal ¢ozelti igerisinde bekletme, kimyasal ¢ozeltilere bandirma, islat - kurut yontemi ve 1sil islem
uygulamalar1 yapilmaktadir. Literatiirde ¢ok fazla ¢alisgilmamis olmasina ragmen, 1sil islem uygularindan
birisi de mikrodalga giic uygulamasidir. Mikrodalga 1smlarin 6zelligi, {iriin igerisinde bulunan su
molekiillerini saniyede milyonlarca kez titrestirerek 1sinin, homojen bir sekilde iiriin igerisinde dagilmasini
saglamaktadir. Bu calismada ise mikrodalga 1sinlarin bu etkisini gormek icin, seker ¢esidi fasulye tohumuna
ait bazi ¢imlenme parametrelerine olan etkisi arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler — Fasulye, mikrodalga, on uygulama, ¢imlenme orani

Determination of the Effect of Different Microwave Power and Retention
Times on Germination Parameters for Bean (Phaseolus vulgaris) Seed of
Sugar Variety

ABSTRACT: One of the most important criteria in the plant production stage is to provide the seed type and
seed requirements in optimum conditions. The factors that affect the seed germination directly or indirectly
affect the germination factors (humidity, temperature, light, etc.) prior to sowing and during the sowing. Any
negative situation during sowing and germination may adversely affect the success of crop production. Break
the dormancy duration of seeds and in order to increase germination rates, some preliminary applications are
made prior to sowing. Among these applications; waiting in pure water, vapor application, hormone
application, chemical solution in the waiting, chemical solutions, dipping, wetting - drying method and heat
treatment applications are made. Although it has not been studied much in the literature, one of the heat
treatment applications is the application of microwave power. The characteristic of microwave rays is to
vibrate the water molecules in the product millions of times per second, thus allowing the heat to dissipate in
a homogenous manner. In this study, the effect of microwave irradiation on some germination parameters of
bean seed was investigated to see this effect of microwave rays.

Keywords — Bean, microwave, pre-application, germination rate


http://dergipark.gov.tr/gbad

TASOVA ve SIN/GBAD, 2019, 8(1), 20-26 21

1. Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris) baklagiller familyasinin "Phaseolus"” cinsinden olup, Orta
Amerika kokenli tek yillik otsu bir bitkidir. Soguga dayanikli olan fasulye bitkisi, her tiirlii
toprak sartlarinda yetigebilmesinden dolay1 Diinya' nin bir¢ok bolgesinde yogun bir sekilde
iiretilmektedir. Giinlimiizde, fasulyenin 80 kadar ¢esidi olup, baklagiller igerisinde en fazla
tiiketilen iiriinlerden birisidir (Anonim, 2016a). Ulkemizde, insanlarin besin kaynag: olan
protein ihtiyaclarini karsilamalart icin, tiikettikleri kaynagin % 70'1 bitkisel kdkenli olup, bu
oranin i¢erisinde fasulye ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2002; Kii¢iik ve ark., 2005).
Fasulye, insan sagligi acisindan onemli bir besin kaynagi olup yapisinda bulunan
manganez, C vitamini, A vitamini, potasyum ve magnezyum gibi besinler agisindan
zengindir. Bununla beraber, iyi bir antioksidan kaynagi olan fasulye saglik acisindan da
kanser riskini azaltma, kemik sagligim1 koruma, bagisiklik sistemini giliglendirme,
dogurganligi artirma ve depresyonu Onleme gibi birgok saglik sorunun iyilestirilmesinde
etkili oldugu bilinmektedir (Anonim, 2016b).

Saglik ve besin kaynagi agisindan 6nemli olan fasulyenin her gegen giin iiretim miktar1 ve
verimliligini artirma yoniinde calismalar yapilmaktadir. Laboratuvar ortaminda yiiriitiilen
¢imlenme oranini artirmaya yonelik ¢alismalardan, tarlada yapilan uygun amenajman
faaliyetlerinin  belirlenmesine kadar bircok farkli konuda bilimsel ¢alismalar
yiirtitiilmektedir.

Tohumlarin tiir ve cesitlerine gore uygulama sekilleri degismekle birlikte, ¢cimlenmelerini
olumlu yonde etkileyen bazi 6n uygulamalar yapilmaktadir (Karakurt ve ak., 2010). Bu
uygulamalar, hem tohumlarin dormansi halini kirmak hem de ¢imlenme oranlarini artirmak
amactyla; Ssogukta katlama, kimyasal veya fiziksel yollarla tohum kabugunu asindirma,
hormon ve 1s1 uygulamalar1 gibi bir¢ok yontem kullanilmaktadir (Gergekcioglu ve Cekig,
1999). On uygulamalarin, tohum c¢imlenmesi iizerine etkilerinin belirlenmesi konusunda;
birgok arastirmaci tohum fiizerinde c¢alismalar yapmislardir (Karakurt ve ark., 2010),
(Duman 2006), (Esitken ve ark., 2004), (Elkoca ve ark., 2007), (Ozdemir 2006), (Pela ve
ark., 2000).

Sicak havayla yapilan 6n uygularda 1s1, tohumun dis kismindan i¢ kismina dogru hareket
etmektedir. Ancak mikrodalga 1s1nim uygulamalarinda ise, ortamda 1s1 olusturmadan,
direkt tirlin tarafindan emilerek tohumun yapisinda bulunan su molekiillerini titrestirir ve 1s1
sadece Uriin igerisinde olusturur. Olusan 1s1, diger sicak hava uygulamalarinin tersine igten
disa dogru yayilir. Bu nedenle mikrodalga 1s1nim uygulamalarinin tohumlarin ¢imlenme
oranlar1 tizerine olan etkisinin belirlenmesi konusunda literatiirde yeterli sayida bilgiye
rastlanilmamastir.

Bu caligmada, dort farkli mikrodalga giic seviyesi, iki farkli bekletme siiresinde seker
¢esidi fasulye tohumuna uygulanarak bazi ¢cimlenme kriterlerine olan etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Materyalleri

Calisma materyali, Tokat'da bulunan Tohum Arastirma Merkezi’n den temin edildikten
sonra mikrodalga 1sinim uygulamalar1 ve nemlendirme islemleri i¢in, Gaziosmanpasa
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Universitesi Biyosistem Miihendisligi laboratuvarina getirilmistir. Kullanilan tohumlar
renk, boyut ve agirlik agisindan homojen olanlar secilmistir.

Mikrodalga gili¢ 6n uygulamasinda kullanilan cihaz; 900 W maksimum ¢ikis giicline sahip
olup, Vestel marka ve MD-GD23 modeldir. Cihazin yiikseklikxgenislikxderinlik degerleri
strastyla; 305 x 508 x 385 mm'dir (Polatc1 ve Tasova, 2017; Polatci ve Tagova, 2018).

2.2. Nemlendirme Islemi

Tohumlar, 6n uygulama Oncesinde mevcut durumdaki nem igeriklerini belirlemek i¢in
105 °C sicakliga ayarlanmis olan Simsek lobor teknik marka ST-055 model etiivde, 24 saat
bekletildikten sonra hesaplanmistir (AOAC, 1990). Belirlenen nem degeri % 15 seviyesine
ulasana kadar saf suda bekletilmistir. Istenilen nem degerine ulasan tohumlar saf su
icerisinden almarak kagit havlu ile kurulanmistir (Manickavasagan ve ark., 20006).
Nemlendirilen tohumlardan suyun uzaklasmamasi i¢in, Ornekler polietilenden yapilmis
kilitli posetlerde saklanmuistir.

2.3. Mikrodalga 1s1n1m 6n uygulamasi

Calismada kullanilmak tizere secilen fasulye tohumlari, mikrodalganin i¢ kisminda bulunan
doner cam tepsi tlizerine konulmustur. Mikrodalga 6n uygulamasi; 180 W, 360 W, 540 W
ve 720 W gii¢ degerlerinde, 28 ile 56 saniyelerinde ayr1 ayri 3'er tekerriir seklinde
gerceklestirilmistir. Manickavasagan ve ark. (2006) bugday, kanola ve arpa tohumlar1 i¢in,
farkli mikrodalga gii¢ seviyelerinde 28 ve 56 saniye seklinde bekleterek, tohumlarin
cimlenme oranlarina iizerine 6n uygulamanin etkisini incelemislerdir.

On uygulamalar tamamlandiktan sonra tohumlar, kilitli posetlerde saklanarak ¢imlendirme
islemlerine kadar karanlik bir ortamda muhafaza edilmistir. Mikrodalga 6n uygulamasina
alternatif yontem olarak ise tohumlar % 15 seviyesine kadar nemlendirildikten sonra
1s1inima maruz birakmadan dogrudan ¢imlendirme islemlerine tabi tutulmustur.

Seker ¢esidi fasulye tohumunun c¢imlenme yetenegini belirlemek igin yapilan 6n
uygulamalar Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Yapilan 6n uygulamalar
Table 1. Pre-treatments

Uygulama

No On Uygulamalar

Kontrol
Nemlendirme-On Uygulama Yok
Nemlendirme-180 W - 28 saniye
Nemlendirme-180 W - 56 saniye
Nemlendirme-360 W - 28 saniye
Nemlendirme-360 W - 56 saniye
Nemlendirme-540 W - 28 saniye
Nemlendirme-540 W - 56 saniye
Nemlendirme-720 W - 28 saniye
Nemlendirme-720 W - 56 saniye

OCo~NOoOOUIh,WNEFO

Calisma kapsaminda, kontrol 6rnekleri, nemlendirilmis fakat mikrodalga uygulanmamis
ornekler ve mikrodalga giic uygulanmis 6rnekler olmak iizere toplam on farkli sart altinda
cimlendirme testleri gerceklestirilmistir.
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2.4. Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve hasadi

Fasulyelerin ¢imlendirilmesi i¢in; icerisinde 2 adet steril kurutma kagidi bulunan ve 9 cm
capa sahip petri kaplar kullanilmis olup her bir tekerriir i¢in 10 adet tohum kullanilmistir.
Her bir uygulama 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Hazirlanan petriler Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Herboloji laboratuvarina ait inkubatorlerde 25 °C’de 15 giin
¢imlendirme islemine tabi tutulmustur. Cimlenen bitkilerin siirgiin ve kdk boyu dl¢iimleri
15’inci giiniin sonunda dijital kumpas yardimiyla gergeklestirilmistir (Sin ve Kadioglu,
2017).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, farkli kosullar altinda ¢imlendirilen seker ¢esidi fasulye tohumuna ait ¢imlenme
oranlar1, kok ve siirgiin boyu degerlerine ait ortalama, maksimum, minimum ve standart
sapma degerleri belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Belirlenen ¢gimlenme orani degerleri
Table 2. Determined of germination ratio values

Cimlenme

parametresi On uygulamalar ~ Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
0 70 100 86.67 15.28
1 40 100 76.67 32.15
2 70 100 86.67 15.28
3 70 100 83.33 15.28
Cimlenme orani 4 60 90 76.67 15.28
(%) 5 50 70 60.00 10.00
6 70 100 83.33 15.28
7 40 70 56.57 15.28
8 50 70 63.33 11.55
9 20 20 50.00 30.00

Cizelge 2'ye gore, ortalama en fazla % c¢imlenme oranmin kontrol ornekleri ile
nemlendirildikten sonra 180 W mikrodalga giiciinde 28 saniye bekletilen 6n uygulamali
orneklerde oldugu belirlenmistir. Ortalama en az % c¢imlenme orani ise, nemlendirildikten
sonra 720 W mikrodalga giiciinde 56 saniye bekletilen orneklerde tespit edilmistir.
Bulgulara gore, nemlendirme ve mikrodalga uygulamalarinin, fasulye tohumunun
% cimlenme oranlar tizerinde etkili oldugu ve diisikk mikrodalga gii¢c degerleri ile kisa
stireli bekletme uygulamalarinda tohumlarin daha iyi ¢imlenebildigi belirlenmistir.
Erdogan ve Isik (2017), dort farkli sicaklik 6n uygulamasi altinda beklettigi Osmancik-97
¢esidi celtik tohumlarinin, % ¢imlenme oranlari {izerine sicakligin 6nemli derecede etkili
oldugunu ve diisiik sicaklik degerlerinde ise, daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde
edilebildigi belirlemislerdir. Benzer bulgulart misirda (Jaleel ve ark., 2007) ve bugdayda
(Toklu ve ark., 2008) elde etmislerdir.

Cizelge 3'e gore, ortalama en uzun kok boyu 63.84 mm ile nemlendirildikten sonra
360 W mikrodalga giiclinde 28 saniye bekletilen dérneklerde belirlenirken, ortalama en kisa
kok boyu ise, 12.91 mm ile nemlendirildikten sonra 720 W mikrodalga giiclinde 56 saniye
bekletilen tohumlarda bulunmugstur. Verilere gore, yapilan 6n uygulamalarin tohumun kék
boyunun uzamasinda etkili oldugu goriilmiistiir. Bekletme siiresi ve uygulanan mikrodalga
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giic degerlerinin artmasiyla, fasulye tohumlarinin kék boyunun uzamasi olumsuz
etkilenmistir.

Cizelge 3. Belirlenen ¢imlenme kok boyu degerleri
Table 3. Determined of root size values

Cimlenme . Onuygulamalar ~ Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
parametre5|
0 30.71 43.38 35.30 15.28
1 30.67 56.22 43.33 32.15
2 45.97 50.13 48.57 15.28
3 35.29 59.68 45.07 15.28
Kok Boyu 4 46.79 87.68 63.84 15.28
(mm) 5 8.48 52.22 24.49 10.00
6 8.66 29.13 20.63 15.28
7 13.16 27.28 21.03 15.28
8 5.32 39.82 19.39 11.55
9 5.79 24.41 12.91 30.00

Erdogan ve Isik (2017) celtik tohumunun kdk boylarinin uzamasinda sicaklik faktoriintin
etkili oldugu ve uygulanan sicaklik degerinin artmasiyla Osmancik-97 ¢esidi ¢eltiginin kok
boyu degerleri olumsuz etkilendigini ifade etmislerdir. Yari ve ark. (2012) Fajer ve Sherodi
¢esidi piringlerinin 1sitma ve sogutma uygulamalarinin tohumun kdk boyu uzamasinda
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sonuglara Ducournau ve ark. (2004) Celtikte
yaptiklari ¢alismada ulagmustir.

Cizelge 4'e gore, ortalama en fazla silirgiin boyu 25.96 mm ile nemlendirildikten sonra 360
W mikrodalga giiciinde 56 saniye bekletilen orneklerde goriiliirken, en kisa ortalama
stirgiin boyu ise, nemlendirildikten sonra 720 W mikrodalga giiclinde 56 saniye bekletilen
orneklerde tespit edilmistir.

Cizelge 4. Belirlenen siirgiin boyu parametresi degerlerinin temel istatistik sonuglari
Table 4. Basic statistical results of determined shoot height values

Gimlenme . Onuygulamalar ~ Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma
parametresi
0 15.04 43.49 26.00 15.22
1 19.14 26.00 23.64 3.90
2 20.47 26.67 24.19 3.28
3 16.72 32.52 24.79 7.90
Siirgiin Boyu 4 10.62 29.53 19.67 9.48
(mm) 5 13.68 49.46 28.13 18.86
6 19.20 37.03 25.96 9.67
7 15.05 21.46 17.94 3.25
8 8.43 23.21 15.64 7.40
9 0.14 13.95 11.45 2.41

Calismada, uygulanan mikrodalga gii¢ seviyesi ve bekletme siiresinin uzunlugu tohumun
diger Ozelliklerinde oldugu gibi siirglinlerin uzamasinda da etkili bir faktér oldugu
belirlenmistir. Bekletme siiresi ve uygulanan mikrodalga gii¢ seviyesinin artirilmasi siirgiin
boyunun uzamasini olumsuz etkilemistir. Benzer bulgular misirda (Branco ve ark., 2002),
misirda (Govender ve ark., 2008) ve ¢eltikte (Erdogan ve Isik 2017) bulmuslardir.
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4. Sonuc¢

Ulkemizde, fasulyenin iiretim ve tiikketim miktarlar1 incelendiginde ticari agidan énemli bir
baklagil tiiri oldugu goriilmektedir. Artan niifusla beraber gida talebinin karsilanmasi ¢ok
onemli oldugu icin yapilan ¢aligmalarda, bitki basina daha fazla {iriin alinmasi ana hedef
olarak belirlenmistir. Yapilan bu calismada fasulye tohumunun ¢imlendirme yeteneginin
artirtlabilmesi iizerine farkli mikrodalga giic sevileri ve bekletme siirelerinin etkisi
arastirtlmistir. Mikrodalga giicli ve bekletme siirelerinin tohumun ¢imlenmesinde etkili bir
etmen oldugu bilgisine ulasilirken bunun yaninda, yiiksek mikrodalga giic degerleri ve
bekletme siirelerinin ¢imlenme o6zelliklerini olumsuz etkilerken, diisiik mikrodalga ve
bekletme stirelerinin ise olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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