ARASTIRMA (Research Report)

BILDIRCIN KARMA YEMLERINE KATILAN YAG VE MAGNEZYUMUN
PERFORMANS VE BAZI KAN PARAMETRELERINE ETKISi*
Effects of Different Levels of Corn Oil and Magnesium on
Performance and Some Blood Parameters in Quails

Ilker KURT', Osman KUCUK?

Ozet: Bu ¢alismamn amaci bildircin karma yemlerine
miswr yagi ve magnezyum (Mg) katilmasinin
performans ve bazi kan parametrelerine etkisini
arastirmaktir.  Calismada 2x2  faktoriyel deneme
dizayni uygulanarak 10 giinliik yasta toplam 120
budircin (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir.
Bildwrcinlar, her grupta 30 bildircin ve her tekrar
grubunda 10 bildircin olacak sekilde 3 tekrar gruplu 4
ana grup olusturacak sekilde baslangic canli
agirliklarina gore gruplandirilmistir. Bildircinlar 40
giinliik olana kadar, kontrol karma yemine iki farkli
diizeyde (%3 ve 6) misir yagi ya da iki farkl diizeyde
(300 ve 600 ppm) MgSO, halinde Magnezyum (Mg)
ilave edilen karma yemleri tiiketmislerdir. Karma
yemlerde kullanilan misir yagi veya Mg'un; yem
tiiketimi (P> 0.40), canl agirlik artisi (P> 0.23) ve
yemden yararlanma (P> (0.22) iizerinde bir etkisi
olmanugstir. Yag oram yiiksek karma yemlerde yiiksek
Mg diizeyi daha fazla son canli agirlik (interaksiyon,
P = 0.04) ve yemden yararlanma (interaksiyon, P=
0.02) saglamistir. Bildircin karma yemlerine katilan
Mg ve musir yagi, serum kalsiyum ve trigliserit
konsantrasyonlart iizerinde etkisiz olmasina ragmen
(P> 0.26), Mg konsantrasyonlarini arttrmistir (P<
0.02). Calismada bulunan sonuglar yiiksek yagh

budircin  karma yemlerinde National Research
Council (NRC) tarafindan tavsiye edilen magnezyum
diizeyinin arttirldlmasinin gerekebilecegini
diistindiirmiistiir.

Anahtar kelimeler:  Bildircin, kan parametreleri,
magnezyum, mistr yagi, performans

Summary: The objective of this study was to
investigate the effects of different levels of corn oil
and magnesium (Mg) in diet of quails on
performance and some blood parameters. One
hundred and twenty 10-day-old healthy Japanese
quails (Coturnix coturnix Japonica) according to
their initial body weights were randomly assigned to
4 treatment groups, 3 replicates of 10 birds each. The
birds until 40" day were fed a basal diet
supplemented with either two levels of corn oil (3 and
6%) or two levels (300 and 600 ppm) of Mg (MgSO,).
Neither corn oil nor Mg itself resulted in changes in
feed intake (P> 0.40), final weights (P> 0.23), and
feed conversion ratio (P> 0.22). Diet containing high
corn oil with greater dietary Mg concentrations
resulted in greater final body weights (P= 0.04,
interaction) and feed conversion ratios (P= 0.02,
interaction). Adding corn oil or Mg to diets of quails
resulted in no changes in serum concentrations of Ca
and triglycerides (P> 0.26) but increased the serum
concentrations of Mg (P< 0.02). Results of the
present study suggested that greater dietary Mg
concentrations than that of National Research
Council (NRC) suggestions should be included when
the diet of quails contains greater levels of corn oil.

Keywords: Blood parameters, corn oil, magnesium,
quail, performance
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Bildwcin karma yemlerine katilan yag ve magnezyumun performans ve bazi kan parametrelerine etkisi

Magnezyum (Mg) insan ve hayvan viicudunda kal-
siyum ve fosfordan sonra en ¢ok bulunan element-
tir. Magnezyumun baslica gorevi ATP’nin yer aldi-
&1 bircok enzimatik reaksiyonda ATP’yi stabilize
etmektir (1). ATP’nin ihtiya¢ duyuldugu reaksi-
yonlarin en onemlileri protein ve yag sentezleridir
(2). Diger bir deyis ile Mg, protein ve yag sentezin-
de 6nemli rol iistlenir. Yaglar, evcil hayvan karma
yem ya da diyetine ucuz enerji kaynagi olmasi,
tozlanmay1 dnlemesi, 1s1 stresini azaltmasi ve daha
birgok 6nemli faydalar1 nedeniyle katilir. Giintimiiz
yem endiistrisinde yaglar rutin olarak karma yem-
lere katilmaktadir. Magnezyumun bagirsaklardan
emilimi, insan diyetinin yag icermesi durumunda
azalmaktadir (3). Buradaki mekanizma Mg iyonla-
rimin yaglar ile tuz olusturmasmna dayanmaktadir.
Ruminantlarda oldugu gibi kanatli karma yemleri-
ne yag katildiginda Mg emilimi azalabilir ve ihti-
ya¢ duyulan Mg emilimi ger¢eklesmedigi icin Mg
yetersizligi s6z konusu olabilir. Dolayisiyla, bu
caligmanin amaci, sivi yag (misir yagi) iceren bil-
dircin karma yemlerine Mg katilmasmm perfor-
mans ve bazi kan parametrelerine etkisini arastir-
maktir.

GEREC VE YONTEM

Bu caligmada, bildircin yemine katilan iki farkl
diizeydeki bitkisel yag (misir yagi) ve iki farklh
diizeydeki magnezyumun performans ve kan para-
metrelerine etkisi arastirilmigtir. Calismada 2 farkl
yag diizeyi ve 2 farkli Mg diizeyi (2x2 faktoriyel
deneme dizayni) olusturmak iizere 10 giinliik yasta
toplam 120 bildircin (Coturnix coturnix Japonica)
kullanilmistir. Bildircinlar, baslangic canli agirlik-
lar1 gbz Oniine alinarak her grupta 30 bildircin ve
her tekrar grubunda 10 bildircin olacak sekilde 3
tekrar gruplu 4 ana grup olarak dizayn edilmistir.
Bildircinlar 18,5 x 34 x 94 cm boyutundaki kafes-
lerde barmdirilmiglardir. Bildircinlar, farkli grup-
larda; kontrol karma yemine 300 ya da 600 ppm

Mg ve %3 ya da %6 musir yagi katilmig; 1.) 300
ppm Mg + %3 muisir yagi, 2.) 300 ppm Mg + %6
misir yagi, 3.) 600 ppm Mg + %3 misir yagi, 4.)
600 ppm Mg + %6 misir yagi bilesimindeki karma
yemleri tiikketmislerdir. Magnezyum kaynagi olarak
magnezyum siilfat (MgSQ,), yag kaynagi olarak da
bitkisel yag (misir yagi) kullanilmistir. Normal
kanathi karma yemlerinde eksikligi s6z konusu
olmayan Mg’un temel karma yemdeki diizeyi yak-
lasik 1800 ppm dir. Arastirma karma yemleri
National Research Council (NRC) (4) de belirtilen
kriterler g6z oniine alinarak hazirlanmis, 10 giinliikk
yastan itibaren 40. giine kadar bildircinlar Tablo
I’de bilesimi verilen ayni yem ile beslenmistir.
Bildircinlar i¢in karma yemler, yem maddeleri ayri
ayr1 satin almarak E.U Veteriner Fakiiltesi ciftlik
linitesinde mevcut kirma-karma makinelerinde
hazirlanmig, 40 giinliik deneme siiresince perfor-
mans kriterleri olarak haftalik canli agirhik artisi ve
yem tiiketimi kaydedilerek yemden yararlanma
hesaplanmistir. Biitiin gruplara su ve yem serbest
(ad libitum) olarak verilmis, hayvanlara grup yem-
lemesi uygulanmistir. Denemede kullanilacak yem
maddeleri ve karma yemlerin besin madde miktar-
lari, Association of Official Analytical Chemists
(AOAC) (5) de verilen analiz metotlarina gore be-
lirlenmistir. Kiimes i¢inde 151k siirekli agik birakil-
mistir.

Deneme sonunda (40. giin) her gruptan rastgele 9
hayvan (her tekrar grubundan 3 adet) kesilerek kan
ornekleri Vena brachialis yoluyla almarak elde
edilen serum &rnekleri analiz edilinceye kadar -20
°C de saklanmugtir. Serum &rnekleri oda 1sisinda
cozdiirillerek glikoz, total protein, trigliserit ve
total kolesterol, kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve Mg
konsantrasyonlar1 ticari kitler (Chema, Italya) ile
spektrofotometre cihazinda 6l¢iilmistiir (Shimadzu
UV-1700). Istatistiksel analiz i¢in SAS (6) istatis-
tik paketi kullanilmis ve veriler GLM kullanarak
ANOVA ile analiz edilmistir. P < 0,05 degerleri
anlamli kabul edilmistir.
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Kurt I Kiiciik O

Tablo L. Bildircinlara yedirilen % 3 ve % 6 misir yagi iceren karma yemler

% 3 musir yagh karma yem % 6 misir yagh karma yem
Yem Maddesi Madde miktar: (%) Madde miktar1 (%)
Misir kirmasi 52,04 44,78
Soya fasulyesi kiispesi, %46 HP 42,33 46,41
Misir yagi 3,00 6,00
Kireg tag1” 1,17 1,18
Dikalsiyum fosfat 0,90 1,04
Vitamin-Mineral kar1§1m1** 0,31 0,33
Tuz (NaCI) 0,22 0,24
Methionin 0,02 0,02
Kuru Madde (KM), % 88,79 85,35
Kimyasal kompozisyon (Kuru Madde (KM) bazinda)™™*
Metabolik Enerji (ME) Kcal/kg 3000 3000
Ham protein, % 24,00 24,00
Ham yag, % 5,63 8,31
Kalsiyum, % 0,8 0,8
Fosfor, % 0,6 0,6
Mg, % 0,24 0,24
Metionin+sistein, % 0,76 0,76
Lizin, % 1,4 1,4

" Kiregtas1 %0,5 oraninda Mg igerir.

™ Vitamin-Mineral karisimi 1 ton yeme 2,5 kg kullanilir (KAYTAS YEM Vitamin Mineral Formiilii, Kayseri).
Her 2,5 kg daki miktarlar: vitamin A, 12. 500. 000 IU; vitamin D3, 3. 000. 000 IU; vitamin E, 20. 000 mg; vita-
min K3, 3.000 mg; vitamin B;, 2.500 mg; vitamin B,, 7.000 mg; vitamin Bs, 5.000 mg; vitamin Bi,, 20 mg;
niasin, 20.000 mg; Cal-D-Pan, 15.000 mg; folik asit, 1.000 mg; biyotin, 20 mg; vitamin C, 50.000 mg; kolin
klorit, 300.000 mg; mangan, 80.000 mg; demir, 70.000 mg; ¢inko, 50.000 mg; bakir, 6.250 mg; iyot, 1.250 mg;
kobalt, 200 mg; selenyum, 150 mg; kantaksantin, 0 mg; apo-karotenoik asit est., 0 mg; lasolosid sodyum,
90.000 mg.

™ Ham protein ve ham yag harig, degerler NRC (4) tablolarmdan hesaplannustir.
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BULGULAR

Karma yemlere katilan Mg ve misir yaginin ayr1
ayr1 etkileri degerlendirildiginde yem tiiketimi,
canlt agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlari-
na herhangi bir etkisi bulunmamis (P>0,10); ancak
canli agirlik ve yemden yararlanma tizerinde misir
yag1 ve Mg etkilesiminin dnemli oldugu goriilmiis-
tir. Calismada disiik yagli karma yemlerde artan
Mg diizeyi, canli agirhigl ve yemden yararlanmay1
diisiiriirken, yiiksek yagli karma yemlerde artan
Mg diizeyi ise artisa yol agmistir (interaksiyon,
P<0,04) (Tablo II).

Gerek Mg ve musir yagl ayr1 ayri gerekse
interaksiyon olarak serum parametrelerinin bazila-
rin1 etkilemistir. Karma yeme katilan misir yagi
serum Ca ve trigliserit konsantrasyonlarina etkile-
mezken (P> 0,62), P, protein ve glikoz konsantras-
yonlarinda azalisa (P= 0,001), Mg ve kolesterol
konsantrasyonlarinda ise artiga neden olmustur (P<
0,02). Magnezyumun serum Ca, total kolesterol ve
trigliserit konsantrasyonlarina etkisi bulunmazken
(P> 0,26); P, Mg ve glikoz miktarlarini arttirdigt
(P<0., 5), total protein miktarinda ise diigmeye yol
actig1 gorillmiistiir (P= 0,02).

Tablo I1. Bildircin karma yemlerine katilan misir yagi ve magnezyumun canli performansa etkisi (n=30)

Deneme Gruplarn

Parametreler

Misir yagi Mg diizeyi, Yem tiiketimi,g¢ Baslangic canhi  Son canl agirhk, Yemde;n yarar-
diizeyi % ppm (X+£SD) agirhk, g( X£SD) g (X£SD) lanma (X+SD)
3 300 598,66+7,21 45,72+0,32 203,69+3,78 * 0,263+0,00 *
3 600 593,70+6,30 46,57+0,40 194,0743,37° 0,248+0,002 °
6 300 585,66+6,89 44,91+0,43 191,00+4,05 ° 0,249+0,001 °
6 600 595,63+5,92 45,94+0,37 197,8243,68 ** 0,255+0,002 *
Ana etki
3 596,18+7,74 46,14+0,45 198,88+3,94 0,256+0,001
6 590,64+6,78 45,43+0,51 194,41+4,07 0,252+0,002
300 592,16+6,98 45,32+0,40 197,3443,82 0,256+0,001
600 594,67+7,72 46,25+0,39 195,95+4,05 0,252+0,001
ANOVA P degerleri
Misir yagi diizeyi 0,40 0,18 0,23 0,30
Mg diizeyi 0,70 0,10 0,69 0,22
Misir yagt x Mg 0,27 0,86 0,04 0,02

" Canli agirlik artis1, gram / yem tiiketimi, gram.

“Pher bir parametre igin ayni siitunda farkl1 harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P < 0,05).
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Diisiik misir yagi igeren karma yemlerde artirilan
Mg miktar1 serum Ca konsantrasyonlarmi azaltir-
ken, total kolesterol konsantrasyonlarini ise arttir-
mistir (P<0,03). Buna karsin yiiksek yag oranh

Kurt I Kiiciik O

karma yemlerde arttirilan Mg miktarlar1 serum Ca
konsantrasyonunda artisa (P= 0,01), ancak total ko-
lesterol diizeyinde ise azalisa neden olmustur (P=
0,03) (Tablo III).

Tablo III.
etkisi (n=9).

Bildircin karma yemlerine katilan misir yagi ve magnezyumun bazi serum parametrelerine

Deneme Gruplan Parametreler
Misir yagr Mg diizeyi, Ca mg/dl P mg/dl Mg mEq/L  Protein g/dl Kolesterol mg/  Trigliserit mg/ Glikoz
diizey,% ppm (X+SD) (X+SD) (X+SD) (X+SD) dl (X+SD) dl (X+SD) mg/dl
(X£SD)
3 300 12,09+1,23 ® 8,13+0,79 2,32+0,25 4,99+0,28 111,35+13,57*  240,01%56,89 169,80+8,02
3 600 9,92+1,37° 9,97+0,73 2,85+0,28 3,72+0,32 155,15+12,95°  272,81+48,28 182,28+7,67
6 300 9,43£1,29° 4,89+0,79 2,92+0,27 2,89+0,29 189,04+13,27°¢  208,14+50,38 121,65+7,92
6 600 13,85+£1,35%  6,2740,71 3,41+0,29 2,69+0,37 175,14+12,94 ¢ 278,74+52,79 161,96+8,91
Ana etki
3 11,01+1,46 9,09+0,76 *  2,58+0,30*  4,35+£0,23 %  133,25%13,05% 256,41£55,06  176,04+8,07 *
6 11,64+1,38  5,58+0,69°  3,16£0,29°  2,79+0,30°  182,09+12,95°  243,44+52,04  141,81+7,82°
300 10,76£1,15  6,55+0,72*  2,624£0,27*  3,94£0,29°  150,19£12,72  224,07#45,06  145,72+8,79 °
600 11,89£1,65  8,1240,77°  3,13£025°  320+0,28°  165,14+13,06  27527£53,44  172,1247,06 "
ANOVA P degerleri
Mistr yag diizeyi 0,62 0,001 0,02 0,001 0,001 0,80 0,001
Mg diizeyi 0,38 0,05 0,04 0,02 0,26 0,31 0,002
Misir yagi x Mg 0,01 0,81 0,91 0,10 0,03 0,71 0,08

D her bir parametre i¢in ayni siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar énemlidir (P < 0,05).

TARTISMA

Diisiik diizeyde (%3) misir yagh karma yemlerde
artan Mg diizeyi yemden yararlanmayi ve canli
agirhigr disiirtirken, yiiksek yagl (%6) karma yem-
lerde artan Mg diizeyinin yemden yararlanmayi ve
canlt agirhgr arttirdigi yoniindeki sonuglar yiiksek
yag iceren karma yemlerde daha fazla Mg kullani-
minin gerekli oldugunu gostermektedir. Bildircin
karma yemlerindeki Mg tek bagima etkisiz bulunur-
ken, yiiksek yag igeren karma yemlerde ise ¢aligma
parametreleri tizerindeki etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Insan diyetinin yag icermesi durumunda bagirsak-
lardan magnezyum emiliminin azaldigi bildiril-
mektedir (1). Buradaki mekanizma, magnezyum
iyonlarinin yaglar ile tuz olusturmasina dayanmak-
tadir. Bu ¢alismada yiiksek yag iceren karma yem-
de Mg ihtiyaci, emilimin azalmasi nedeniyle artabi-
lir. Bu durumda yag metabolizmasindaki goérevi
bilinmeyen Mg’un karma yemdeki yagin kullani-
mint artirarak yemden yararlanmaya katkida bulun-
dugu diisiiniilebilir. Cilinkii; magnezyumun baslica
gorevi ATP’nin yer aldig1 bir¢ok enzimatik reaksi-
yonda ATP’yi stabilize etmek, bir ¢ok enzim reak-
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siyonunda yer almak, ve ndromuskular transmis-
yon ve aktivitesine katilmaktir (3). ATP’nin ihtiyag
duyuldugu reaksiyonlar arasindaki en 6énemli fonk-
siyonlardan biri ise yag sentezidir (2).

Bu ¢alismada bildircinlarin canli performans para-
metre sonuglari literatiirle uyumludur.
Wongsuthavas ve arkadaslar1 (7) broyler civeciv
karma yemlerine farkli doymus: doymamis yag asit
oranlari igeren %3, %6 ve %9 yag ilave etmisler ve
yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik
artislar1 yoniinden gruplar arasinda farklilik olma-
digin1 tespit etmislerdir. Bu ¢alismadaki Mg ile
ilgili benzer sonuglar Atteh ve Leeson (8) tarafin-
dan da gozlenmistir. Atteh ve Leeson (8) yumurta
tavuk karma yemine katilan Mg’ un performansa
etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Yine ayni
arastirmacilar bir baska c¢aligmalarmmda (9) igcme
suyuna ilave ettikleri Mg’ un broiler civcivlerde
yemden yararlanmayi artirdigini bildirmislerdir.

Magnezyum uygulamasi serum P, Mg ve glikoz
konsantrasyonlarmi arttirmistir, ancak lipit para-
metrelerini (total kolesterol ve trigliserit) etkileme-
mistir. Oncelikle Mg uygulamasmni serum Mg
diizeyini yiikseltmesi akla gelen ilk cevap olmakta-
dir. Ancak yapilan ¢alismalar kan Mg diizeyinin
viicut tarafindan %1 diizeyinde sabit tutuldugunu
gostermistir  (10). Ayrica yapilan c¢alismalarda
(11,12), kan Mg diizeyi ile iyonize magnezyum
diizeyi arasinda zayif bir iliski bulundugu dolayi-
styla kan Mg diizeyinin tam olarak tespiti i¢in iyo-
nize Mg diizeyinin Ol¢iilmesi gerektigi ifade edil-
migtir. Altura ve arkadaslar1 (11) kisa siireli Mg
takviyesinin insanlarda serum total Mg’unu etkile-
meden iyonize Mg’u artirdigini tespit etmislerdir.
Bu caligmamizda iyonize Mg diizeyi ol¢lilmemis-
tir, ancak total magnezyum diizeyi de karma yem
magnezyum diizeyi ile birlikte artmstir.

Magnezyum glikoz metabolizmasinda ve insulin
salinmasinda rol istlendiginden (13) Mg uygula-
masi yapilan karma yemlerle beslenen bildircinlar-
da glikoz diizeyinin diismesi beklenirken bu sonug
gerceklesmemistir. Benzer sekilde Mg katilan bil-
dircin karma yemlerinde lipid parametrelerinin de
degismesi beklenmekte idi; ¢linkii Mg, lesitin ko-

lesterol aciltransferaz (LCAT) ve lipoprotein lipaz
enzim aktiviteleri i¢in gerekli bir ko-faktordiir (14).
Ayrica, Mg kolesterol biyosentezinde anahtar basa-
makta (rate-limiting step) anahtar enzim i¢in elzem
rol lstenir (14). Ancak sunulan ¢alismada Mg uy-
gulamasi serum lipit parametrelerine etki etmemis-
tir. Mg’nin lipit parametreleri iizerinde etkisiz ol-
mast bu ¢aligma bazinda agiklanamamustir.

Bu ¢alismada, misir yagi uygulamasi serum para-
metrelerinden total kolesterol konsantrasyonunu
yiikseltmis ancak total protein ve glikoz diizeyini
disiirmiistiir. Benzer sekilde, Rama Rao ve arka-
daglart (15) yemlerine soya kiispesi yerine susam
tohumlarini katarak besledikleri broyler civcivlerde
serum total protein konsantrasyonunun diistigiini
rapor etmislerdir. Crespo ve Esteve-Garcia (16)
broyler civciv rasyonlarina %0 ya da %10 diizeyin-
de farkli yaglar (don yagi, zeytinyagi, aygicegi yagi
ve keten tohumu yag1) katmis ve serumda ¢ok dii-
stik yogunluklu lipoprotein (VLDL) diizeyinin de-
gismedigini, ancak glikoz konsantrasyonun cesitli
yag tliriine gore arttigini ya da degismedigini bul-
muglardir. Misir yagi uygulamas: serum Ca ve
trigliserit diizeylerini etkilememistir. Sunulan galis-
mada misir yag1 uygulamasmin serum parametrele-
ri lizerine olan etkileri bu ¢alisma bazinda agikla-
namamigtir. Mg ve misir yagi etkilesmesi sonucun-
da disiik yag igeren karma yemlerde arttirilan Mg
miktart; serum Ca konsantrasyonlarini azaltirken,
total kolesterol konsantrasyonlarini arttirmistir.
Buna karsin yiiksek yag oranli karma yemlerde
arttirilan Mg miktar1 serum Ca diizeyinde artisa,
total kolesterol diizeyinde azalisa neden olmustur.
Magnezyum ve misir yagi etkilesmesinin serum
parametreleri {lizerine etkileri de bu ¢aligsma bazin-
da agiklanamamustir.

Sonug olarak, yiiksek yag konsantrasyonunun kul-
lanildigi bildircin karma yemlerinde NRC (4) tara-
findan tavsiye edilen Mg konsantrasyonunun arti-
rilmast gerekebilir. Bildircinlarda elde edilen bu
sonuglar muhtemelen diger kanatlilar i¢in de geger-
li olabilir. Elde edilen bu sonuglarm diger kanatli-
larda yapilacak calismalar ile karsilastirilarak teyit
edilmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

24 Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 19(1) 19-25, 2010



KAYNAKLAR

Linder MC. Nutrition and metabolism of the
major minerals. In: Linder MC (ed),
Nutritional Biochemistry and Metabolism with
Clinical Applications, Elsevier, New York
1991; pp 191-214.

Pond WG, Church DC, Pond KR. Basic
Animal Nutrition and Feeding. John Wiley
and Sons, New York 1995, pp 129-246.

Johnson S. The multifaceted and widespread
pathology of magnesium  deficiency. Med
Hypotheses 2001, 56:163-170

NRC. Nutrient requirements of poultry. Ninth
Revised Edition. National Academy  Press
Washington, D.C. 1994.

AOAC.  Official Methods of Analysis.
Association of Official Analytical Chemists,
Washington DC, 1990.

SAS Institute SAS user’s guide. SAS Institute
Inc. Cary, NC 1996.

Wongsuthavas S, Terapuntuwat S,
Wongsrikeaw W, et al. Influence of amount and
type of dietary fat on deposition, adipocyte
count and iodine number of abdominal fat in
broiler chickens. J Anim Physiol Anim Nutr
(Berl) 2008; 92:92-98.

Atteh JO, Leeson S. Influence of increasing
dietary calcium and magnesium levels on
performance, mineral metabolism, and egg
mineral content of laying hens. Poult Sci
1983b; 62:1261-1268.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kurt I Kiiciik O

Atteh JO, Leeson S. Influence of increasing the
calcium and magnesium content of the
drinking water on performance and bone and
plasma minerals of broiler chickens. Poult Sci
1983a; 62:869-874.

Rude RK. Magnesium deficiency: A cause of
heterogeneous disease in humans. J Bone
Miner Res 1998; 13:749-58.

Altura BT, Wilimzig C, Trnovec T, Nyulassy S,
Altura BM. Comparative effects of a Mg-
enriched diet and different orally administered
Magnesium oxide preparations on ionized Mg,
Mg metabolism and electrolytes in serum of
human volunteers. J Am Coll Nutr 1994,
13:447-454.

Johansson M, Whiss PA. Weak relationship
between ionized and total magnesium in serum
of patients requiring magnesium status. Biol
Trace Elem Res 2007; 115:13-21

Barbagallo M, Resnick LM. The role of glu-
cose in diabetic hypertension: Effects on intra-
cellular cation metabolism. Am J Med Sci
1994; 307:60-65.

Inoue I Lipid metabolism and magnesium.
Clin Calcium 2005, 15:65-76.

Rama Rao SV, Raju MV, Panda AK, et al.
Utilisation of sesame (Sesamum indicum) seed
meal in broiler chicken diets. Br Poultry Sci
2008; 49:81-85.

16. Crespo N, Esteve-Garcia E. Polyunsaturated

fatty acids reduce insulin and very low density
lipoprotein levels in broiler chickens. Poult Sci
2003; 82:1134-1139.

Saghk Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 19(1) 19-25, 2010 25



