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YUMURTA TAVUGU KARMA YEMLERINE KATILAN METIYONIN VE
MAGNEZYUMUN CANLI PERFORMANSA, YUMURTA VERIMI VE
KALITESINE ETKISI
Effects of Supplemental Methionine and Magnesium on Live Performance,
Egg Production and Egg Quality in Laying Hens

Atalay KAHRAMAN', Osman KUCUK?

Ozet : Bu c¢alismamin amact yumurta tavugu
rasyonlarmma metiyonin ve magnezyum ilavesinin
yumurta verimi ve kalitesine etkisini arastirmaktir.
Bowans tiirii 28 haftalik yasta 120 adet yumurta tavugu
her grupta 30 adet olmak iizere 4 esit gruba ayrilmistir.
Tavuklar temel rasyon ile ya da temel rasyona 300 ppm
magnezyum, %1 metiyonin ya da %I metiyonin + 300
ppm magnezyum ilaveli rasyonlarla beslenmiglerdir.
Calisma stiresi sonunda gruplar arasinda canli agirlik
degisimi farkli olmamistir (P > 0.05). Benzer sekilde
yem tiiketimi (P > 0.05) yemden yararlanma (P > 0.05)
ve yumurta verimi (Hen-day) (P > 0.05) gruplar
arasinda  farklhilik  gostermemistiv. Yumurta tavuk
rasyonlarma ilave edilen metiyonin ya da magnezyum
yumurta agirligina etki etmemigstir (P > 0.05). Yumurta
kabuk kalinligr metiyonin ve magnezyumu kombine
halde igeren rasyonla beslenen tavuklarda diger
gruplara oranla artirnistir (P< 0.01). Ak genisligi
degismedigi icin (P > 0.05) ak indeksi de gruplar
arasinda benzerlik gostermistir (P > 0.05). Haugh
birimi deneme gruplart arasmda benzerlik gostermistir
(P > 0.05). Serum fosfor konsantrasyonu hari¢ bu
calismada Olgiilen serum parametreleri (Ca, Mg,
Protein, kolesterol, trigliserit ve glikoz)
uygulamalardan etkilenmemistir (P > 0.05). Calisma
sonuglarma gére, yumurta tavuk rasyonlarina National
Research Council tarafindan tavsiye edilen magnezyum
ya da metiyonin diizeyinin fazlasi1 katildiginda, canli
agirlik, performans ve yumurta verimi ve kalitesinin
etkilenmedigi saptanmigstir.

Anahtar kelimeler: Magnezyum, metionin, yumurta
tavugu, yumurta kalitesi

Summary:  The objective of this study was to
investigate the effects of supplemental methionine and
magnesium on egg production and quality in laying
hens. Twenty eight-week old 120 laying hens (Bowans)
were divided into 4 groups each containing 30. The
hens were fed either a basal diet or basal diet
supplemented with 300 ppm magnesium, 1%
methionine, or 300 ppm magnesium + 1% methionine.
Live weight changes were similar between groups (P >
0.05). Similarly, feed intake (P > 0.05), feed efficiency
(P > 0.05) and egg production (Hen-day) (P > 0.05)
between  groups were similar. Supplementing
methionine or magnesium to laying hens did not
change egg weights (P > 0.05). Egg shell thickness
was greater in eggs from hens fed a combination of
methionine and magnesium compared with that of
other groups (P < 0.01). Because albumin width did
not change (P > 0.05) albumin index remained similar
among treatments (P > 0.05). Haugh unit remained
similar among treatments (P > 0.05). Except serum
phosphorous  concentrations, serum  parameters
measured in this study (Ca, Mg, protein, cholesterol,
triglyceride, and glucose) upon methionine and
magnesium supplementation remained similar among
treatments (P > 0.05). In conclusion, greater
magnesium and methionine concentrations in the diet
of laying hens than National Research Council
recommendations did not result in improvement in live
performance and egg production and quality.

Keywords: Magnesium, methionine, laying hens, egg
quality
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Magnezyum (Mg), kalsiyum ve fosfordan sonra
viicutta miktar olarak en ¢ok bulunan elementtir.
Magnezyum viicutta 300 den fazla reaksiyon i¢in
gereklidir. Mitokondrilerdeki oksidatif
fosforilasyon igin gerekli olan magnezyumun basli-
ca gorevi ATP nin yer aldig1 bir¢ok enzimatik re-
aksiyonda ATP vyi stabilize etmek, néromuskular
transmisyon ve aktivitesine katilmaktir (1). ATP
nin ihtiya¢ duyuldugu reaksiyonlar arasinda: kas
kontraksiyonu, protein, yag, nikleik asit ve
koenzim sentezleri, glikoz kullanimi, metil grup
transferi ve siilfat ve asetatin aktivasyonu sayilabi-
lir (2). Metiyonin, apolar ve esansiyel bir amino
asittir. Metiyonin ve sistein standart 20 aminoasit
arasinda siilflr atomu igeren aminoasitlerdir.
Metiyonin tiirevi S-adenozil metiyonin, enzimatik
reaksiyonlarda metil grubu vericidir. Metiyonin,
transsiilfiirasyon  reaksiyonlarmdaki  katkisiyla
sistein,  karnitin, taurin, fosfatidilkolin ve
fosfolipidlerin sentezinde rol alir (2). Metiyonin
diger aminoasitler gibi proteinlerin bagka pozis-
yonlarinda da yer alabilmektedir, fakat protein sen-
tezi esnasinda ilk eklenen aminoasit her zaman
metiyonindir (3). Bu calismanin amaci, protein
sentezinde rol oynayan magnezyumun yine protein
sentezinde ilk eklenen amino asit olarak gérev ya-
pan metiyonin ile birlikte viicutta protein sentezini
artirarak performans ve yumurta verimine nasil
yansiyacagini arastirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada 120 adet 28 haftalik yasta Bowans
tiirti beyaz yumurta tavugu kullanilmistir. Tavuklar
baslangi¢c viicut agirliklarina gore her grupta 30
adet yumurta tavugu olmak iizere 4 esit gruba ay-
rilmistir. Tavuklar temel rasyon ile ya da temel
rasyona 300 ppm magnezyum, %1 metiyonin ya da
%1 metiyonin + 300 ppm magnezyum ilave edilen
rasyonlarla beslenmislerdir. Magnezyum kaynagi
olarak magnezyum siilfat (MgSO,4) metiyonin kay-
nagi olarak ise DL-metiyonin (%99) kullanilmistir.
Basal rasyon yem hammadde bilesenleri ve kimya-
sal bilesimi Tablo I de gdsterilmistir. Bazal rasyon
yumurta tavuklar1 i¢in National Research Council
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(NRC) (4) tarafindan belirtilen degerlere uygun
olacak sekilde hazirlanmistir. Rasyonun ham prote-
in, ham yag ve ham kiil degerleri 3 paralel seklinde
Association of Agricultural Chemists (AOAC) (5)
tarafindan belirtilen analiz metotlarma gore yapil-
mistir. Rasyonda kullanilan kiregtast %0.5 oranin-
da Mg igermektedir. Rasyona vitamin-mineral kari-
stmi ilavesi (INTEVIT Y 1220 M 15/5-3802,
Interkim, Ankara) 1 ton yeme 2.5 kg olacak sekilde
yapilir ve her 2.5 kg’daki miktarlar agsagidaki gibi-
dir: vitamin A 12. 000. 000 IU, vitamin D5 2. 000.
000 TU, vitamin E 20. 000 mg, vitamin K; 3.000
mg, vitamin B; 3.000 mg, vitamin B, 5.000 mg,
vitamin B¢ 5.000 mg, vitamin By, 15 mg, nikotin
amid 20.000 mg, Cal-D-Pan 6.000 mg, folik asit
750 mg, vitamin C 50.000 mg, D-biyotin 50 mg,
kolin 150.000 mg, kantaksantin 1.500 mg, apo es-
ter 500 mg, mangan (MnSO,) 80.000 mg, demir
(FeSQy) 60.000 mg, ¢inko (ZnO) 60.000 mg, bakir
(CuS0y) 5.000 mg, iyot 1.000 mg, kobalt 200 mg
ve selenyum 150 mg. Rasyondaki enzim karisimi
(KAVIMIX SAFIZYM GP 60, Kartal Kimya, Is-
tanbul) 1ton yeme 1 kg olacak sekilde ayarlanir ve
her kilogramdaki miktarlari: Endo-1,3 (4)-beta-
glukanaz, 1.410.000 iinite; Endo-1,4-beta-ksilanaz,
600.000 tnite; selilloz, 10.2 inite. Fitaz enzimi
(KAVIMIX NATUPHOS 500 G, Kartal Kimya,
istanbul) 1 ton yeme 700 gram olarak ilave edilir.
Her kilogram enzimde 500.000 iinite (FTU)/kg
fitaz enzimi bulunur. Ham yag (HY) ve ham prote-
in (HP) harig, degerler NRC (4) tablolarindan he-
saplanmistir. Metiyonin (Kartal Kimya, Istanbul)
% 75 HP igerir. Lizin (Kartal Kimya, Istanbul) %
72 HP igerir.

Tavuklar her kafeste (30 x 45 x 35 c¢cm) 3 tavuk
bulunacak sekilde barindirilmis olup her gruptaki
tekrar sayis1 10’dur. Taze su ve rasyon serbest ola-
rak verilmistir. Kiimes giinde 17 saat 151k alacak
sekilde giin 1s181na ilave olarak yapay 1siklandiril-
maya tabi tutulmustur. Calisma siiresi 100 giin
olarak belirlenmistir.

Canli performans parametreleri olarak deneme bas1
ve sonu canli agirhiklary, yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve yumurta verimine bakilmistir. Canli
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agirliklarini belirlemek i¢in tavuklarin baslangic ve
deneme sonu canl agirliklari, yem tiiketimi hafta-
lik olarak o6l¢iilmiis ve yemden yararlanma orant
hesaplanmistir. Yumurta sayis1 ve agirliklart giin-
liik olarak tespit edilmistir. Yumurta kalitesini 6l¢-
mek amaciyla ayda bir defa olmak iizere giinliikk
biitin yumurtlar (120 adet) toplanmis ve yumurta
kalitesi Olclilmiigtiir. Yumurta kalitesi ol¢limleri
icin yumurta agirhigl, yumurta kabuk kalinligi, ak
yiiksekligi, genisligi ve derinligi, albumin indeksi,
yumurta sarisi ¢api, yumurta sarisi indeksi, yumur-
ta eni boyu ve sekil indeksi, ve ayrica Haugh birimi
(HU) literatiirde belirtilen yontemlerle (6-11) he-
saplanmustir. Ilgili parametrelerin dl¢iimiinde kul-
lanilan formiiller agagida verilmistir:

Sekil indeksi = (yumurta eni x 100) / yumurta
uzunlugu.

Sar1 renk indeksi: Roch renk skalas1 (fan) kullani-
larak ol¢lilmiistiir. 1 agik sar1 renge, 15 rakami ise
turuncu-kirmizi renge karsilik gelmektedir.

Ak indeksi = ak yiiksekligi (mm)/[(ak uzunlugu
(mm) + ak genisligi (mm)]/2) x 100

Haugh birimi = 100 x log(T — 1.7 x W0.37 + 7.57);
T: ak kalinlig1 (mm), W: yumurta agirhigidir (g).

Calisma sonunda kan drnekleri her gruptan rasgele
secilen 9 tavuktan 6glen vakti Vena brachialis den
almmistir. Kan orneklerinden serumlar1 ayrilarak
analiz yapilincaya kadar -20 °C de saklanmigtir.
Oda 1s1sinda ¢oziilen serum 6rneklerinde kalsiyum
(Ca), fosfor (P), glikoz, total protein, trigliserit ve
kolesterol konsantrasyonlar1 kitler yardimi ile
(Chema, italya) ve spektrofotometre (Shimadzu
UV-1700) ile olglilmiistiir. Caligma sonunda elde
edilen verilerin istatistik analizleri, SAS paket
programi kullanilarak yapilmigtir (12). Gruplar
arasindaki farkliliklarin  6nemlilik kontrolii i¢in
Duncan testi uygulanmigtir (12).

BULGULAR

Caligmanin sonunda gruplar arasinda canli agirlik-
lar bakimindan fark bulunamamigtir (P > 0.05)
(Tablo II). Diger bir degis ile yumurta tavugu
rasyonuna ilave edilen magnezyum ya da
metiyonin canli agirligi etkilememistir. Benzer
sekilde yem tiikketimi (P > 0.05), yemden yararlan-
ma orani (P > 0.05) ve yumurta verimi (P > 0.05)
icin gruplar arasinda istatistiksel olarak fark goz-
lenmemistir. Gruplar arasinda canli agirhik ve yu-
murta verimi parametrelerinin aksine yumurta i¢
ve dis kalitesi agisindan énemli farkliliklar gézlen-
mistir (Tablo III). Yumurta tavuk rasyonlarma
ilave edilen metiyonin ya da magnezyum yumurta
agirhigma etki etmemistir (P > 0.05). Ancak, yu-
murta kabuk agirligi metiyonin ve magnezyum
ilave edilen gruplarda daha hafif bulunmustur (P <
0.05). Ancak yumurta kabuk kalinligi metiyonin
ve magnezyumu kombine halde igeren rasyonla
beslenen tavuklarda diger gruplara oranla daha
kalin gerceklesmistir (P < 0.05). Yumurta ak yiik-
sekligi ve uzunlugu kontrol grubunda diger grupla-
ra oranla daha yiiksek bulunmustur (P > 0.05).
Yumurta saris1 ¢api, metiyonin ve magnezyumun
kombine olarak rasyona ilave edildigi durumda en
diisiik degerde kalmistir (P < 0.05). Yumurta ge-
nisligi, rasyona metiyonin ve magnezyum ilavesi
ile birlikte azalmig (P < 0.05) ancak yumurta uzun-
lugu deneme gruplari arasinda farklilik gésterme-
mistir (P > 0.05). Yumurta tavugu rasyonlarina
metiyonin ilavesi diger gruplara oranla yumurta
saris1 renginin sar1 renkten daha fazla turuncu-
kirmizi renge doniismesini saglamistir (P < 0.05).
Ak genisligi degismedigi i¢in (P > 0.050) ak in-
deksi de gruplar arasinda farklilik gdstermemistir
(P > 0.05). Haugh birimi uygulama gruplar1 ara-
sinda benzerlik gostermistir (P > 0.05). Serum
fosfor konsantrasyonu hari¢ bu ¢aligmada dl¢iilen
serum parametreleri uygulamalardan etkilenme-
mistir (P > 0.05) (Tablo IV). Serum fosfor kon-
santrasyonlari, yalniz Mg ve ayn1 zamanda Mg ile
birlikte metiyonin iceren rasyon tiiketen tavuk
serumlarmda daha diisiik bulunmustur (P < 0.05).
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Tablo I. Yumurta tavuklarina yedirilen bazal ve metiyonin ilave edilmis rasyonlarin bilesimi (kuru madde
(KM) de)

Yem Hammaddesi Bazal rasyon icerigi (%) %1 metionin ilaveli rasyon icerigi (%)
Bugday kirmasi 32,7 32,4
Muisir kirmasi 25,5 25,5
Aygigegi kiispesi, %36 HP igerir 17,0 17,0
Kireg tast 8,1 8,0
Soya kiispesi, %44 HP igerir 7,3 6,7
Hayvansal yag 3,0 3,0
Tam yagli soya 2,5 1,0
Et kemik unu, %33 HP igerir 2,1 2,0
Bugday kepegi 0,88 2,39
Tuz 0,30 0,3
Vitamin-Mineral karigimi 0,25 0,25
Lizin 0,13 0,19
Enzim 0,10 0,10
Metiyonin 0,07 1,10
Fitaz 0,06 0,07
KM, % 91,10 91,30
Kimyasal kompozisyon (KM bazinda)

Metabolik enerji, Kcal/kg 2820 2820
Ham protein, % 17,50 17,50
Ham yag, % 5,35 5,30
Ham kiil, % 12,22 12,30
Kalsiyum, % 3,50 3,50
Fosfor, % 0,42 0,42
Mg, % 0,27 0,27
Metiyonin, % 0,38 1,38
Lizin, % 0,80 0,80
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Tablo II. Yumurta tavuklarinda yeme katilan metiyonin ve magnezyumun canli performansa etkisi

Deneme Gruplari

K
(n=30)
(X£SD)

Deneme basi canli agirlik (g)
Deneme sonu canli agirlik (g)
Yem tiiketimi (g/giin)
Yemden yararlanma oram®
Yumurta verimi® (%)

1292,77+23,95
1448,37+24,87

103,49+4,24
2,13+0,10
85,90+1,46

K+Met K+Mg K+Met+Mg

(n=30) (n=30) (n=30) |

(X+£SD) (X£SD) (X+SD)
1356,10+24,22 1313,10+24,35 1322,03+24,28 0,31
1436,64+25,27 1428,43+24,77 1420,73+25,11 0,88
104,25+4,07 104,28+4,15 102,18+4,09 0,98
2,08+0,09 2,15+0,07 2,10+0,08 0,95
87,95+1,57 85,64+1,42 87,95+1,48 0,53

K: bazal rasyon ile beslenen kontrol grubu; K+Met: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal rasyon ile beslenen grup;
K+Mg: bazal rasyon + 300 ppm magnezyum ile beslenen grup; K+Met+Mg: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal
rasyon +300 ppm magnezyum karisimai ile beslenen grup.

? tiiketilen yem (gram) / iiretilen yumurta (gram)

® giinliik olarak 100 tavuktan elde edilen yumurta sayisi (Hen-day)

Tablo III. Yumurta tavuklarinda yeme katilan metiyonin ve magnezyumun yumurta kalitesine etkisi

Deneme Gruplari

K K+Met K+Mg K+Met+Mg

(m=30) (m=30) (m=30) (m=30) P

(X£SD) (X+SD) (X+SD) (X+SD)
Yumurta agirhg (g) 56,86+0,83 56,83+0,79 55,63+0,75 55,19+0,80 0,25
Kabuk agirhg (g) 5,79+0,13% 5,61+0,15% 5,39+0,12° 5,49+0,16 0,02
Kabuk kalinligi (mm) 0,370+0,005*  0,382+0,003"  0,369+0,004°  0,386+0,005 0,01
Ak yiiksekligi (mm) 7,29+0,12° 7,12+0,09%° 7,13+0,10%° 6,68+0,09° 0,08
Ak uzunlugu (mm) 89,76+1,27° 86,75+1,36 84,53+1,38°  83,32+1,21° 0,001
Sar1 ¢ap1 (mm) 39,57+0,41° 39,58+0,48" 39,23+0,39° 37,79+0,42° 0,001
Yumurta eni (cm) 4,39+0,024 4,38+0,028% 4,33£0,030  4,29+0,027° 0,004
Yumurta boyu (cm) 5,68+0,052 5,660,047 5,64+0,061 5,68+0,042 0,79
Sekil indeksi (%) 77,39+0,74 77,45+0,67 76,84+0,72 75,62+0,65 0,13
Sar1 renk indeksi 9,43+0,30™ 10,00+0,28" 8,90+0,25" 9,32+0,24%° 0,02
Ak genisligi (mm) 68,48+0,91 67,58+0,95 66,33+0,89 66,28+0,92 0,20
Ak indeksi 9,27+0,41 9,29+0,29 9,53+0,31 8,97+0,27 0,57
Haugh birimi (HB) 85,93+1,25 84,95+1,22 85,27+1,68 82,57+1,37 0,15

a5¢her bir parametre i¢in ayn1 satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi1 farklar 6nemlidir (P < 0,05).

K: bazal rasyon ile beslenen kontrol grubu; K+Met: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal rasyon ile beslenen grup;
K+Mg: bazal rasyon + 300 ppm magnezyum ile beslenen grup; K+Met+Mg: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal
rasyon +300 ppm magnezyum karisimi ile beslenen grup
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Tablo IV. Yumurta tavuklarinda yeme katilan metiyonin ve magnezyumun ¢alisma sonunda 0lgiilen bazi kan para-

metrelerine etkisi

Deneme Gruplari

K K+Met K+Mg K+Met+Mg

(n=9) (n=9) (n=9) (n=9) P

(X£SD) (X£SD) (X£SD) (X£SD)
Ca (mg/dl) 10,69+0,67 12,3240,89  11,39+0,78 11,5140,59 0,50
P (mg/dl) 9,72+0,30° 9,52+0,32%  8,74+0,25 8,75+0,27° 0,01
Mg (mEq/l) 4,41+0,31 4,55+028  5,22+0,22 4,87+0,29 0,14
Protein (g/dl) 4,50+0,25 4,06£022  4,32+0,24 4,30+0,28 0,62
Kolesterol (mg/dl) 201,83£7,76  206,75+6,73 216,60+7,48  202,30+6,29 0,33
Trigliserit (mg/dl) 289,48+6,98  283,52+7,03 303,33+6,34  287,05+6,89 0,17
Glikoz (mg/dl) 204,61£7,56  210,78+6,26 199,32+6,11  202,11£7,29 0,62

b her bir parametre icin ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P < 0,05).

K: bazal rasyon ile beslenen kontrol grubu; K+Met: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal rasyon ile beslenen grup;
K+Mg: bazal rasyon + 300 ppm magnezyum ile beslenen grup; K+Met+Mg: % 1 metiyonin ilave edilmis bazal

rasyon +300 ppm magnezyum karisimi ile beslenen grup.

TARTISMA

Bu calismada, rasyondaki metiyonin diizeyi NRC
(4) tarafindan tavsiye edilen dozun iizerinde katil-
dig1 durumda yine NRC (4) tarafindan tavsiye edi-
lenden fazla ilave edilen magnezyum ile etkilesime
girmemistir. Diger bir degisle, rasyondaki fazla
miktardaki magnezyum, metiyoninin protein sente-
zine katilmimi saglayarak iiriine (yumurta verimi
ve canli agirlik artis1) doniismesine katkida bulun-
mamistir. Magnezyum un basglica gorevi ATP nin
yer aldig1 birgok enzimatik reaksiyonda ATP yi
stabilize etmek ve bir ¢cok enzim reaksiyonunda yer
almaktir (1). ATP nin ihtiya¢ duyuldugu reaksiyon-
lar arasinda protein sentezi de yer almaktadir. Tam
bu noktada metiyonin bahsi gecen protein sentezin-
de baslangic sinyali tagiyarak anahtar rol istenir
(3). Dolayisiyla, bu galismadaki ana ¢ikis noktasi
rasyona ilave edilen fazla miktardaki magnezyum
ve metiyoninin protein sentezini hizlandirarak iri-
ne doniismesinin ne denli miimkiin oldugunu aras-
tirmak idi. Ancak, sonuglar bu diisiinceyi destekle-

memistir. Elde edilen sonuclar Atteh ve Leeson
(13)’un yumurta tavuk rasyonuna ilave edilen Mg
nin performansa etkisi olmadig1 seklindeki bulgu-
lar1 ile ayn1 yondedir. Buna karsin, igme suyuna
ilave edilen Mg nin broiler civcivlerde yemden
yararlanma oranint artirdigi bilmektedir (14).
Rasyona ilave edilen metiyoninin etkileri konusun-
da bu calisma sonuglarina uyumlu sonuglar litera-
tirde de rapor edilmistir. Wideman ve arkadaslar
(15) yumurta tavugu rasyonuna %0.5, 1, 1.5 ve 2
diizeylerinde metiyonin ilave edilmesinde perfor-
mans ve yumurta kalitesinin etkilenmedigini, sade-
ce %2 metiyonin ilave edilen grupta yem tiiketimi
ve yumurta iiretiminin diistiigiinii tespit etmislerdir.
Koelkebeck ve arkadaglart da (16) misir-soya kiis-
pesi temeline dayanan yumurta tavugu rasyonuna
%1 metiyonin ilave etmisler ancak yem tiiketimi ve
yumurta tretiminin uygulamadan etkilenmedigini
bulmuslardir. Bu ¢alismada da metiyoninin karma
yeme ilavelenen diizeyi de performansi etkileme-
mistir ve bu sonuglar literatiir (13, 15, 16) ile para-
leldir.
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Yumurta kabuk kalmligi hem magnezyum hem
metiyonin igeren rasyon tiiketen tavuklarda daha
yiiksek bulunmugtur. Her ne kadar yumurta kabu-
gunun kalin olmasi kabuk kirilmasini zorlastirsa da
yumurta kabuk kalinlhig: ile kirllma giicii arasinda
zayif iliski oldugu bildirilmistir (17). Kabuk kalin-
liginin yeterince kompakt olmadigr durumlarda
kirilma kolayca gergeklesmektedir. Bu ¢aligmada
kirilma direnci 6lgiilmedigi i¢in kabuk kalinlig ile
ilgili sonuglarin kirilma direnci ile iligkisi dikkatle
yorumlanmalidir. Kabuk agirligmin yiiksek oldugu
durumlarda beklenenin tersine kabugun daha ince
oldugu gozlenmektedir. Bu durum kabuk yogunlu-
gu ile ilgili olup beslenme dahil bir¢ok faktérden
etkilenmektedir (17). Yumurta kabugunun yapisin-
da bulunan kristal kalsiyum karbonat, rasyondaki
kalsiyum miktarina ve taslikta ¢6ziinme hizi farkli
kalsiyum kaynaklarina (mermer kirintilar1 gibi)
bagli olarak kabukta birikim gosterir. Bu ¢alismada
sar1 indeksi sadece magnezyum igeren rasyonla
beslenen tavuklarda diger gruplardan daha yiiksek
bulunmugtur. Yumurta sarisinin rengi yumurta ig
kalitesi i¢in 6nemli bir kriterdir. Ulkemizde yumur-
ta sarisinin turuncu olmasi tiiketiciler tarafindan
tercih edilirken batili iilkelerde daha ¢ok agik sar1
renk tercih edilmektedir (17,18). Yumurta i¢ kalite-
siyle ilgili olarak en 6nemli kriter Haugh birimidir.
Ancak bu caligmada uygulama gruplar1 arasinda
Haugh birimi i¢in fark bulunamamustir.

Genel olarak, gerek metiyonin gerekse magnezyum
serum parametrelerini etkilememistir. Wideman ve
arkadaslar1 (15) yumurta tavuklari rasyonuna %0.5,
1, 1.5 ve 2 diizeylerinde metiyonin ilave etmeleri
sonucu plazma Ca ve P konsantrasyonlarmin etki-
lenmedigini tespit etmislerdir. Bu ¢aligma sonuglari
magnezyum etkisi ile ilgili olarak da literatiirle
(15) uyumludur. Magnezyum uygulamasmin nor-
malde kan magnezyum diizeyini artiracagi bekle-
nebilir ancak yapilan ¢alismalar kan magnezyum
diizeyinin viicut tarafindan %1 olarak sabit tutuldu-
gunu gostermistir (19). Ayrica yapilan calismalar,
kan total magnezyum diizeyi ile iyonize magnez-
yum diizeyi arasinda zayif bir iligki bulundugunu
dolayisiyla kan magnezyum diizeyinin tam olarak
tespiti igin iyonize magnezyum diizeyinin dl¢iilme-
si gerektigi ifade edilmistir (20). Bu calismada

iyonize magnezyum diizeyi Ol¢iilmemistir. Mag-
nezyum, glikoz metabolizmasinda ve insulin salin-
masinda rol tstendiginden (21) magnezyum uygu-
lamasi yapilan rasyonla beslenen tavuklarda glikoz
diizeyinin degismesi beklenmisti ancak bu sonug
gergeklesmemistir. Benzer sekilde magnezyum
ilave edilen tavuk rasyonlarinda lipid parametrel-
erinin de degismesi beklenmekte idi ¢linkii mag-
nezyum lesitin kolesterol aciltransferaz (LCAT) ve
lipoprotein lipaz enzim aktiviteleri i¢in gerekli bir
kofaktordiir (22). Ayrica magnezyum kolesterol
biyosentezinde anahtar basamakta (rate-limitin
step) anahtar enzim igin elzem rol istendigi
bildirilmektedir (22).

Calisma sonuglar1 gostermistir ki yumurta tavuk
rasyonlarma NRC tarafindan tavsiye edilen mag-
nezyum ya da metiyonin diizeyinin fazlasi katildi-
ginda, canli performans ve yumurta verimi etkilen-
memektedir. Magnezyum fazlasi yine fazla miktar-
daki metiyoninin proteine ve sonug olarak iriine
donilismesini saglayamamustir.
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