ARASTIRMA (Research Report)

CINKO VE METiYONININ BUZAGILARDA PERFORMANS
UZERINE ETKISI*
Effects of Zinc and Methionine on Live Performance of
Calves Consuming Milk

ismail ULGER', Osman KUCUK?

Ozet: Bu calismamin amact buzagilara siit ile birlikte
verilen ¢inko (Zn) ve metiyoninin (Met) canl
performansa ve bazi kan parametrelerine etkisinin
degerlendirilmesidir. Calismada her grupta 20 adet
olmak iizere toplam 80 adet yeni dogmus Holstein
buzag (erkek disi karisik) kullamilmistir. Buzagilara
dogduktan sonra 3 giin kolostrum verilmistir. 3. giinden
sonra buzagilarin canli agirliklart alinarak siitten
kesilinceye kadar (8 hafta) sirasiyla sadece siit, 30 mg/
kg Zn, %1 Met, ve 30 mglkg Zn+ %I Met ilaveli siit
tiiketmeleri saglannugtir. Gruplardaki buzagi canl
agirliklart uygulamalardan etkilenmemistir (P>0.151).
Genel olarak canl performans (cidago yiiksekligi,
kal¢a Olgiisii, gogiis dlgiisii) siitlerine Zn ve Met’in
kombine halinde katildigi buzagi gruplarinda daha
yiiksek  bulunmustur  (P>0.005). Buzag: gruplar
arasinda kan parametreleri bakimindan serum Cu
konsantrasyonu hari¢ anlamh farklar bulunamamistir
(P>0.063). Siitlerine Zn ve Zn+Met kombinasyonu
katilan buzagi gruplarimin serum Zn diizeyleri diger
gruplara (kontrol ve Met) oranla bir miktar yiikselmig
ancak bu istatistiki manada anlamli  olmamistir
(P=0.934). Calisma sonuglarina gore yeni dogan
buzagilarn siitlerine ¢inko ve metiyoninin, sirasiyla 30
mg/kg ve %I diizeyinde kombine gekilde ilave
edilmelerinin biiyiime i¢in uygun olacagi soylenebilir.
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Abstract: The objective of the study was to
investigate the effects of zinc (Zn) and methionine
(Met) on live performance and some blood
parameters of calves consuming milk. A total of 80
Holstein calves (male and female mixed) were fed
colostrums on first 3 days after delivery and
assigned into 4 groups 20 per group, namely
control (no supplement, only milk), milk plus 30
mg/kg Zn, milk plus 1% Met, and milk plus 30 mg/
kg Zn and 1% Met until weaning (8 weeks). Body
weight changes were similar between groups
(P20.151). Live performance in general (wither
height, hearth girth, hip width) improved better in
calves supplemented with a combination of Zn and
Met (P20.005). Except Cu concentrations, blood
parameters remained similar among treatments
(P20.063).  Statistically insignificant as it was
(P =0.934), zinc inclusion in Zn and Zn+Met group
caused an increase in serum Zn concentrations.
Therefore, it is recommended that new born calves
should be supplemented with Zn at 30 mg/kg with
Met at 1% for a better growth performance.
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Cinko ve metiyoninin buzagilarda performans tizerine etkisi

Cinko metabolizmada biiyiime ve gelisme icin ge-
rekli esansiyel bir eser elementtir. Immun sistemde
(immunocompetancy) istah-tad alma mekanizma-
sinda rol alan ¢inko, ayn1 zamanda karbonhidrat ve
enerji metabolizmasinda yer alan 200 den fazla
enzimin yapisinda yer alir (1-6). Apolar bir amino
asit olan metiyonin insanlar ve evcil hayvanlar igin
esansiyeldir. Metiyonin ve sistein standart 20 ami-
no asit arasinda siilflir atomu igeren yegane amino
asitlerdir (4). Metiyonin, transsiilfiirasyon reaksi-
yonlarindaki katkistyla sistein, karnitin ve taurin
sentezinde rol alir. Taurin kediler i¢in esansiyel bir
amino asittir (3).

Metiyonin protein sentezinde ilk eklenen amino
asit oldugundan hizli gelisme gdsteren buzagilar
icin kas ve iskelet gelisiminde 6nemli yere sahiptir
(3, 4). Siit emen buzagilara ¢inko ve metiyoninin
birlikte ek olarak verilmesi her iki etken maddenin
ortak 6zelligi olan biiylime ve gelismeyi destekle-
meleri bakimindan 6nemli olabilir.

Siit ile beslenen buzagilarda ¢inko ve metiyonin
kombinasyonunun canli performansa ve kan para-
metrelerine etkisi yeterince arastirilmamistir. Bu
caligmanin amaci, siit ile beslenen buzagilarda siite
ilave edilen ¢inko ve metiyoninin buzagilarda canlt
agirlik degisimi ve biiyiime parametreleri (gogiis
cevresi, boy ve kalca genisligi) ve ayrica serum
kalsiyum, fosfor, magnezyum, bakir, ¢inko, total
protein, glikoz, trigliserit, kolesterol, alanin amino
transferaz (ALT) ve aspartat amino transferaz
(AST) gibi kan parametreleri {izerine etkisini aras-
tirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Hayvan materyali olarak 1 giinlik yasta Holstein
irk1 ineklerden dogmus saglikli buzagilar (esit sayi-
da erkek ve disi) kullanmilmistir. Buzagilara ilk 3
giin kolostrum igirilmis ve 3 giinden sonra ise 8
haftalik yasa kadar tam yagl siit i¢irilmistir (6 litre/
giin/bas). ilk giinden itibaren ¢alisma sonuna kadar
(8 hafta) buzagilarin Oniinde serbest olarak (ad
libitum) kaliteli kuru yonca, cayir otu ve buzagi
baslangic yemi bulundurulmustur. Calismada, canlt

agirhiklart birbirine yakin toplam 80 adet buzagi
kullanilmistir. Buzagilar her grupta 20 adet olmak
iizere toplam 4 gruba ayrilmistir. 1. grubun siitiine
hicbir etken madde ilave edilmemis ve kontrol gru-
bu olarak kullanilmistir. 2. grubun siitiine 30 mg/kg
rasyon Zn (30 ppm) ilave edilmistir. 3. gruplardaki
hayvanlarm siitlerine %1 metiyonin ve 4. gruptaki
hayvanlarm siitlerine ise 30 mg/kg rasyon Zn ve %
1 metiyonin ilave edilmistir. Etken maddeler 3.
giinden itibaren ilave edilmistir. Metiyonin mikta-
11, tiikketilen siitiin kuru maddesinin % 1°i kadar (siit
% 12.5 kuru madde igerir) olacak sekilde hesaplan-
mustir.  Cinko kaynagi olarak ¢inko siilfat
(ZnSO4H,0), metiyonin kaynagi olarak ise %75
ham protein degerine sahip DL-metiyonin (%99)
(Kartal Kimya, Istanbul) kullanilmistir. Buzagilarm
giinliik olarak tiikettikleri metiyonin ve ¢inko siilfat
miktar olarak sirasiyla 7,5 gram ve 0,1 grama kar-
silik gelmektedir. Etken maddeler az miktarda siite
ilave edilmis iyice karistirilmis ve buzagilarin ilk
o6nce bu etken maddeleri iceren siitii tiiketmeleri
saglandiktan sonra geri kalan siit miktar1 verilmis-
tir.

Viicut agirliklart ve iskelet gelisimi dogumdan
itibaren 8. haftaya kadar haftalik takip edilmistir.
Iskelet gelisimi, sirastyla gogiis cevresi, boy ve
kalca genisligi alinarak literatiirde belirtilen 6l¢iim
metotlarina gore (7) belirlenmistir. Buzagilarin
canli agirliklar her hafta dlgiilerek kayit edilmistir.
Calisma 2010 yilinin Agustos-Ekim aylarinda ya-
pilmis ve toplam 52 giin stirmiistiir.

Calismanin sonunda (8 hafta) kan 6rnekleri (5 cc)
biitiin buzagilardan vena jugularisten toplanmus,
3000 devir/dakika hizinda 10 dakika siiresince
santriflij edilerek serumlari ¢gikarilmistir. Elde edi-
len serum &rnekleri analiz edilinceye kadar (-20 °©
C’de) saklanmustir. Serum 6rnekleri daha sonra oda
sisinda ¢oziinerek kalsiyum, fosfor, magnezyum,
bakir, ¢inko, ALT, AST, total protein, glikoz,
trigliserit ve kolesterol analizleri yapilmistir. Ana-
lizler, ticari kitler (Chema, Italya; Far, Italy;
Biolabo, France; Sprinreact, Spain) yardimi ile ve
ilgili analizin Ongordiigii dalga boyu araliginda
spektrofotometre (Shimadzu UV-1700) kullanila-
rak gercgeklestirilmistir. Caligmada kullanilan buza-
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g1 baslangic yemi ve siitiin kimyasal analizleri
AOAC (8) metotlar1 dogrultusunda 3 paralelli ola-
rak yapilmstir.

Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen sonuglara tekyonlii varyans analizi
uygulanmis ve ©Onemli bulunanlar (P < 0.05)
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore degerlen-
dirilmistir. Bu amagla, SAS istatistik paket progra-
mindan yararlanilmigtir (9).

BULGULAR

Hayvan gruplarinin ¢aligma baslangici ve sonunda-
ki canli agirliklari, gogiis dlgiileri, kalga genislikle-
ri ve cidago yiikseklikleri Tablo I’de gosterilmistir.
Gruplar arasinda canli agirliklar birbirine yakin
degerlerde bulunmuslardir (P>0.151). Caligma
baslangic ve sonu canli agirlik farklar istatistiksel
manada Onemli olmamakla birlikte siitiine ¢inko
katilan gruptaki buzagilarin canli agirliklart diger
gruplara gore daha fazla bulunmustur. Benzer se-
kilde cidago yiiksekligi bakimindan gruplar arasin-
da birbirine yakin degerler tespit edilmistir
(P>0.096). Gruplar arasindaki kalgca olgiisii baki-
mindan kontrol grubuna ait buzagilarin baslangig
Olgtileri diger gruplara oranla daha yiiksek deger
tagimis (P=0.009) ve bu yiiksek degerler caligma
sonunda da kendini gostermistir (P=0.005). Ancak,
calisma baslangic1 ve sonundaki farklar bakimin-
dan kalca 0Olgiileri arasinda belirgin farklar buluna-
mamistir (P=0.145). Gruplardaki buzagilarin gogiis
Olgiileri ¢aligmanin baslangicinda ve sonunda
onemli farklar gostermemistir (P>0.162). Ancak,
gruplar arasindaki bu dlgiiler fark olarak bakildi-
ginda, siitlerine ¢inko katilan gruptaki buzagilarda
kontrole oranla daha yiiksek degerde gogiis olgiisii
tespit edilmistir. Ayrica, siitlerine ¢inko ve
metiyonin kombinasyonu katilan buzagilarin gégiis
Olciileri gruplar arasinda en yiiksek olarak tespit
edilmistir (P=0.054).

Ulger I Kiigiik O

Hayvan gruplarmin serum metabolit degerleri Tab-
lo II’de gosterilmistir. Serum bakir (Cu) hari¢ hay-
van gruplar arasinda istatistiksel manada farklar
anlamli bulunmamuistir (P>0.063). Serum kalsiyum
(Ca) degerleri uygulamalardan etkilenmemistir
(P=0.424). Istatistiki olarak anlamli olmamakla
birlikte, serum fosfor (P) degeri ¢inko uygulamasi
ile artmis ancak kontrol grubunda ise azalma gos-
termistir (P=0.093). Serum kolesterol degeri ista-
tistiki manada anlamli olmamakla birlikte
(P=0.063), tek basina Zn ve Zn+Met kombinasyo-
nu uygulamasiyla birlikte artmis ancak sadece
metiyonin uygulamasi ile birlikte diismiistiir. Se-
rum kolesterol degeri ¢inko ve metiyonin kombi-
nasyonu ile birlikte en yiiksek degere ulagmistir.
Serum Cu degerleri, siitiine ¢inko katilan grupta
degismemis, ancak siitiine metiyonin katilan buzagt
gruplarinda ve ¢inko ve metiyoninin kombine hal-
de siite katildigi buzagi gruplarinda diismiis ve bu
diisis en belirgin sekilde siite sadece metiyonin
katilmast durumunda gergeklesmistir (P=0.031).

Beklenenin aksine, siitiine tek basina veya
metiyonin ile birlikte kombine halde ¢inko ilave
edilen buzag: gruplarina ait serum ¢inko konsant-
rasyonlart yiikselmemistir (P=0.934). Siitlerine
sadece ¢inko veya ¢inko ve metiyonin kombinas-
yonu ilave edilen buzag: gruplarina ait serum Zn
konsantrasyonlari, kontrol grubu ve metiyonin gru-
buna oranla bir miktar yiikselmis ancak bu istatisti-
ki manada anlamli olamamigtir. Serum alanin ami-
no transferaz (ALT) ve aspartat amino transferaz
(AST) enzim aktiviteleri uygulamalar temelinde
degismemistir (P>0.184). Serum ALT aktivitesi
kontrol grubuna oranla her uygulama igin azalmig
ve ¢inko ve metiyonin kombinasyonu uygulama-
sinda en kiigiik degere ulasmistir. Ancak bu degi-
simler istatistiki manada anlamli olmamistir
(P=0.184).
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Cinko ve metiyoninin buzagilarda performans tizerine etkisi

Tablo 1. Sadece siit, siit + Met, siit + Zn, siit + Met + Zn ile beslenen sirasi ile K, K + Met, K + Zn, K + Met

+ Zn buzag1 gruplarinin bazi viicut parametrelerinin ¢aligma 6ncesi ve sonrasi degerleri

Uygulama*
K K+Met K+Zn K+Met+Zn P
(n=20) (n=20) (n=20) (n=20)
(X +SS) (X £SS) (X +SS) (X £SS)

Viicut agirlig

ilk canli agirhik, kg 38.74+1.55"  34.16£1.44° 3542+1.57" 36.94+1.48® 0.151
Son canli agirlik, kg 54.23+1.53 49.89+1.66  51.35£1.43  52.74+1.69  0.223
Fark, kg 15.4840.22°  15.7240.14™  15.924+0.17° 15.80+0.19* 0.174
Cidago yiiksekligi

IIk cidago yiiksekligi, cm 68.30+0.88 66.49+0.92 68.64+£0.78  66.00+0.93  0.096
Son cidago yiiksekligi, cm 74.23+0.84 72.62+0.83 74.58+0.88  72.71£0.79  0.203
Fark, cm 5.9340.35 6.13+0.37 5.95+0.36 6.71+ 0.36 0.366
Kalga élgiisii

flk kalca ol¢iisii, cm 21.77£0.66°  18.95+0.68"°  21.65+0.64" 20.00+ 0.65*  0.009
Son kalga 6l¢iisii, cm 25.67+0.76* 22.05+£0.78°  25.45+0.73% 24.12+0.77*  0.005
Fark, cm 3.9040.35®  3.10£0.37°  3.80£0.37"  4.21+0.35*  0.145
Gogiis olgiisti

flk gogiis dlgiisii, cm 76.64+0.97  74.87+1.01  76.41+0.98  73.88+0.99  0.162
Son gogiis 6lgiisii, cm 87.17+ 1.33 86.68+1.35 88.36+1.35 84.87+1.37  0.317
Fark, cm 11.80+0.15*  11.81+0.17° 11.95+0.19 12.33+0.15°  0.054

“®her bir parametre igin ayni satirda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P < 0.05).

" K: sadece siit; K+met: siite %1 metiyonin ilavesi; K+Zn: siite 30 ppm ¢inko ilavesi;
K+Met+Zn: siite %1 metiyonin ve 30 ppm ¢inko ilavesi.
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Ulger I Kiigiik O

Tablo II. Sadece siit, siit + Met, siit + Zn, siit + Met + Zn ile beslenen sirasi ile K, K + Met, K + Zn, K + Met
+ Zn buzag1 gruplarmin bazi serum parametreleri degerleri

Uygulama*
K K+Met K+Zn K+Met+Zn P
(n=20) (n=20) (n=20) (n=20)
(X £SS) (X £SS) (X £SS) (X £SS)
Ca, mg/dl 13.41+1.20 13.06+1.25 12.19+1.08 14.54+1.11 0.424
P, mg/dl 7.20+0.36" 8.08+0.33% 8.42+0.38° 7.93+0.37% 0.093
Mg, mEq/L 1.08+0.14 1.08+0.17 1.07+0.16 1.01+0.15 0.973
Protein , g/dl 4.75+0.39 4.79+0.43 3.81£0.38 4.53£0.41 0.146
Kolesterol, mg/dl 76.34+14.18"°  68.27+£1533"  98.62+14.89™ 111.19+15.07° 0.063
Trigliserit, mg/dl 39.57+8.09° 15.099.04° 20.70+9.05% 16.13+8.99° 0.108
Glikoz, mg/dl 65.89+15.56 87.38+15.90 90.73+14.93 77.93+15.68 0.604
Cu, pg/dl 99.85+3.82° 87.28+3.88" 98.52+3.92° 90.75+3.66% 0.031
Zn, pg/dl 262.24+30.06  265.02+32.06  280.61+31.23 280.25+31.33 0.934
ALT, IU/L 4.19+1.06 3.27+1.54%® 2.12+1.55% 1.16+1.72° 0.184
AST, IU/L 13.33+4.15 17.50+4.66 15.38+4.82 15.35+3.98 0.887

® her bir parametre igin ayni satirda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P < 0.05).
" K: sadece siit; K+met: siite % Imetiyonin ilavesi; K+Zn: siite 30 ppm ¢inko ilavesi; K+Met+Zn: siite %1

metiyonin ve 30 ppm ¢inko ilavesi.

TARTISMA

Bu caligsmada buzagilarin ilk ve son canli agirlikla-
1 farki en yiiksek diizeyde siitlerine sadece ¢inko
katilan grupta goézlenmistir. Diger bir degisle, siitii-
ne ¢inko katilan buzagilar en ¢ok canli agirlik arti-
sin1 gerceklestirmislerdir. Buzagilarin iskelet geli-
simini takip amactyla ol¢lilen parametreler arasin-
da cidago yiiksekligi, kalca dl¢iisii ve gogiis ol¢iisii
en yiiksek olan buzagi grubu siitlerine ¢inko ve
metiyonin kombinasyonunun katildigt grup olmus-
tur. Diger bir ifadeyle, siite katilan c¢inko ve
metiyoninin birlikte katilmast durumunda buzagila-
rin genel manada iskelet gelisimi daha iyi olmus-
tur. Bulunan sonuglar muhtemelen metiyoninin

¢inko emilimini artirarak metabolizmada daha etki-
li oldugunu ve bu durumun biiyiimeye yansidigini
ifade etmektedir. Histidin sistein ve triptofan, ¢inko
absorpsiyonunu yiikseltmekte ve/veya dokulardaki
¢inko retensiyonunu artirmaktadir (10). Yapilan
¢alismalarda (11), aminoasit tiirleri haricinde prote-
in tiiriiniin de ¢inko retensiyonunda 6nemli oldugu
gOriilmiistiir; 6rnegin, kazeine oranla soya proteini
¢inko retensiyonunda daha az etkili bulunmustur
(11). Ruminantlarda, misir agirlikli rasyonla hazir-
lanmis beslenme rejimlerinde lizin; soya fasulyesi
iirtinleri ve bircok hayvansal proteinlerle hazirlan-
mig rasyonlarla gergeklesen beslenme rejimlerinde
ise metiyonin eksiklikleri goriilmektedir (12-14).
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Cinko ve metiyoninin buzagilarda performans tizerine etkisi

Bu ¢alismada ¢inkonun metiyonin ile birlikte buza-
gilarda canli performansi artirmasi ¢inkonun prote-
inlerle olan baglantis ile ilgilidir. Cinkonun prote-
inlerle baglantisi, sisteinin siilfiirdi, histidinin nitro-
jeni ve aspartik ve glutamik asidin oksijeni ya da
tim bunlarin kombinasyonu seklinde (tetrahedral
veya trigonal) gerceklesmektedir (15). Cinkonun
proteinlerdeki gorevi, reaksiyonlart katalize etmek,
proteinlerin yapisinda bulunmak veya proteinlerin
stabilitesini saglamaktir. Hayvansal Zn kaynaklari-
nin bitkisel kaynaklara oranla daha etkili sekilde
emilmesinin nedeni, hayvansal Zn kaynaklarinda
bulunan ve Zn’nin emilimini artiran metiyonin ve
sistein isimli aminoasitlerdir (16).

Bu ¢alismada siite katilan ¢inko ve metiyonin kom-
binasyonu buzagilarda canli performansi artirmis-
tir. Siit emen buzagilara ¢inko ve metiyoninin bir-
likte saplement edilmesi her iki etken maddenin
ortak 6zelligi olan biiyiime ve gelismeyi destekle-
meleri bakimmdan degerlendirilmelidir. Cinko
metabolizmada biiylime ve gelisme igin gerekli
olan esansiyel bir eser elementtir. Metiyonin ise
protein sentezinde ilk eklenen amino asit oldugun-
dan hizhi gelisme gosteren buzagilar igin kas ve
iskelet gelisiminde 6nemli yere sahiptir.

Cinkonun biiyiimeye olan etkisi uzun siiredir bilin-
mektedir. Cinko metabolizmada biiylime ve gelis-
me i¢in gerekli olup, karbonhidrat ve enerji meta-
bolizmasinda yer alan 200 den fazla enzimin yapi-
sinda gorev yapmaktadir (1-4). Benzer sekilde
metiyoninin bilylimeye olan etkisi protein sentezi
esnasinda ilk eklenen aminoasit olmasi yaninda
bir¢ok fonksiyonundan dolay: biiylimeye olan kat-
kisi ile agiklanabilir.

Gerek metiyonin gerekse ¢inko saplement olarak
tek baslarma ruminantlarda canli performansi ve
slit verimini artirmak amactyla kullanilmistir. An-
cak siit ile beslenen buzagilarda ¢inko ve
metiyonin kombinasyonunun canli performansa ve
kan parametrelerine etkisi yeteri kadar arastirilma-
mistir. Bu ¢alismada buzagi canli performans so-
nuglart literatiir ile uyumlu durumdadir. Kincaid ve
ark (17) 6 haftalilk 40 adet Holstein buzag:
rasyonlarima 6 hafta siireyle ilave ettikleri 0, 150 ve
300 ppm ¢inko-metiyonin, ¢inko-lizin ya da ¢inko

oksitin bliyiime hizin1 ve yem tiiketimini etkileme-
digini tespit etmislerdir. Benzer bir galismada, Sa-
lama ve arkadaslar1 (14) laktasyondaki kegilere 1
gr/glin Zn-Met yedirmigler ve kuru madde tiiketi-
minin ve siit veriminin degismedigini buna karsin
Zn retensiyonunun ve protein kullanimimin
(utilization) arttigin1 gézlemlemiglerdir. Ayni aras-
tiricilar (14) bulunan bu etkinin metiyonin degil
bizzat ¢inkodan kaynaklandigini ifade etmislerdir.
Yukaridaki caligmada (14) metiyonin ve ¢inko
kombinasyonu olarak kullanilan ticari preparat (Zn
-Met) %18.39 Zn ve %43.51 metiyonin igermekte-
dir (Weifang Sunwin Chemical Company, Chine).
Ancak, Spears ve ark. (18) ortalama canli agirlikla-
11 214 kg olan besi sigirlarinin rasyonlarina ilave
ettikleri 25 ppm ¢inko metiyonin ve ¢inko oksitin
yem tiiketimini ¢inko saplementi yapilmayan grup-
taki sigirlara oranla sirasiyla %5.2 ve %4.4 artirdi-
gin1 bildirmislerdir. Jenkins ve Hidiroglou (19)
yeni dogan buzag: siit ikame yemlerine 40 ila 1000
ppm arasinda degisen (40, 200, 500, 700 ve 1000
ppm) Zn ilave ederek canli performansi 6lgmiistiir.
Bu arastirmacilar (19) sadece 700 ve 1000 ppm Zn
ile beslenen buzagilarin canli performanslarinda
(kuru madde tiiketimi, canl agirlik degisimi ve
yemden yararlanma) diismeler kaydetmis ancak
diger dozlarla beslenen buzagilarda canli
performasin olumsuz etkilenmedigini gozlemle-
mislerdir.

Bu calismanin kan metabolitleri degerlendirildigin-
de, serum Cu konsantrasyonlar1 hari¢ hayvan grup-
lar1 arasinda farklar anlamli bulunmamustir. Siitiine
gerek tek bagmma gerekse kombinasyon halinde
metiyonin ile birlikte katilan ¢inkonun serum ¢inko
konsantrasyonunu artirmamasi beklenen bir sonug
degildi. Ancak, bu c¢alismada bulunan sonuglara
paralel olarak Kincaid ve ark (17) 6 haftalik 40
adet Holstein buzag: rasyonlarima 6 hafta siireyle
ilave ettikleri 0, 150 ve 300 ppm ¢inko-metiyonin
ve ¢inko-lizinin serum ¢inko diizeyini sadece yiik-
sek dozda (300 ppm) arttigini ancak ¢inko oksitin
yliksek dozunun (300 ppm) dahi bu artis1 saglaya-
madigin1 bulmuslardir. Siitiine ¢inko katilan buzagt
gruplarina ait serum ¢inko diizeyinin yiikselmeme-
si uygulanan ¢inko dozunun yeterli olmamasindan
kaynaklaniyor olabilir. Siitteki ¢inkonun (yaklasik
4 ppm) yaklasik %50 si buzagi bagirsaklarindan
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emilmektedir (12). Siite dayali beslenmede soya
proteini iceren buzagi baslangic yemi takviyesinde
¢inko emilimi fitik asitten ve diisiik metiyonin ice-
riginden dolay1 yaridan daha fazla oranda diismek-
tedir (12). Genel olarak bagirsaklardan ¢inko emili-
mi siitle beslenen buzagilarda %50, biiylimekte
olan ruminantlarda yemle alinan ¢inkonun %30’u,
ve yetiskin ruminantlarda yemle aliman ¢inkonun %
20’si kadardir (20). Bu ¢aligmada kullanilan buzagi
baslangic yemi igeriginde soya kiispesi bulundu-
gundan dolay1 ¢inko emilimi olumsuz manada etki-
lenmis olabilir.

Bu galismada buzagi gruplarindan elde edilen se-
rum Ca, P, Mg, total protein, kolesterol, trigliserit
ve glikoz konsantrasyonlar1 gruplar arasinda degis-
memistir. Bu sonuglara uyumlu olarak, Kincaid ve
ark (17) 6 haftalik 40 adet Holstein buzagi
rasyonlarina 6 hafta siireyle ilave ettikleri 0, 150 ve
300 ppm ¢inko-metiyonin, ¢inko-lizin ya da ¢inko
oksitin serum Ca, P, Mg, Fe ve Cu diizeylerini etki-
lemedigini ve karacigerden alman doku drneklerin-
de ise Zn, Cu ve Fe diizeylerinden sadece Zn diize-
yinin yiiksek doz uygulamasinda (300 ppm) yiik-
seldigini bulmuslardir.

Serum alanin amino transferaz (ALT) ve aspartat
amino transferaz (AST) enzim aktiviteleri istatis-
tiksel olarak buzagi gruplari arasinda farklilik gos-
termemistir. Serum ALT aktivitesi rakamsal olarak
kontrol grubuna oranla her uygulama i¢in azalmis
ve ¢inko ve metiyonin kombinasyonu uygulama-
sinda en kii¢iik degere ulagmistir. Serum AST akti-
vitesi ALT aktivitesine tamamen zit olarak rakam-
sal manada kontrol grubunda en diisiik seviyede
ancak diger gruplarda daha yiiksek diizeyde goriil-
mistiir. Bu ¢calismada bulunan sonuglar AST akti-
vitesi manasinda literatiir ile uyumludur. Tandon
ve ark. (21), kursunun dokularda birikimini &nle-
mek amaci ile ratlara ¢inko verilmesine bagli ola-
rak serumdaki ¢inko, AST ve ALT diizeylerinin
arttigin bildirmistir. Benzer sekilde, Bakhiet ve El-
Adam (22) civcivlerde, Faye ve ark. (23) ise disi
develerde serumdaki ¢inko diizeyinin artisina bagh
olarak AST etkinliginin de ylikseldigini bildirmis-
lerdir. Szymanska ve ark. (24) periton ici tek doz
uygulanan ¢inkonun serum AST ve ALT etkinlik-
lerini artirdigini ileri siirmiislerdir. Ancak, El-

Ulger I Kiigiik O

Ziddeh ve ark. (25) ¢inko bakimindan yetersiz
yemle beslenen baliklarda serumdaki AST ve
alkalen fosfataz (ALP) diizeylerinin degismedigini
bildirmiglerdir.

Bu calisma sonuglarina gore; buzagilarin siitiine
ilave edilen ¢inko ve metiyonin kombinasyonunun,
kan parametrelerinde belirgin bir farklilik olusma-
dig1 fakat biiyiime parametrelerini olumlu etkiledi-
§i; yeni dogan buzagilarin siitlerine 30 ppm Zn ve
%1 met kombinasyonu ilavesinin bilyiime i¢in ya-
rarli olabilecegi soylenebilir.

KAYNAKLAR

1. McBean LD, Mahloudji M, Reinhold JG, Hal-
sted JA. Correlation of zinc concentrations in
human plasma and hair. Am J Clin Nutr
1971; 24:506-509.

2. Linder MC. Nutrition and metabolism of the
trace elements. In: Linder MC (ed), Nutri-
tional Biochemistry and Metabolism with
Clinical Applications. Elsevier, New York
1991; pp 215-276.

3. Pond, WC, Church DC, Pond KR. Zinc in
Basic Animal Nutrition and Feeding. (Fourth
ed.), John Wiley & Sons, New York 1995; pp
190-193.

4. Ensminger ME, Oldfield JE, Heinemann WW.
Feeds and Nutrition. The Ensminger Publish-
ing Company, USA 1990, pp 89-120.

5. Ergiin A, Tuncer SD, Colpan I, Yalcin S,
Yildiz G, Kiiciikersan MK, Kiiciikersan S,
Sehu A. Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar.  Ozkan Matbacilik.  Ankara.
2001.

6. Coskun B, Seker E, Inal F. Hayvan Besleme
Ders Notlari. Sel¢uk Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi Yayin Unitesi Konya 1997.

7. Heinrichs J, Lammers B. Monitoring dairy
heifer growth. PennState Publications No:
SM498PS. Collage of Agricultural Sciences
1998.

Saghk Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 20(3) 195-202, 2011 201



Cinko ve metiyoninin buzagilarda performans tizerine etkisi

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

202

AOAC. Official Methods of Analysis. Associa-
tion of Agricultural Chemists. Virginia, USA
1990.

SAS Institute. SAS User’s Guide: Statistics.
SAS Institute Inc., Cary, NC 1996.

Snedeker SM, Greger JL. Metabolism of zinc,
copper and iron as affected by dietary pro-
tein, cysteine and histidine. J Nutr 1983;
11:644-652.

Chen G, Zhao L, Bao S, Cong T. Effects of
different proteins on the metabolism of Zn,
Cu, Fe, and Mn in rats. Bio Trace Elem Res
2006, 113:165-175.

NRC. Nutrient Requirement of Dairy Cattle.
National Research Council. Seventh Revised
Edition. National Academy Press
Washington, D.C. 2001.

Ainslie SJ, Fox DG, Perry TC, Ketchen DC,
Barry MC. Predicting amino acid adequacy
of diets fed to Holstein steers. J Anim Sci
1993; 71:1312-1319.

Salama AA, Caja G, Albanell E, Such X,
Casals R, Plaixats J. Effects of dietary sup-
plements of zinc-methionine on milk produc-
tion, udder health and zinc metabolism in
dairy goats. J Dairy Res 2003, 70:9-17.

McCall KA, Huang C, Fierke CA. Function
and mechanism of zinc metalloenzymes. J
Nutr 2000; 130:1437S-1446S.

Yang BS, Ishii H, Satoh A, Kato N.
Supplemental dietary cystine elevates kidney
metallothionein in rats by a mechanism
involving altered zinc metabolism. J Nutr
1995, 125:1167-1174.

Kincaid RL, Chew BP, Cronrath JD. Zinc
oxide and amino acids as sources of dietary
zinc for calves: effects on uptake and
immunity. J Dairy Sci 1997; 80:1381-1388.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Spears JW, Harvey RW, Brown TT Jr. Effects
of zinc methionine and zinc oxide on perform-
ance, blood characteristics, and antibody
titer response to viral vaccination in stressed
feeder calves. J Am Vet Med Assoc 1991;
199:1731-1733.

Jenkins KJ, Hidiroglou M. Tolerance of the
preruminant calf for excess manganese or
zinc in milk replacer. J Dairy Sci 1991;
7:1047-1053.

Agricultural Research Council. The Nutrient
Requirements  of  Ruminant  Livestock.
Commonwealth  Agricultural ~ Bureaux,
Slough, England 1980.

Tandon SK, Surendra S, Prasad S, Mathur N.
Influence of Llysine and zinc administration
during exposure to lead or lead and ethanol
in rats. Biol Trace Elem Res 1997; 57:51-58.

Bakhiet AO, El-Adam S. An estimation of
Citrullus coloncynthis toxicity for chicks. Vet
Hum Toxicol 1995; 37:356-358 .

Faye B, Ratovanahary M, Chacornac JP,
Soubre P. Metabolic profiles and risks of
diseases in camels in temperate conditions.
Comp Biochem Physiol 1995; 112:67-73.

Szymanska JA, Swietlica EA, Piotrowski JK.
Protective effect of zinc in the hepatotoxicity
of bromobenzene and acetominophen. Toxicol
1991; 66:81-91.

El-Ziddeh M, Ide K, Yoshimatsu T, Matsuis,
Furuichi M. Effects of Ca or trace elements
from semi-purified diet on growth and feed
utilization of yellow croaker, Nibea albiflora.
J Fac Agricul Kyushu Univ Fukuoka 1995;
54:811-833.

Saglik Bilimleri Dergisi (Journal of Health Sciences) 20(3) 195-202, 2011



