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oz

Ekonomik politikalarda, sosyoekonomik gostergeler, gelismislik dizeylerinin belirlenmesinde
dnemli bir yer tutmaktadir. illerin ve ilcelerin mevcut sosyal ve ekonomik yapilarinin belirlenmesi ve
siniflandirilmasi, illerin ve ilgelerin gelismislik durumlari ve olasi gelisme egilimlerinin incelenmesinde
ve buna paralel olarak bélgesel gelisme politikalarinin olusturulma siireclerinde oldukca 6nemlidir.
Bulanik Kiimeleme yaklasimi, kiimeler birbirinden belirgin bir sekilde ayriimiyorsa uygun bir yontem
olarak ortaya cikmaktadir. Bu calismada bulanik kiimeleme c-ortalamalar yéntemi kullanilarak, sosyo-
ekonomik gostergeler yardimiyla ilceleri gelismislik diizeylerine gore siniflandiriimasina calisiimistir.
Burada amag; bu gostergeler bakimindan ayni Ozellikleri tasiyan homojen il gruplarinin tespit
edilmesidir. Calismada ayrica gelismislik indeks dederi bulanik c-ortalamalar analizi ile hesaplanmis
ve yorumlanmistir. Calisma sonucunda TR72 bélgesindeki ilgeler 4 kiimeye ayrilmistir. Kayseri ve Sivas
merkez ilceler birinci kiimeyi olustururken, Yozgat merkez ilce ancak ikinci kimede yer alabilmistir.

Anahtar So6zciikler: Bulanik kiimeleme, Bulanik c-ortalamalar, Gelismislik diizeyi, Sosyoekonomik veri

ABSTRACT

In economy policies, socioeconomic indicators have an important place in determining the development
levels. The determination and classification of the current social and economic structure of cities and
districts are considerably important in analyzing the development of cities and districts in their probable
development tendencies and in developing the regional development policies in parallel to this. It is
essential to use fuzzy clustering analysis, whether clusters separated well or there is uncernainty in data.
In this study, districts are classified by fuzzy clustering c-means method according to their development
levels with the help of socio-economic indicators. The aim is to determine the homogeneous city groups
having the same characteristics based on these indicators. Development level indices also calculated by
fuzzy c-means method and interpretated. Analyses showed that district 72 towns separated into 4 clusters.
Kayseri and Sivas central towns placed in the first cluster and Yozgat central town placed in the second
cluster.
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1. Girig

Ulke ekonomileri, siirekli degisen bir diinya diizeninde, yiiksek kalkinma hizi ve siirekli artan
gelismislik dlizeyleri ile 6n plana ¢cikmaktadirlar. Bu gostergelerin artis gostermeleri yiiksek hayat
standartlari ve yliksek refah diizeyleri anlamina da gelmektedir. Gelisme kavrami, lilke genelinde
toplumsal, siyasal, kiltiirel ve benzeri kurumlardaki ilerlemeyi kapsamakta ve bir butlnu
temsil etmektedir. Sosyoekonomik gelisme ise; kisi basina disen milli gelirin artmasi olarak
Ozetlenebilir. Bunun yaninda yapisal ve insani gelismeler de bu tanima dahil edilebilmektedir. Bir
Ulkede; iller, ilceler ve bolgeler arasinda denge saglanmasi amaciyla, yapilan karsilastirmalarda
dogruya en yakin sonuglar veren sosyoekonomik veriler kullaniimaktadir. Sosyoekonomik
veriler; sosyal, ekonomik ve cografi gostergeler baslidi altinda Ui¢ ana grupta toplanmaktadir.
Sosyal gostergeler altinda demografik, egitim, saglik, istihdam ve sosyal glivenlik géstergeleri;
ekonomik gostergeler altinda mali ve finansal, imalat sanayi, tarim, dis ticaret, enerji, konut,
altyapi gibi gostergeler; cografi gostergeler altinda rakim, denize kiyisi olup olmama, iklim tar
ve arazi yapisi gibi gostergeler kullaniimaktadir.

Ekonomik gelisme bir yapi degisikligidir, yani bir yapidan diger bir yapiya gegistir. Bdyle bir
gegis, gelismenin sadece bir gostergesidir. Gelisme igin yatirim artisi ve egitim diizeyinin ylikselmesi
yaninda, sosyoekonomik yapilarin da degismesi gerekmektedir. Kalkinmis bir cografi birimin her
tarlu ihtiyaglarini karsilayabilmesi, Gretim bicimlerinin ve olanaklarin yani sira sosyal kurumlarina
da baglidir. Yapi degisiminin yardimiyla geleneksel retim biciminden modern Uretim bicimine
ve yeni bir hayat anlayisina gecilecektir. Gelismenin bir yapidan diger bir yapiya gegis siirecinde
¢6zUml gli¢ sorunlarin ortaya cikmasi énemli bir nokta olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yani,
Uretimde dengeye varmak amaciyla sosyoekonomik yapida degismeler olunca saglanan denge
goreceli dengedir. Clink Uretim iliskileri ve teknolojik gelismeler durmayacak ve dengesizlikler
stirecektir. Dengesizlik mutlak, denge ise géreceli bir gériinimdiir (Ozgiiven, 1988).

Kalkinma Planlarinda belirtilen temel hedefler dogrultusunda ilgelerin, illerin ve bolgelerin,
sosyo-ekonomik gelismislik duizeyindeki degismelerin ortaya konulmasi amacini tasiyan
bu arastirmalar; ilcelerin, illerin ve bdlgelerin ekonomik ve sosyal sektorler itibariyle zaman
icinde izlenmesini ve karsilastirmalar yapilmasini sagladigi gibi, kalkinmada 6ncelikli yorelerin
belirlenmesine, kamu kaynaklarinin tahsisine ve 6zel sektor yatirrmlarinin yénlendirilmesine
iliskin politikalarin belirlenmesinde temel dayanak niteligi tasimaktadir (Dincer v.d., 2003:1).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda (1996-2000) “Ulke biitiiniinde yer alan her bélgenin farkli
imkanlara, ozelliklere ve sorunlara sahip olmasi, sektorel tercihlerle, mekansal analizin birlikte
ele alindigi yeni bir planlama yaklasimini zaruri kilmaktadir”” ifadesi yer almaktadir. Bu 6nlemlerle
beraber Plan'da ayrica“Ulke genelinde dengeli bir yerlesme diizenine kavusmak icin, plan kararlari
dogrultusunda bir yerlesme merkezleri planlamasi yapilacagi” belirtilmistir (Dincer v.d., 1996:4-6).

2001-2005 donemi icin hazirlanan VIII. Bes Yillik Kalkinma Planinda ise, ulusal kaynaklarin
en ylksek ekonomik ve sosyal faydayl saglayacak sekilde gelistirilmesi ve bolgeler arasi
dengesizliklerin en aza indirilmesi temel amaglardan biri olarak dile getirilmistir. Planda; mevcut
yeni dliinya diizeninde, yerel dinamiklerin ekonomik kalkinma ve bdlgesel gelisme strecindeki
oneminin arttigi belirtilerek, boélgeler arasi gelismislik farkhliklarinin azaltiimasi ve gelisme
imkanlarinin belirlenmesi amaciyla, boélgelerin ozellikleri, farkliliklari, gelismislik dizeyleri ve
temel sorunlari ile potansiyellerinin belirlenmesine yonelik calismalara devam edilecegi ifade
edilmistir (Dincer ve Ozaslan, 2004:1).
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Ulke icinde illerin, ilcelerin veya bélgelerin karsilastiriimasi, mevcut politikalarin
uygulanabilirliginin tespiti ve yeni politikalar Gretilerek gerekli calismalarin devamiicin nemli bir
yer tutmaktadir. Burada amacg, iller ve bdlgeler arasi gelismislik duizey farklarinin kabul edilebilir
seviyelere cekilmesi, geri kalmis il ve bdlgelerin gelistiriimeye cahsilmasidir. Sosyoekonomik
gelismislik farklarindan kaynaklanan yogun gog olaylari, biiyik bir nifus baskisi olusturmakta
ve Ulke genelinde 6nemli bir problem haline gelen kentlesme sorunlarina da neden olmaktadir.
Goclerle birlikte blyuyen kentlerde, egitim ve saglik hizmetlerinde yetersizlik bas gostermekte;
konut ihtiyaclari, su, elektrik ve alt yapi gibi belediye hizmet yetersizlikleri artmaktadir. Biitiin
bunlarin yaninda trafik, guirtltd, kalabalik nifus, ¢evre kirliligi gibi buylik kent sorunlari da kamu
yatinm ihtiyaclarini artirarak kamu maliyesine ilave ylkler getirmektedir. Boylece; sehirlerarasi ve
bolgelerarasi sosyoekonomik farkliliklar, sadece geri kalmis bélgeler icin degil gelismis bolgeler
acisindan da mutlak suretle duzeltilmesi gereken 6nemli bir sorun olmaktadir. Ekonomik
ve sosyal yonleri ile bir bitiin olan gelismenin, ekonomik yonleri gelir artirici, sosyal yonleri
ise sosyokiltiirel degisim ile ilgilidir. Bu nedenle, iller arasindaki sosyoekonomik gelismislik
farkliliklarin incelenmesi, s6z konusu sosyoekonomik gelismislik olgusunu etkileyen veya bu
olgudan etkilenen birbirleriyle karsilikli etkilesim icindeki ¢ok sayida gostergenin birlikte ele
alinmasini, baska bir ifade ile blttincil bir yaklasimi gerektirmektedir (Albayrak, 2005:3).

Belirli bir diizeye kadar kabul edilebilir seviyede karsilanabilecek bolgelerarasi gelismislik
farkliliklarinda temel sorun, dengesizliklerin boyutlari ile ilgilidir. Gelismislik farklari Glkelerin uzun
vadede gelismelerini mimkdin kilabilecek bir diizeyde ise, kaynaklarin etkin kullanimi agisindan
gerekli gorilebilir. Ancak, bu farklar; Glke genelinde yogun bir gog, yerlesme sorunlari ve bunlarla
beraber toplumsal huzursuzluklar da beraberinde getiriyorsa, tlkenin uzun vadeli kalkinmasini
kesintiye ugratan 6nemli istikrarsizlik unsurlarindan biri olmaktadir (Dinger v.d., 2003:2).

2. Literatiir Ozeti

Literatlirde, sosyo-ekonomik veriler ile yapilan bircok calisma vardir. Bu calismalar illerin veya
bélgelerin siniflandirimasi {izerine yapilmis calismalardir. ilcelerin siniflandiriima calismasinda
en dnemli ve tek kaynagin DPT'nin (Dincer ve Ozaslan, 2004) yapmis oldugu calismadir. Sosyo-
ekonomik veriler ile yapilan diger calismalarda iller siniflandiriimis veya kiimelenmistir. Bu
calismalarda farkliistatistiksel yontemler, sosyo-ekonomik verilere uygulanmis ve yorumlanmistir.
Bazilari kisaca sunlardir: Erilli v.d. (2009) ve Yilanci (2010) bulanik kiimeleme analizi; Kaygisiz v.d.
(2005) path analizi ve kiimeleme analizi; Ozdemir v.d. (2005) faktér analizi; Eraydin v.d.(2012),
Yildiz v.d. (2010) ve Albayrak (2005) temel bilesenler analizi, Kog¢ (2001) ve Karabulut v.d. (2004)
kiimeleme analizi, Kili¢ v.d.(2011) ¢ok boyutlu dl¢ekleme analizi, Filiz (2005) ¢ok degiskenli
istatistiksel teknikler kullanmislardir. Tum bu ¢alismalar ister farkli istatistiksel teknikler kullaniimis
olsun, ister ayni teknik kullanilmis olsun, birbirlerinden farkl sonuglar vermislerdir. Kime sayilari
ayni olsa bile, kiime elemanlari farklilik gostermistir. Sonuclarin farkliliklar géstermesinin en
onemli sebepleri olarak; kullanilan farkli sayilardaki degiskenler, degiskenlerin toplanma yillari ve
analiz yapilan farkli istatistiksel paket programlar olarak siralanabilir. Yine de bu farkliliklar, sosyo-
ekonomik konuda yapilan arastirmalar icin temel teskil etmekte, ilerisi icin yardimci olmaktadir.

Bu calismada, ilgelerin sosyo-ekonomik gostergeler yardimiyla siniflanmasi amaglanmistir.
DPT, 2003 yilinda yaptigi illerin siniflandiriimasinda 58 degisken kullanmisken, 2004 yilinda yaptigi
ilcelerin siniflandiriimasi calismasinda ise sadece 15 degisken kullanmistir. Ozellikle cok kiiciik
veya merkezlere ¢cok uzakilgelerde veri toplamanin zorlugu, degisken sayisinin azalmasinda etken
olmustur. DPT (2004) calismasinda Turkiye'deki 872 ilce temel bilesenler analizi ile siralanmistir.
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Bu calismada, TR72 bdlgesindeki Kayseri, Sivas ve Yozgat illerine bagli 46 ilce siniflandiriimistir.
Bulanik kiimeleme analizi ile dnce kiime sayisi belirlenmis, daha sonra ilgelerin hangi kiimelere
dagildiklart bulunmustur. Son olarak, bulanik kiimeleme analizi yardimiyla, gelismislik indeks
degerleri hesaplanmis ve TR72 bdlgesi icinde siralanmislardir. Elde edilen sonuglar DPT (2004)
calismasi ile karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

3. Gereg ve Yontem

3.1. Bulanik Kiimeleme Analizi

Kiimeleme Analizi, bir arastirmada incelenen birimleri aralarindaki benzerliklerine gére belirli
gruplaricinde toplayarak siniflandirma yapmayi, birimlerin ortak 6zelliklerini ortaya koymayi ve bu
siniflar ile ilgili genel tanimlamalar yapmayi saglayan bir yontemdir. Burada amag; gruplanmamis
verileri benzerliklerine goére siniflandirmak ve arastirmaciya uygun, ise yarar ozetleyici bilgiler
elde etmede yardimci olmaktir (Tathdil, 2002). Baska bir ifade ile veriler arasindaki benzerlikler
dikkate alinarak benzer verileri ayni grupta veya kiimede toplanmasini saglamaktir.

Bulanik Kiimeleme Analizi ise bulanik mantik kuramindan yola cikilarak gelistirilmis bir analiz
teknigidir. Bu yaklasimda, kiimeler birbirinden belirgin bir sekilde ayriimiyorsa ya da tiyeliklerinde
bazi birimler kiime Uyeliginde kararsizsa uygun bir yontem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bulanik
Kiimeler kiimedeki birimin Gyeligi olarak tanimlanan 0 ile 1 arasindaki her birimi belirleyen
fonksiyonlardir. Birbirine cok benzeyen birimler ayni kiimede yuksek tyelik derecesine gore yer
alirlar (Erilli, 2009).

Diger kiimeleme ydntemlerine benzer olarak Bulanik Kiimeleme de uzaklik dl¢timlerine
dayanir. Bu uzaklk él¢utlerinden hangisinin secilecegi kiime yapisina ve kullanilan algoritmaya
baghdir. Bulanik Kimelemenin kullanisl bazi 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

1. Yorum agisindan kullanish olan tyelik degerleri saglar.
2. Uzaklik kullanimi konusunda esnektir.

3. Uyelik degerlerinin bazilar bilindiginde sayisal optimizasyonla birlestirilebilir (Naes ve Mevik,
1999).

Bulanik Kimelemenin klasik kiimeleme yontemlerine gore avantaji, veri hakkinda daha
detayh bilgi vermesidir. Diger taraftan dezavantajlari da vardir. Cok sayidaki birey ve kiime
durumunda cok fazla ¢ikti olacagindan, 6zetlemek ve bilgiyi tasnif etmek zordur. Ayrica bulanik
kiimeleme algoritmalari genellikle karmasik yapidadirlar ve daha ¢ok belirsizlik s6z konusu
oldugunda kullanilir (Erilli, 2009).

3.2. Bulanik C-Ortalamalar (BCO) Algoritmasi

Bulanik C-Ortalamalar algoritmasi, amag¢ fonksiyonuna dayanan butin kimeleme
tekniklerinin temelini olusturmaktadir. Bezdek (1974) tarafindan gelistirilmistir. BCO algoritmasi
sonuclandiginda, p boyutlu uzaydaki noktalar kiresel bir sekil halini alir. Bu kiimelerin yaklasik
olarak ayni boyutta oldugu varsayilir. Her bir kiimeyi, kiime merkezleri temsil eder ve bunlara
prototip denir. Uzaklik lciisti olarak veriler ile kiime merkezi arasindaki Oklid uzakhigini kullanir.

P

dik: d(%,vk) :[z (.T,'ﬁ_’l)jk)z]’~ (1)

t=1
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Burada go6zlem degerinin koordinat sistemindeki konumunu, v, ise kiime merkezini
simgelemektedir.

Bu teknigin uygulanabilmesi icin kiime sayisinin ve bireylerin kiimeye Uyelik derecelerinin
onceden bilinmesi gerekmektedir. Bu tiir parametrelerin 6nceden bilinmesi zor oldugundan, bu
degerler deneme yanilma yoluyla ya da gelistirilen bazi tekniklerle bulunabilir.

Bu kiimeleme yontemi icin kullanilan amag fonksiyonu su sekildedir:

T(uw) =D whl as— vl 2)

j=1k=1

Bu fonksiyon agirliklandiriimis en kiigtik kareler fonksiyonudur. n gozlem sayisini, c ise kiime
sayisini gosterir. ”;7{ ise k. kimedeki x.'nin Uyeligi, degeri ise tim agirliklandirimis hata
karelerinin toplaminin bir dl¢tsudur (Sintas vd., 1999).

Eger fonksiyonu c'nin her degeri icin minimize edilecek olursa, diger bir deyisle ‘lere gore 1.
dereceden tiirevi alinip 0'a esitlenirse BCO Algoritmasinin prototipi su sekilde olacaktir;

n
Z WUjk L
j=1

’U]'k = n

BCO Algoritmasi icin gerekli adimlar ise su sekildedir:

Adim 1: Baslangic degerlerinin belirlenmesi: Kiime sayisi ¢, bulaniklik indeksi m, islem bitirme
kriteri € ve Uyelik dereceleri matrisi U veya V kiime prototipleri rasgele Uretilir.

Adim 2: U kiime prototiplerinin rasgele Uretildigi varsayilirsa bu degerleri kullanarak tyelik
dereceleri matrisi hesaplanir.

Wi = Z( ds )MM]I (@)
K = djk
Adim 3: Adim 2 esitligine gore U kiime prototipleri glincellenir.
Adim 4: H U(” — U(H) H < g ise iterasyon durdurulur, aksi takdirde Adim 2'ye geri donalar.

BCO Algoritmasi uygulandiktan sonra hangi bireyin hangi kiimeye girecegine karar vermek
icin Uyelik dereceleri kullanilir. Her bir bireyin hangi kiimeye olan Gyeliginin en biiyik olduguna
bakilir ve bu bireyler o kiimeye dahil edilir. Ancak her bir birey diger kiimelere de belli bir Gyelik
dereceleri ile girebilir.

BCO Algoritmasinin sonucu baslangigta rasgele tiretilen degerlere olduk¢a baghdir. Bu ylizden
rasgelelikten kaynaklanan problemleri ortadan kaldirmak icin gesitli algoritmalar gelistirilmistir
ve gelistirilmeye devam edilmektedir.

BCO, kiime merkezlerini ve her veri noktasi icin Uyelik derecelerini iterasyon yontemi ile
glinceller ve kiime merkezlerini veri seti icinde olmasi gereken yere tasir.
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Kiime merkezlerinin ilk yerleri, baslangicta dederi rasgele atanan U matrisi kullanilarak
olusturuldugu icin, BCO optimal sonuca yaklasmayi garanti etmeyecektir (Sintas vd., 1999).

Performans, merkezlerin baslangi¢ yerlerine baglidir. Daha gii¢li bir yaklasim icin asagida
tanimlanan iki yol vardir.

1. Tim merkezleri tanimlamak icin bir algoritma kullanmak.
2. BCO'yifarkh baslangic merkezleri ile tekrarli olarak ¢alistirmak (Yeniden Baslama Stratejisi).

3.3.Bulanik Kiimeleme Gecerlilik indeksleri

Kimeleme Analizi, benzer nesneleri ayni gruplara yerlestirmeyi amaclamaktadir. Bircok
kiimeleme algoritmasi kiime sayisinin 6nceden bilinmesini gerektirir. Gercek verilere dayali
calismalarda; arastirmacinin kiime sayisi hakkinda 6n bilgisinin olmamasi, bulunan kiime
sayisinin gercek kiime sayisindan az ya da ¢ok olup olmadiginin bilinmemesine yol agmaktadir.
Optimal kiime sayisinin belirlenme islemlerine genel olarak Kiime Gecgerliligi (Cluster Validity) adi
verilmektedir. Boylece kiimeleme islemleri yapildiktan sonra bulunan kiime sayisinin dogrulugu
tespit edilebilmektedir (Erilli, 2009).

Veriler iki boyutlu uzayda oldugunda kiime sonuclarini gorsel olarak yorumlayarak kiime
sayisina karar verilebilmektedir. Ama uzaydaki boyut sayisi arttikca gorsellik zorlasmakta ve
gecerlilik indekslerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak, kiimeleme degeri ve en uygun kimeleme planlamasi icin iki kriterden
bahsedilebilir.

1. Yogunluk: Kiime elemanlarinin birbirlerine yakinliklarini dlcer. Buna en iyi 6rnek olarak
varyansi verebiliriz.

. Ayrilma: iki kiimenin birbirlerinden ne kadar ayrildiklarini gésterir. iki farkl kiime arasindaki
mesafeyi Olcer.

Literatlirde bircok bulanik kiimeleme analizi gecerlilik indeksi kullanilmaktadir (Bezdek, 1974
ve 1981; Rezaee v.d., 1998; Kwon, 1998; Xie ve Beni, 1991). Veri yapisina veya degisken sayisina
bagl olarak uygun kiimeleme gecerlilik analizi kullaniimaktadir. Bu ¢alismada Yapay Sinir Aglarina
Dayali Kiime Gecerlilik indeksi (YSA) kullanilmistr.

3.4.Yapay Sinir Aglarina Dayal Kiime Gegerlilik indeksi

Buyontem Erilliv.d. (201 1) tarafindan onerilmistir. Yontem, en uygun kiime sayisini bulabilmek
icin yapay sinir aglarini kullanmaktadir. Yapay sinir aglari, insan beyninin 6zelliklerinden olan
ogrenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi
yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaci ile gelistirilen
bilgisayar sistemleridir (Oztemel, 2006). Geleneksel programlama yéntemleriile gerceklestirilmesi
oldukga zor yontemlerdir. Gelistirilmis glclU bilgisayarlar ve programlar sayesinde, yapay sinir
aglar yeni bir bilim dali olarak kabul gormektedir.

Bu yontemde 6ncelikle, veriye uygun olabilecek en diistik ve en yiiksek kiime sayisina karar
verilir. Belirleyecegimiz en uygun kiime sayisi bu aralikta olacaktir. En uygun kiime sayisi Cop, en
diisiik kiime sayisi Cmin Ve en yiiksek kiime sayisi Cuaks i5€; Cmin <= Copr = Cnars0lacaktir. Daha
sonra, girdisi veri matrisi ve hedef degeri bulanik kiimeleme sonucunda her bir verinin atandigi
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kiime numarasi olacak sekilde ileri beslemeli yapay sinir aglari mimkin kiime sayilarinin her
biri icin uygulanir. Her bir kiime sayisi icin, cesitli gizli tabaka birim sayilarina gore yapay sinir
aglarindan elde edilen HKOK (Hata kareler ortalamasi karekdk degeri ) degerlerinin medyani
hesaplanir. Her bir kiime sayisi icin elde edilen medyan degerlerinin veya siniflama hatasi grafigi
cizilerek, ilk sigramanin oldugu (HKOK medyan degerinin ilk agir buylidig) kiime sayisindan bir
onceki deger en uygun kiime sayisi olarak belirlenir.

4. Uygulama

Tiirkiye'nin Avrupa Birligi uyum calismalari cercevesinde, 22.09.2002 tarihinde Tiirkiye istatistik
Kurumu ve Devlet Planlama Teskilati tarafindan 3 ayri diizeyde iBBS (istatistiki Bélge Birimleri
Siniflandirmasi) bolgeleri olusturulmustur. Bu calisma; bdlgeler arasi gelismislik farklarinin
azaltilmasina yonelik olarak, bolgelerin sosyo-ekonomik analizlerinin yapilmasi ve Avrupa Birligi
(AB) ile karsilastirilabilir veriler Gretilmesi amaciyla, AB bolgesel siniflandirma kriterlerine uygun
olarak tanimlanmistir.

TR72 bolgesi, 26 tane Diizey-2 alt bolgesinden biridir. TR72; Orta Anadolu'daki 2 alt bdlgenin
en blygldir ve Kayseri, Sivas ve Yozgat illerinden olusmaktadir.

Bu calismada; TR72 bdlgesinde bulunan Kayseri, Sivas ve Yozgat'a bagli 46 ilce, 15 degiskene
gore bulanik kiimeleme analizi ile siniflandinimistir. Bu degiskenler; Devlet Planlama Teskilatinin
2004 yilinda hazirlamis oldugu “ilcelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi” calismasinda
kullanilan degiskenlerden alinmistir. Kullanilan degiskenler, Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. ilcelerin Siniflandinimasinda Kullanilan Degiskenler

Nifus Ortalama Hanehalki BuyukIligu issizlik Orani (%)

Sehirlesme Orani (%) | Tarim Sekt6riinde Calisanlar Orani (%) Okur Yazar Orani (%)
Nufus Artis Hizi (%o0) | Sanayi Sektoriinde Calisanlar Orani (%) Bebek Oliim Orani (%o)
Hizmetler Sektoriinde Fert Basina Genel
Calisanlar Orani (%) Blitce Geliri (Bin TL)
Nufus Bagimlilk Tarimsal Uretimin Vergi Gelirlerinin
Orani (%) Ulke icindeki Payi (%) Ulke icindeki Payi (%)

Ndfus Yogunlugu

Bu calismada klasik kimeleme analizi yontemleri yerine bulanik kiimeleme analizi
yonteminin tercih edilmesi; Tablo 1'de verilen 12 adet degiskenler ile yapilan klasik kiimeleme
analizi yontemleri ile kiimelerin birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmamasi ve bazi birimlerin
kiime Uyelik derecelerinde kararsizlik noktalarinin bulunmasindan dolayr uygun bir yéntem
olarak ortaya ¢citkmaktadir.

Gerek kiimeleme analizinde gerekse bulanik kiimeleme analizinde en 6nemli konulardan biri,
kiime sayisinin belirlenme islemidir. Bu calismada kullanilacak olan kiime sayisinin belirlenmesi
icin bulanik kiimeleme gecerlilik indekslerinden YSA'dan yararlaniimistir. Tablo 2'de 2'den 10'a
kadar kiime sayilarina karsilik gelen kiime gecerlilik indeks sayilari verilmistir.
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Tablo 2. Bulanik Kiimeleme Gecerlilik indeks Degerleri

Kiime Sayisi YSA
0,03971
0,064065
0,046508
0,735328
0,954767
0,628102
1,23702
1,34519
1,39006

Wi N Ovu | W|N

i
o

Tablo 2'de verilen YSA'ndan elde edilen HKOK degerlerine baktigimizda, ilk Snemli sicramanin
4. kiimede oldugunu gdérmekteyiz. Boylece kiime sayisina 4 olmasi gerektiginin sonucuna
ulasiimistir.

Tablo 3'de, TR72 bélgesindeki ilcelerin bulanik kiimeleme sonuclari verilmistir. il merkezlerinin
de ilce olarak alindigi bu calismada Kayseri ve Sivas merkez ilceleri 1. kiimeyi olusturmusglardir.
Yozgat merkez ilcesi ise 2. kiimede yer almistir. Kayseri'nin nifus bakimindan en biyuk 2.
ilcesi olan Develi, Sivas'in nifus bakimindan en biyuk 2. ilgesi olan Yildizeli ve Yozgat'in nifus
bakimindan en biyiik 2.ilcesi olan Bogazliyan ilgeleri 3. kiimede yer almislardir. Bulanik kiimeleme
analizinden elde edilen sonuglara baktigimizda, rakamsal buyukltklerin degil, degiskenlerin
birlikte etkilerinin hesaplamalarda 6nemli oldugu gorulmektedir. Boylece; bulanik kiimeleme
algoritmasinin, her degiskeni esit degerli olarak kiimeleme analizine almasinin siniflandirma
calismalarinda daha objektif sonuclar verdigi soylenebilir.

Tablo 3. Bulanik Kiimeleme Sonuglari

1. Kiime

2. Kiime

3. Kiime

4, Kiime

Kayseri-Merkez

Kayseri-Hacilar

Kayseri-Develi

Kayseri-Akkisla

Sivas-Merkez

Kayseri-Ozvatan

Kayseri-Yahyali

Kayseri-Buinyan

Kayseri-Talas

Kayseri-Yesilhisar

Kayseri-Felahiye

Sivas-Akincilar

Sivas-Gurin

Kayseri-incesu

Sivas-Divrigi

Sivas-imranli

Kayseri-Pinarbasi

Sivas-Dogansar

Sivas-Susehri

Kayseri-Sarioglan

Sivas-Golova

Sivas-Sarkisla

Kayseri-Sariz

Yozgat-Merkez

Sivas-Zara

Kayseri-Tomarza

Yozgat-Yerkdy

Yozgat-Bogazliyan

Sivas-Altinyayla

Yozgat-Candir

Yozgat-Cayiralan

Sivas-Gemerek

Yozgat-Sorgun

Sivas-Hafik

Yozgat-Sefaatli

Sivas-Kangal

Yozgat-Yenifakili

Sivas-Koyulhisar
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Tablo 3 devami

Sivas-Ulas

Sivas-Yildizeli

Yozgat-Akdagmadeni

Yozgat-Aydincik

Yozgat-Cekerek

Yozgat-Kadisehri

Yozgat-Saraykent

Yozgat-Sarikaya

Elde edilen bulanik kiimeleme sonucuna gére TR72 bdlgesindeki ilceler 4 kiimeye ayrilmistir.
Her ilce, bulundugu kiimeye uyelik dereceleri ile belirli 6lcide Uye olabilmektedir. Her
kiimedeki tyelik dereceleri bilyukten kuglige dogru siralanarak tyelik biyuklukleri siralanmis
ve sosyoekonomik endeks siralamasi belirlenmistir. Sosyoekonomik endeks siralamasinin
FCM ile hesaplanmasi ilk olarak Erilli ve Giindogdu (2013) calismasinda onerilmistir. Burada
amagc; DPT(2004) gibi calismalarda kullanilan Temel Bilesenler Analizi, Kiimeleme Analizi gibi
analizlerin yerlerine, belirsizligi azaltan FCM gibi alternatif yontemler kullanilarak hesaplama
yapilabileceginin gosterilmesidir.

Tablo 4'de her ilgenin DPT'nin yapmis oldugu ilcelerin sosyoekonomik Turkiye genelindeki
siralamalari, sadece TR72 bolgesi ilcelerinin icerisindeki siralamalari ve bulanik c-ortalamalari
(FCM) ile hesaplanmis siralamalari verilmistir.

Tablo 4. TR72 ilcelerinin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamalari

il ilce DPT Siralamasi Genel DPT TR72 SiralamasiFCM TR72 Siralamasi

Kayseri Buyuksehir 14 1 1

Kayseri Hacilar 45 4
Kayseri Talas 170 8
Kayseri Develi 331 12
Kayseri Ozvatan 333 13
Kayseri Yesilhisar 346 15
Kayseri incesu 380 22
Kayseri Yahyali 431 27
Kayseri Blnyan 479 29
Kayseri Pinarbasi 564 31
Kayseri Sarioglan 579 38
Kayseri Felahiye 592 39
Kayseri Tomarza 605 41
Kayseri Akkisla 616 44
Kayseri Sariz 678 45
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Tablo 4 devami

Sivas Merkez 56 3
Sivas Divrigi 246 7
Sivas Glriin 405 13
Sivas Susehri 440 16
Sivas Akincilar 469 19
Sivas Gemerek 484 21
Sivas Sarkisla 488 22
Sivas Golova 502 24
Sivas Kangal 554 26
Sivas imranli 557 27
Sivas Zara 561 28
Sivas Ulas 679 37
Sivas Koyulhisar 692 38
Sivas Dogansar 705 39
Sivas Hafik 740 41
Sivas Altinyayla 753 42
Sivas Yildizeli 754 43
Yozgat Merkez 144 4
Yozgat Yerkoy 245 6
Yozgat Candir 341 10
Yozgat Sorgun 419 14

Yozgat Bogazliyan 445 17
Yozgat Yenifakili 468 18
Yozgat Cayiralan 492 23
Yozgat Sefaatli 519 25
Yozgat Sarikaya 583 31
Yozgat Akdagmadeni 614 34
Yozgat Saraykent 725 40
Yozgat Cekerek 758 44
Yozgat Aydincik 760 45
Yozgat Kadisehri 815 46

Tablo 4'deki degerlere baktigimizda, DPT-TR72 gelismislik indeks siralamasi ile FCM-TR72
indeks siralamalari arasinda, Ust siralarda yer alan ilcelerin ve alt siralarda yer alan ilcelerin kendi
aralarinda yakin siralamalarda oldugu goriilmektedir. DPT-TR72 siralamasi ile FCM-TR72 siralamasi
arasindaki anlamli bir iligki vardir (p=0,000) ve Spearman sira korelasyonu oldukca yiiksek (0,927)
¢ikmistir. Bu ise bulanik kiimeleme ile elde edilen siralama 6lc¢ltiintin DPT'nin yaptidi siralamayla
oldukgca yakin bir iliskide oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5. Korelasyon Analizi Sonuglar

Degiskenler DPTTR72 - FCM TR72
Anlamhilik diizeyi (p) 0,000
Spearman Korelasyon 0,927

5. Tartisma ve Sonug

Gelismenin en dnemli géstergesi olarak sosyo-ekonomik gelismislik sirasi gosterilmektedir.
Kalkinmishigin da gostergesi olan bu veriler Devlet Planlama Teskilati acisindan ¢ok énemli bir
yere sahiptir. Bu veriler ile iller ve ilceler diizeylerine ayrilirken, yapilacak olan kamu ve 6zel
yatinmlar ve bunlara ayrilacak paylar, bu veriler esas alinarak hazirlanmaktadir.

Turkiye'de gelismislik dizeyleri, iller ¢evresinde daha fazla yogunlasmistir. Bu dagihimin
kapsami, merkez ilcelere yakinliklari ve cevre ilceler Gzerinde etkileri ile merkezlerdeki iktisadi
ve sosyal faaliyetlerin yogunlugu ile de orantihdir. Ancak yapilan ¢alismalar ne kadar olumlu
olsa da ekonomik ve sosyal gelismelerin Ulke icinde dengeli olmasi mimkiin degildir. Bélgesel
gelismislik farklarinin azaltiimasi konusunda yapilacak ¢alismalarla, bu farklarin azaltilmasina
calisilabilir. Sermaye kaynaklarinin da dogru kullanilmasi ile bu tarz bilimsel calismalarin birlikte
yuritilmesi istenen sonuglari verecektir.

Bu calismada TR72 bolgesindeki Kayseri, Sivas ve Yozgat illerine ait 46 ilceye,15 demografik
veriden yararlanilarak Bulanik Kiimeleme ydntemi uygulanmistir. Kimelemede amag; ilceleri
kendi iclerinde homojen gruplara dagitabilmektedir. Calisma sonucunda TR72 bdlgesindeki
ilceler 4 kiimeye ayrilmistir.

Her ilce, bulundugu kiimeye Uyelik dereceleri ile belirli 6lclide lye olabilmektedir. Her
kiimedeki Uyelik dereceleri blyulkten kiiciige dogru siralanarak tyelik buydklukleri siralanmis
ve sosyoekonomik endeks siralamasi belirlenmistir. Sosyoekonomik endeks siralamasinin FCM
ile hesaplanmasindaki amag; DPT(2004) gibi calismalarda kullanilan Temel Bilesenler Analizi,
Kiimeleme Analizi gibi analizlerin yerlerine, belirsizligi azaltan FCM gibi alternatif yontemler
kullanilarak hesaplama yapilabileceginin gosterilmesidir. Yiksek korelasyon ve anlamli sonug,
FCM yo6ntemi ile de gelismislik diizeyinin hesaplanabilecedi gosterilmistir.

Bulanik kiimeleme sonuglari ve bulanik kiimelemeden elde edilen gelismislik diizeyleri
siralamasi sonuglari, kalkinma ajanslarinin raporlarinda ve gelisme 6denekleri gibi iktisadi
hesaplamalarda kullanilacagi dustnulmektedir. Ekonomik performans olarak Tirkiye
ortalamasinin altinda yer alan bircok ilcenin; yapilacak yardim ve desteklerle, ekonomik anlamda
belirli diizeylere gelmesi ve ekonomik sicramalar gostermesi miimkin olabilecektir. Boylece;
klasik yontemlerin yaninda alternatif yontemlerinde kullaniimasi, ¢alismalari daha zengin hale
getirebilecek ve farkh duslinceler de sunabilecektir.

Literatlrdeki sosyo-ekonomik verilerin illere veya bdlgelere uygulanarak yapilan cesitli
calismalar vardir. ilcelerin siniflandirma calismalar ise yok denecek kadar azdir. Bu calismanin bu
alandaki bazi eksiklikleri de gidermesi yoniinde bir katki sagladigi kanisindayiz.

Son dénemlerde popdilerligini artiran Bulanik Kiimeleme ve BCO algoritmasi, 6zellikle veri
sayisi ve bunlara ait degisken sayilari arttiginda daha iyi sonuclar vermektedir. Verileri siniflarken
karar vermede zorlandigimizda veya siniflar arasi belirgin farklar varsa Bulanik Kimeleme Analizi
oldukga etkili sonuclar verdigi gorilmustar. Siniflandirma yaparken karisik veri yapilari karsisinda
diger kimeleme yontemlerine gore daha net ¢oziimler Uretilebilmektedir.
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