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study, pre-experimental design with a Static Group Comparison was
used. TPA was applied to treatment group the while Traditional
Teaching was applied to control group. The application lasted for one
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Bu calismanin amaci Teknoloji Destekli Probleme Dayali Ogrenme
Uygulamalarimin (TPU) 6grencilerin fonksiyon konusundaki akademik
basarilar1 {izerindeki etkisini belirlemektir. Bu c¢alismada Statik
Kargilagtirma Gruplu 6n deneysel desen kullanilmistir. Deney grubuna
TPU, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim uygulanmustir. Uygulama
1 ay (20 ders saati) siirmiistiir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
denk olduklar:

uygulanan hazirbulunusluk testi ile belirlenmistir. Uygulama sonunda

gruplarinin  matematik  basarilar1  bakimindan
TPU'nun fonksiyon konusundaki akademik basariya etkisi olup
olmadigimin anlagilmas: igin Fonksiyon Bagari Testi uygulanmustir.
Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda
fonksiyon konusunda akademik basarilari agisindan deney grubu

lehine istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmustur.
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Summary

The Effects of the Technology Supported Problem-Based Learning

Activities on Students’ Achievement in Mathematics

Introduction

There is a need in our current time for approaches that will help to understand
mathematical concepts better and saving mathematics from abstractness and making it
concrete. The reason for conducting the current study is the fact that the objective of teaching
the course of mathematics has not really been achieved through a meaningful and
application-based approach. The other reasons for carrying out this research are the
importance of the subject of function in mathematics education, necessity of helping students
to remove their learning difficulties frequently encountered in functions subject, and the fact
that the integration of technology with mathematics teaching has become a necessity with
the introduction of technology in our life so rapidly in recent years. We think that the study
of Technology Supported Problem Based Learning Applications (TPA) will make a
contribution to the field in line with the needs mentioned above and be a model for teachers.

The purpose of the current study is to determine the effect of TPA, which was
developed by the researcher and applied to the students of a state school in the city of
Ankara, on academic achievement in the subject of function. In the current study, pre-
experimental design with a Static Group Comparison was used. Because of easiness in
application, the research was carried out on two 9™ grade classes, with 25 in one group and
20 in the other, in a high school in the district of Cankaya where the researcher works.
Twelve activities prepared by the researcher in a content where students could see the place
and meaning of mathematics in daily life by using problem solving method and technology
in teaching the subject of functions under the name of TPA. These activities were applied to
the students in the treatment group under the guidance of the researcher. It was aimed
through these activities that students would be able to acquire learning meaningfully
through application and using technology. In control group, traditional instruction was used
and the students stayed in passive position in teaching. The application lasted 1 month (20

lesson hours). Before the application, pilot studies and validity, reliability analyses of the
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readiness test and Function Achievement Test applied to students in the study were made. In
the beginning of the study, the readiness test was applied to both groups to determine the
equality of the treatment and control groups in terms of mathematical achievement. At the
end of the application, Function Achievement Test (FAT) was applied to learn whether TPA
has an effect on the academic achievement in function. As it was p < 0,05 at the end of t test
between the FAT scores, a significant difference was found. This result shows that there was
a significant difference in favour of treatment group between the academic achievement of
the mathematic course of the treatment group students to whom TPA was applied and the
control group students to whom traditional teaching was applied. In the analysis of FAT, Eta
square was found. 0.14. This level shows that the effect is large according to Cohen (1988)
criteria.

One of the reasons why TPA is effective in increasing academic achievement in
mathematics is the applicability of technology in mathematics teaching; since the visuality
offered by technology motivates students, interests them and helps them understand the
logic of mathematical concepts. At the end of TPA application, another reason why there was
an increase in the mathematical achievement of the students could be enabling active
participation of the students to the course. As a matter of fact, TPA applications are not only
interesting and participative for the students, but also provide better understanding of the
subject, since students use their skills actively and they discover knowledge on their own.
Based on the results obtained in the research, it is possible to recommend the following:

TPA could be applied in different units of general mathematics or in other fields of
mathematics. In addition, teachers and pre-service teachers could be given seminars and in-
service training and its effect on teachers and pre-service teachers and their views on the
application could be investigated. Actually, the software of Geogebra was taught to 15.000
mathematics teachers after this study via distance education by a team in which the

researcher also took part.
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Giris

Matematik ve matematiksel diisiinme, giinliik hayatta biiyiik ve onemli bir yer
kaplamasma karsin diinyanin her yerinde “zor” kabul edilmekte ve Ogretiminde biiyiik
gercekten “zor” oldugundan degil, daha ziyade ona kars: gelistirilen korku, onyargi ve
glinliik yasamla baglantistnin bilinmemesinden kaynaklanmaktadir (Hawson, 1994).
Matematik dersinin ozellikle giinliik hayatla iliskisinin kurulmadan teorik bir bicimde
yapilmasi ve 6lgme degerlendirmede klasik yontemlerin kullanilmasi matematik dersinde
Ogrenci basarisinin istenen seviyeye erismesini engellemektedir. Bununla birlikte,
matematiksel bilgilerin verilmesinin yam sira onun iyi 6gretilmesinin de énemine deginen
yasayarak, uygulayarak 6grenmeden gectigini ifade etmektedir. Hoyles ve Noss (1992) gibi
bir¢ok arastirmac: bilgilerin dogrudan verilmesi yerine Ogrencilerin ¢ikarimlar yaparak,
kavramlar: kendi zihinlerinde yapilandirmalar1 ve kendi ifadeleriyle belirtmelerinin onlar1
ezbercilikten kurtaracag: diisiincesini savunmuslardir. Hoyles ve Noss (1992) pedagoji ile
matematiksel mikro islem diinyasindaki 6grenci davranislar: arasindaki iligkiyi inceledigi “A
Pedagogy for Mathematical Microworlds” isimli ¢alismasinda bu fikri olumlu yonde
desteklemistir. Bu ylizden Ogrencilerin matematiksel kavramlari daha iyi anlamasina
yardimar olacak ve matematik dersini soyut olmaktan kurtarip somutlagtiracak yaklagimlara
ihtiya¢ vardir. Bu yaklagimlardan biri de probleme dayali 6grenme yontemidir. Probleme
Dayali Ogrenme (PDO) yontemi uygulayarak ve yasayarak 0grenme esasina dayali, iist
diizey diistinme becerilerine sahip bireyleri yetistirmeye elverisli bir yapiya sahip,
ogrenmeyi Ogreten, bilgiyi farkli durumlara uyarlama becerisi kazandiran bir 6gretim
yontemidir. Giinhan ve Bager (2009), PDO'niin yasam boyu 6grenmeye dayandigini
Ogrencilerin problem ¢ozme, list diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerini sagladigini
belirtmistir. Bununla birlikte Usta ve Mirasyedioglu (2017) yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda
PDO ile ogrenme siirecinde Ogrencilerin birbirleri ile olusturduklar1 ¢oziimleri grupga
tartismalarinin, probleme farkli ¢oziim yollar1 6nermelerinin ve arastirmalari sonucunda en
iyi ¢ozlime karar vererek sinifca tartismalar1 6grencilerin diisiinme becerilerinin gelismesine

katki sagladigini belirlemislerdir.

Journal of Computer and Education Research



Cetin & Mirasyedioglu

Torp ve Sage (1998), PDO'niin dgrencilerin daha 6nce 6grenmedikleri bir konuda agik
uglu kurgulanan gercek hayat problemlerinin esas alinarak bu problemlerin ¢oziimii
etrafinda organize edilen ve 6grencilerin uygulayarak ve yasayarak ogrenmelerini saglayan
ogrenme deneyimleri {izerine kurulu bir yontem oldugunu belirtmektedirler. Hmeleo-Silver
(2004), PDO'niin hedeflerinin grenciye kendi bilgi tabanini kullandirarak bilgiyi
yapilandirmasi i¢in yardimci olmak, gliniimiizde ihtiya¢ duyulan kritik diistinme, ¢ikarim
ve genelleme yapma gibi list diizey diisiinme becerilerini gelistirmek oldugunu ifade
etmistir. Ayrica, kendi kendine O6grenme yetenegini ve hayat boyu 6grenme becerisini
gelistirmek ve Ogrencileri kendine giivenen, motive edilmis bireyler haline getirmek
oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda Ali, Hukamdad, Akhter ve Khan (2010), PDO'niin
kullanuldig1 smiflarda 6grencilerin kendi 6grenme siireclerinde daha fazla sorumluluk
aldigini ve yasam boyu 6grenen bireyler haline geldiklerini ifade etmistir.

Matematik egitim bilimcilerinin goriis ve kanaatleri matematik dersinin anlaml bir
ierikle uygulamaya doniik bir yaklasimla 6gretilmesi gerektigi dogrultusundadir. Ornegin,
Haladayna (1997) 6grencilerin ¢alistig1 seyin hayattaki yerini gordiikleri anlamli bir igerikle
ogrenmeleri gerektigini savunmustur. Ayrica Milli Egitim Bakanhg: (MEB) (2018) iist bilissel
becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglayan, saglam ve 6nceki
ogrenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve
yetkinlikler g¢evresinde biitiinlesmis bir Ogretimi Ongdrmiistiir. Bununla birlikte, Baysal
(2003) egitim ortaminin Ogrencilerin ders konular: ile diistinme becerileri arasinda iligki
kurdugu, ders siirecinde diisiinme yontemlerini kullandigr aktif ve dinamik bir 6grenme
ortami olmasi gerektigi halde, Tiirk egitim sisteminde halihazirda yasanan en Onemli
sorunun ezbere egitim oldugu, 6grenilen bilgilerin giinliik hayata aktarilmadigini ve sadece
smavlarda gerektigi zaman kullanilan bilgiler olarak kaldigini ifade etmistir. Buna paralel
olarak Soylu (2009), yaptig1 arastirmanin sonucunda oOgrencilerin ¢ogunun matematik
dersinde diiz anlatim, tanimlar, kurallar ve soru-cevap yontem ve tekniklerinde kendilerini
yeterli veya kismen yeterli olarak goriirken, yapilandirmaci yaklasima dayali olan bulus
yoluyla 6grenme stratejisi, isbirlikli 6grenme ve problem ¢6zme gibi yontem ve tekniklerde
ise, kendilerini yetersiz gordiiklerini tespit etmistir. Bu ifadeler matematik dersinin anlaml
ve uygulamaya doniik bir yaklasimla islenmesi hedefinin uygulamaya tam anlamiyla
gecirilemedigini teyit etmektedir. Bu baglamda, bu calismanin bu ihtiyact ve eksikligi

gidermede bir 6rnek tegkil ederek alana katki saglamasi1 hedeflenmektedir.
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Bu ¢alismanin yapilmasimin diger bir onemli sebebi fonksiyon konusunun matematik
ogretimi igcindeki 6nemi ve 6grencilerin bu konuyu 6grenmede karsilastiklar: giigliiklerinin
giderilerek 6grencilerin bu konudaki akademik bagarilarinin artirilmasina yardimc: olmaktir.
Nitekim Kutluca ve Baki (2013) fonksiyonlar ve grafiklerinin matematigi anlamada ok
onemli bir rol oynamakta oldugunu ifade etmislerdir. Diger taraftan Kabael (2010),
matematigin temel taslarindan biri olan fonksiyon kavraminin, matematik egitimcilerinin
alana veya alan yazina kazandirdiklar1 ¢alismalar ile tizerinde 6nemle durduklar: bir kavram
olmasma karsin, 6grencilerin ¢ogunun bircok o6grenme zorlugu yasadiklar1 ve kavram
yarnulgilarina diistiikleri bir konu olmaktan ¢ikamadigini ifade etmistir.

Cansiz, Kiigiik ve Isleyen (2011), cebir ve analiz konulari igerisinde yer alan
fonksiyonun matematigin en 6nemli konularindan biri oldugunu, matematik 6gretiminde
yapilan calismalarin genellikle fonksiyon konusunun 6gretimi ve 6greniminde karsilagilan
giicliikler ve bu giicliiklerin sebepleri {izerine odaklanildigini belirtmislerdir. Halbuki bu
glicliiklerin giderilmesine yonelik calismalar yeterli olmadigindan yillardir fonksiyon
konusundaki 6grenme ve 0gretme giigliiklerinin devam ettigini vurgulamislardir. Nitekim
Malahlela (2017) 6grenme giigliiklerini gidermeye yonelik hazirlanan uygulamalarin
kullanilmasinin fonksiyonlarin daha iyi 6grenilmesine yardimci olacagini ifade etmistir.

Bu calismanin yapilmasindaki diger onemli bir sebep ise son yillarda teknolojinin
siiratli bir sekilde geliserek hayatimizin her alanina girmesi nedeniyle teknolojinin egitime
entegrasyonunu bir gereklilik haline getirmesi olmustur. National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) (2001) teknolojiyi matematik ogretiminde gerekli olan ve 6grenmeyi
zenginlestirici bir unsur olarak ifade etmistir. Hannafin, Little ve Burruss (2001) teknoloji
kullanimmin 6grencilerin derse aktif katilimini, motivasyonlarini artirdigini ve 6grencilerin
matematiksel iligkilendirme becerilerini gelistirmelerine yardimci oldugu sonucuna
erismislerdir. Bununla birlikte Aydin, Lagin ve Keskin (2018) 6gretmen goriislerini inceledigi
calismasinda Ogretmenlerin teknolojiden yeterince yararlanamadigini, bu teknolojilerin
Ogretmenler tarafindan daha aktif olarak kullanilmasinin saglanmas: durumunda 6grenci
basarisinin da artabilecegini vurgulamiglardir. Ayrica, Zengin ve Tatar (2015), Geogebra
uygulamalariyla destekli 6grenme modelinin aktif 6grenme ortami saglayarak ogrencilerin
duyussal becerilerini gelistirmeye katkida bulundugunu belirlemistir. Bunun yani sira, Fies
(2007) ortadgretim matematik ve fen smiflarinda teknolojinin kullanimi hakkinda yaptig

¢alismanin sonucunda oOgrencilerin motivasyonlarinda, derse aktif katilimlarinda artis
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oldugunu, muhakemelerinin, ¢ikarim yapma becerilerinin gelistigini belirlemis ve
teknolojinin 0grenme tizerindeki etkisinin tam olarak anlasilmasini saglayacak calismalara
ihtiya¢ oldugunu tespit etmistir. Bu baglamda, matematik Ogretiminde yapilan bu
calismanin yukarida belirttigimiz ihtiyaclar dogrultusunda alana katkida bulunabilecegi ve
ogretmenler igin bir model olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunlarin yani sira, bu aragtirmada
dinamik matematik yazilimlarindan Geogebramin tercih edilmesinin belli bagh ii¢ sebebi
vardir. Bunlar; kullanighlk, {cretsiz erisim ve fonksiyon konusunun kolaylikla
uygulanabilmesidir.

Arastirmamn Amact

Bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen Teknoloji Destekli Probleme Dayali
Ogrenme Uygulamalar1 (TPU) bir devlet lisesinde dgrenim goren 9.sinif 8grencileri {izerinde
uygulanmistir. Bu ¢alismanin amaci TPU’” nun o6grencilerin fonksiyon konusundaki
akademik basarilar: tizerindeki etkisi olup olmadigini belirlemektir. Bu amaca ulasmak igin
de su soruya cevap aranmistir. Deney grubu oOgrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin

fonksiyon konusundaki basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var midir?
Yontem

Bu arastirmada TPU ’'nun Ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin olup
olmadigmi belirlenmesi i¢in uygulama kolaylig1 agisindan ve okulda 9.smif 6grencilerini
rastgele atamak miimkiin olmadigindan nicel arastirma yontemlerinden statik karsilagtirma
gruplu on deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Bu arastirma deseni 6zel bir islemin
sonug iizerinde etkisinin olup olmadigini belirlemeye calisir. Arastirmact bu islemi yaparken
gruplardan birine 6zel miidahalede bulunurken diger gruba bulunmaz ve ¢alisma sonunda
her iki gruba uygulanan son testin puanlar iki grup arasindaki farkliligi 6l¢mek igin
degerlendirilir (Gay & Airasian, 2000). Bu desenin deneysel desenden en 6nemli fark: ig¢
gecerligin 6nemli unsuru olan rastgele olusturulan kontrol grubunun olmamasidir. Statik
kargilagtirma gruplu 6n deneysel arastirma deseninde arastirmaci mevcut olan iki grubu
deney ve kontrol grubu olarak kullanir. Deneysel islem uygulanmayan kontrol grubu, deney
grubuna yapilan uygulamanin etkisini ortaya koymak amacina hizmet eder (Gay & Airasian,
2000). Bu arastirma deseninin i¢ gegerlik tehdidini gidermek amaciyla gruplarin matematik
basaris1 agisindan denk olup olmadiklarmi belirlemek tizere matematik dersi Hazir

Bulunugluk Testi (HBT) g¢alisma Oncesinde her iki gruba da uygulanmistir. Uygulama
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sonunda TPU” nun akademik basariya etkisi olup olmadigini belirlemek icin her iki gruba da
son test olarak Fonksiyon Basari Testi (FBT) uygulanmistir. Tablo 1” de bu desenin gorsel
modeli verilmistir. X: Deney grubuna uygulanan TPU” yu, O: her iki gruba fonksiyon

konusunun 6gretimi sonrasinda uygulanan FBT"yi temsil etmektedir.

Tablo 1. Arastirmanin deneysel deseni

Sinuflar Uygulanan Ogretim Uygulanan Basar1 Testi
Deney Grubu X (@)
Kontrol Grubu (@)
(Creswell, 2014)

Deney grubuna TPU, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim (GO) uygulanmustir.
Calismada bagimsiz degisken 6gretim yontemi, bagiml degisken ise 6grencilerin matematik
dersi fonksiyon konusundaki basarilaridir.

Arastirma Siireci

Arastirmada yiriirliige 2013 yilinda girmis olan 9.simif ‘Fonksiyonlar’” konusunun
kazanimlarmin 6ngordiigii konular dogrultusunda 2013-2014 6gretim déneminde uygulama
yapilmigtir. Arastirmaci tarafindan deney grubu 6grencilerine giinliik hayat uygulamalarina
dayali, grup calismasi ve teknolojiyi kullanacaklar1 etkinlikler uygulanmistir. Kullanilan
etkinliklerin uygunlugu uzman goriisleri ve yonlendirmeleri ile saglanmistir. Kontrol
grubuna ise yine arastirmaci tarafindan geleneksel 6gretim uygulanmistir. Kontrol grubunda
sadece kazanimlarin ongordiigii konular esas alimmistir. Kazanimlarin o6ngordiigi
geleneksel 6gretimin haricindeki diger amag ve yontemler dikkate alinmamastir. Dolayisiyla,
kontrol grubunda geleneksel Ogretime uygun olarak Ogrenciler ders isleyisinde pasif
konumda bulunmuslardir. Arastirmada her iki grubun matematik derslerine ayni
ogretmenin girmesiyle 6gretmen farkliligi etkenine meydan verilmemistir.

Deney Grubu Ders Islenisi

Fonksiyonlar konusunun 6gretiminde TPU ad1 altinda problem ¢o6zme ve teknolojiyi
kullanarak matematigin giinliik hayattaki yerini ve anlamini gorebilecekleri bir igerikte
arastirmaci tarafindan hazirlanan 12 etkinlik deney grubu O&grencilerine aragtirmaci
rehberliginde uygulanmistir. TPU” da kullanilan etkinliklerin isimleri asagida verilmistir.

Fonksiyon Kavrami (Bulutlarin Yerden Yiiksekligi) Etkinligi; Fonksiyon Kavram

(Dogalgaz Sayaci) Etkinligi; Fonksiyon Kavrami (Su Faturasi) Etkinligi; Dogrusal Fonksiyon
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(Taksimetre) Etkinligi; Dogrusal Fonksiyon (Cep Telefonu) Etkinligi; Egim Kavrami
Etkinligi; Diisey Dogru Testi Etkinligi; Dogrusal Fonksiyon Grafigi Etkinligi; Tanim ve Deger
Kiimesi Etkinligi; Parcali Fonksiyon Etkinligi; Bire bir Fonksiyon Etkinligi; Fonksiyon Grafigi
Etkinligidir. Bu etkinliklerden Dogrusal Fonksiyon (Cep Telefonu) Etkinligi isimli etkinlik
EK kisminda goriilebilir.

Bu etkinliklerde 6grenciler igin uygun problemlere doniistiiriilen gercek yasam
durumlarindan  O6rnekler  verilmistir. TPU etkinliklerinin uygulanma siirecinde
ogrencilerden, hem grup hem de smif tartismalar1 yoluyla matematiksel bir sonuca
varmalar1 istenmistir. Ogrencilerin matematik dersinde matematik kavramlari iizerinde
konusabilmelerinin saglanmasi, etkinliklerin gelistirilmesi siirecinde g6z Oniine almnan
hususlardan bir tanesidir. Ogrencilerin etkinlik ve problem ¢ézme siirecine aktif katilimlarini
ifade eden, fikirlerini soyleyebilmeleri ve tartismalara dahil olmalarimi ima eden konusmalar,
matematigin kavramsal 6grenilmesine de yardimai olmaktadir (NCTM, 2013). Ogrenciler bu
siirecte ¢ikarimlar yapmali, konusmali, arkadaslarmin fikirlerine itiraz etmeli, katilmali,
kendini fikirlerini savunmali veya diizeltmelidir (Leinhardt, ve dig., 1990).

TPU etkinliklerinin uygulandigr deney grubunda 4'ii 4 kisilik,3'ii 3 kisilik olmak
tizere 7 grup olusturulmus ve gruplar 6grenciler tarafindan isimlendirilmistir. Deney grubu
ogrencilerine uygulanacak yeni yontem ve uygulamada kullanacaklar1 Geogebra yazilimi
hakkinda 2 saatlik egitim verilmistir. TPU etkinliklerinin uygulanmas: 1 aylik bir siiregte
gerceklestirilmistir. Uygulamada oncelikle etkinlik kagitlar1 gruplara dagitiip grup
tiyelerinin isbirligi yaparak ogretmenin rehberligi ve yardimiyla etkinlikleri uygulamalar:
saglanmistir. Kesfetmeye dayali etkinliklerde soru cevap teknigi ile dgrencilerin ulastiklari
sonuglar1 ifade etmeleri istenmistir. Ayrica 0grencilerin bu sonuglara nasil ve ne sekilde
ulagtiklar1 sinif ortaminda beraberce irdelenmistir.

Deney grubunda dersin islenisi 3 farkli ortamda ve bicimde gergeklestirilmistir.
Birincisi smif icinde etkinlerin grup c¢alismasiyla uygulanmasi, ikincisi bilgisayar
laboratuvarinda akilli tahta ve dinamik matematik yazilimimin kullamildig: etkinlikler ve
tiglinciisii ise siuf dig1 etkinlik ve proje hazirlama seklinde gergeklestirilmistir.

Kontrol Grubu Ders Islenisi (Geleneksel Ogretim)

Bu ¢alismada kontrol grubuna geleneksel 6gretim uygulanmistir. Geleneksel 6gretim
diiz anlatim, soru-cevap, tartisma gibi yontemlerin kullanildig1 ve 6gretmen merkezli bir

ogretim seklidir. Kocakiilah (2006) geleneksel 6gretimi 6gretmen merkezli, cogunlukla diiz-
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anlatim ve soru-cevap yonteminin tercih edildigi, 6grencinin ders boyunca pasif oldugu,
smif diizeninin tahta basindaki 6gretmen ve arka arkaya siralarda oturmus o6grencilerin
onun her yazdigim genellikle sorgulamadan not ettikleri bir bigimde oldugu 6gretim siireci
olarak ifade etmistir. Kontrol grubunda 6gretmen akilli tahtada konu ile ilgili kavramlar ve
kurallar1 kisaca anlatip yazdirdiktan sonra konuyla ilgili sorularin ¢6ziimiine geg¢mistir. Bu
sorular sadece islemsel sorular olup giinliik hayatla iligkili olmayan orneklerden olusmustur.
Ogretmen ilk bir iki drnegi akilli tahtada kendisi ¢6zdiikten sonra birkag 6rnek daha yazip
ogrencilerin ¢ozmesi icin kisa bir siire verdikten sonra smiftan rastgele bir Ogrenciyi
kaldirarak sorunun ¢dziimiinii yaptirmistir. Ogretmen sorunun ¢oziimiinii kendisi tekrar
anlatmis ve 0grencilerin sorularimi cevaplamistir. Kontrol grubu ders islenisine bir 6rnek EK
kisminda goriilebilir.

Calisma Grubu

Arastirmada calisma grubu olarak 9.smiflardan biri deney biri kontrol grubu olmak
tizere iki sif uygulama kolayligi agisindan seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden
uygun Ornekleme yoOntemiyle arastirmacinin kendi okulunda matematik derslerini
yuriittigii iki smif segilmistir. Calisma grubu 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Ankara-
Cankaya ilgesinde bulunan, smavla 6grenci alan ve esit agirlik alaninda egitim veren bir
devlet lisesinin 9.smif 6grencileridir. Biri deney (25 kisi), biri kontrol grubu (20 kisi) olmak
tizere 45 kisilik bir 6grenci grubu iizerinde arastirma yapilmistir. Deney grubunda 12 erkek
13 kiz 6grenci, kontrol grubunda ise 10 erkek 10 kiz ogrenci bulunmaktadir. Calismada
fonksiyon konusunu deney grubu Teknoloji Destekli Probleme Dayali Ogrenme
uygulamalariyla, kontrol grubu ise Geleneksel Ogretim ile islemistir.

Veri Toplama Araglar

Bu aragtirmada Ol¢me araclar1 olarak, uygulama 6ncesinde ogrencilerin matematik
seviyelerinin denk olup olmadigmi 6l¢mek amaciyla ‘Matematik Hazir Bulunusluk Testi’,
uygulamanin bitiminde deney ve kontrol gruplar1 dgrencilerinin fonksiyon konusundaki
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin belirlemek amaciyla son test olarak
“Fonksiyon Basar1 Testi” kullanilmistir.

Hazir Bulunusluk Testi

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin akademik basari seviyelerini uygulama
oncesinde karsilastirmak i¢in arastirmaci tarafindan 3 uzmanin goriisleri alinarak 15 sorudan

olusan bir Hazir Bulunusluk Testi (HBT) hazirlanmistir. Bu test, fonksiyon konusu 6ncesinde

Journal of Computer and Education Research



Cetin & Mirasyedioglu
9.smif Ogretim programina gore islenen konularin kazanimlarma uygun olacak bigimde
hazirlanmis ve test sorularinda fonksiyon konusuna 6n kosul tegkil eden konulara agirlik
verilmistir.

HBT sorular ilk etapta 3 kisilik uzman grup tarafindan incelenerek dil, kapsam ve
psikometrik Ozellikleri acilarindan degerlendirilmis ve bu degerlendirmeler 1s1ginda
diizenlenmistir. Ayrica, HBT icin deneysel ¢alismadan once Ankara ili Etimesgut ilgesindeki
bir Anadolu lisesinin 9. smiflarinda okuyan 78 6grenci lizerinde bir pilot calisma yapilmistir.
Yapilan uygulama sonrasinda testin psikometrik Ozelliklerini belirlemek igin madde
glicliigli, madde aywrt edicili§i ve korelasyon analizleri yapilarak testin madde analizi
gerceklestirilmistir. Analizlerde Iteman ve SPSS programlar1 kullanilmistir. Asagida yer alan
Tablo 2’ de coktan se¢gmeli sorular i¢in Iteman programu ile elde edilen ayirt edicilik indeksi
ve Point Biserial bulgular1 verilmistir. Madde ayirt ediciligi; testin 6l¢meyi amacladig:
ozellige yliksek diizeyde sahip olan bireylerle, diisiik diizeyde sahip olan bireyleri ayirt etme
gliciinii gosterir. Pearson korelasyon katsayisi iki degisken arasinda anlamli iliski olup
olmadiginin gostergesidir (Kalayci, 2010).

Tablo 2. Hazir bulunusluk testi pilot ¢alisma analizi-¢coktan se¢meli sorular

Soru Numarasi Ayirt Edicilik Point Biserial
Indeksi
1 0.29 0.34
2 0.52 0.48
3 0.38 0.34
4 0.23 0.31
5 0.21 0.26
6 0.02 0.11
7 0.20 0.29
8 0.25 0.29
9 0.34 0.37
10 0.37 0.40

Maddelere ait madde toplam test korelasyon katsayilar1 maddelerin 6lgegin biitiinii
ile olglilmek istenen Ozelligi iyi Olgebilen maddeler olup olmadiklarii gosterir (Sahin &
Gilleroglu, 2013). Korelasyon katsayisinin, mutlak deger olarak 0,70-1,00 arasinda olmast
yliksek, 0,30- 0,70 arasinda olmas: orta, 0,00- 0,30 arasinda olmasi diisiik diizeyde bir iliski
olarak tanimlanabilir (Oztijrk, Cakmak , Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2011). Tablo 3’ te agik

uglu sorular i¢in madde puani-toplam puan korelasyon iliskisine bakilmistir.
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Tablo 3. Hazir bulunusluk testi pilot ¢alisma analizi-agik uglu sorular

Sorular Pearson Korelasyon P

11 0.384 0.001
12 0.376 0.001
13 0.402 0.000
14 0.313 0.005
15 0.212 0.063

Testteki bir soruya alt ve iist grupta dogru cevap veren Ogrencilerin puanlar:
arasindaki fark ne kadar artarsa sorunun ayit ediciligi de o kadar artar. Ayirt ediciligi ytliksek
maddeler testin gilivenirligini ve gecerligini arttirir. Yapilan bu analiz ve incelemeler
dogrultusunda ayirt edicilik indeksi ve Point Biserial degeri 0,30 dan diisiik oldugundan 6
ve 7 numarali sorular ve korelasyon katsayis1 0,30 dan diisiik olan 15 numarali sorular
cikarilmis ve ayirt edicilik indeksi ve Point Biserial degeri 0,20 ile 0,30 arasinda bulunan 8
numarali soruda diizenlemeye gidilmistir.

Arastirma galismas1 oncesinde Hazir Bulunusluk Testi (HBT) ‘nin pilot ¢alismasinda
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,551 diizeyinde bulunmustur. Son sekli verilen ve
arastirmada uygulanan HBT igin ise Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,585 olarak
belirlenmistir. Sencan (2005), testin giivenirligi i¢cin Cronbach alfa katsayisinin 6n deneme
arastirmalar: igin 0,60, bilimsel igerik arastirmalari i¢in 0,70 olmasmin gerekli oldugunu
belirtmistir. Dolayisiyla HBT giivenirlik katsayisi, 0,60 barajini yaklasik olarak saglamakta
ve bu durumda giivenirligi olumsuz etkileyecek bir problem goriilmemektedir.

Fonksiyon Basar: Testi (FBT)

Uygulama sonunda deney grubu ve kontrol grubunun fonksiyon konusundaki
basarilar1 arasinda anlamli bir farkliik olusup olusmadigini 6lgmek i¢in ¢oktan se¢meli ve
acik uclu sorular olmak iizere toplam 18 sorudan olusan ve MEB, 9. sinif matematik 6gretim
programindaki fonksiyon konusunun kazanimlarmna uygun olacak sekilde bir Fonksiyon
Basar1 Testi (FBT) arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. FBT sorulari 4 uzman tarafindan
incelenerek dil, kapsam ve psikometrik Ozellikleri agilarindan degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmeler 151gimnda FBT olusturulup deneysel ¢alismadan 6nce Ankara ili Etimesgut
ilgesindeki bir Anadolu lisesinde 6gretim goren 9. siuf 6grencilerinden 60 kisi tizerinde pilot
calismast yapilmistir. Yapilan uygulama sonrasinda testin psikometrik Ozelliklerini
belirlemek i¢in madde giigliigii, madde ayirt ediciligi ve korelasyon analizleri yapilarak
testin madde analizi gergeklestirilmistir. ~ Analizlerde Iteman ve SPSS programlari

kullanilmistir. Tablo 4" te ¢oktan se¢meli sorular igin uygulanan Iteman analiz sonuglar:
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verilmistir. Ayrica agik uglu sorular i¢in madde puani-toplam puan korelasyon iligkisine
bakilmistir. Tablo 5 te ise agik uglu sorular igin yapilan korelasyon analiz sonuglar
verilmistir.

Tablo 4. Fonksiyon basari testi pilot calisma analizi-goktan se¢gmeli sorular
Sorular Ayirt Edicilik Indeksi ~ Point Biserial

1 0.26 0.39
2 0.47 0.46
3 0.41 0.39
4 0.32 0.31
5 0.19 0.23
6 0.34 0.37
7 0.51 0.39
8 0.28 0.34

Tablo 5. Fonksiyon basari testi pilot ¢alisma analizi-agik uglu sorular

Sorular Pearson Korelasyon  p

9 0.180 0.168
10 0.481 0.000
11 0.278 0.032
12 0.526 0.000
13 0.353 0.006
14 0.378 0.03
15 0.494 0.000
16 0.440 0.000
17 0.423 0.001
18 0.462 0.000

Yapilan bu analiz ve incelemeler dogrultusunda 5 ve 8 numarali sorular ayirt edicilik
indeksi ve Point Biserial degeri 0,30 dan diisiik oldugundan, 9 numarali soru ise Pearson
korelasyon katsayis1 0,30 dan diisiik oldugundan testten ¢ikarilmis ve ayirt edicilik indeksi
0,30 simirmna yakin olan 1 numarali ve Pearson korelasyon katsayis1 0,30 smirma yakin
bulunan 11 numarali sorularda da diizenlemeye gidilmistir. Pilot ¢alisma sonrasinda son
sekli verilen ve 15 sorudan olusan Fonksiyon Basar1 Testi uygulama sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir.

FBT igin kapsam gegerligi calismas: gercevesinde sorularin Bilginin Derinligi
Seviyeleri (BDS) modeline gore bilissel seviyelere ve konulara gore dagilimi incelenmistir.
Bilginin Derinligi Seviyeleri (BDS) modeli, 6grenenlerin biligsel gerekliliklerini karsilayacak
egitim materyalleri tizerine caligmalari analiz etmek ve standartlar ile degerlendirme

arasindaki tutarliligl incelemek tizere Webb (1999) tarafindan gelistirilen bir cergevedir.
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Ayrica bu model bir taksonomiden ziyade bir siniflamadir. Bu sinuflama hatirlama ve yeniden
iiretme, beceri ve kavramlar, stratejik diisiinme ve genis diisiinme olmak iizere dort seviyeden
olugsmaktadir. Fonksiyon Basar1 Testinin kapsam gecerliligini incelemek tizere BDS bilissel
diizeylerine ve konu basliklarma gore soru dagilimlar: giivenirlik ¢alismasi i¢in iki uzmana
inceletilerek uyusma yiizdesi hesaplanmistir. Uyusma ytiizdesinin hesaplanmasinin ve elde
edilen sonuglarin anlagilmasmin kolayligi, bu yontemin tercih edilme sebebi olmustur
(Goodwin, 2001). Puanlayicilar arast degerlendirme sonuglarmin giivenilir sayilabilmesi igin
uyusma yiizdesinin %75’in {izerinde olmasi gerekmektedir. (Sencan, 2005). Bu tablodaki
dagilimin uyusma yiizdesi %77 olarak hesaplanmistir. Boylelikle FBT sorularmin konulara
ve biligsel diizeylere gore dagiliminin dengeli oldugu goriilmiistiir.

Arastirma igin hazirlanan Fonksiyon Basari Testinin Cronbach alfa giivenirlik
katsayisi pilot calismada 0,779 olarak tespit edilmistir. Calisma sonunda uygulanan FBT nin
son sekli i¢cin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise 0,817 olarak hesaplanmustir.

Verilerin Toplanmas: ve Analizi

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde matematik dersi akademik basari seviyeleri Hazir
Bulunusluk Testiyle, uygulama sonunda iki grubun fonksiyon konusundaki akademik
basarilar1 Fonksiyon Basar1 Testiyle nicel olarak 6lgiilmiistiir. Bu ¢alismada veri analizi SPSS
programi ile yapilmistir. Testlerin Ol¢iim gegerligi yamt siirecleri iizerine temellenmis
kanitlar kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin baslangicinda uygulanan Matematik Hazir
Bulunugluk Testinin analizi bagimsiz orneklemler t-testi ile yapilmis, ¢alismanin sonunda

uygulanan Fonksiyon Bagar1 Testinin analizi bagimsiz 6rneklem t-testi ile yapilmagtir.
Bulgular

Calismada “Teknoloji Destekli Problem Coézmeye Dayali Giinlik Hayat
Uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yapilan kontrol
grubu Ogrencilerinin fonksiyon konusundaki basarilar1 arasinda anlaml bir farklilhik var
midir?” problemini sonuca ulastirmak igin asagida yer alan analizler gergeklestirilmistir.

Hazir Bulunusluk Testi Analizleri

Arastirma Oncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan bu testin sonuglarmm
normal dagilima sahip olup olmadigr incelenmistir. Dagilimin normal oldugu
goriildiigiinden bu test deney ve kontrol gruplarina uygulanarak sonuglar: bagimsiz gruplar

igin t testi ile analiz edilmistir.
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Kontrol grubunun HBT puan ortalamasi 43,75, deney grubunun puan ortalamasi
36,42'ye nispeten daha yiiksek goriinse de iki grubun hazir bulunusluk testi puanlar
arasinda t testi sonucunda p > 0,05 oldugundan deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin matematik dersi akademik basarilar1 arasinda ¢alisma 6ncesinde anlamli bir
farklilik olmadig: belirlenmistir. Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi
hazir bulunusluk diizeylerinin istatistiksel olarak birbirine denk oldugu tespit edilmistir.
Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin hazir bulunusluk testi puanlarmin betimsel
istatistikleri Tablo 6’ da ve deney ve kontrol grubu o6grencilerinin HBT puanlarini

karsilastirmak tizere yapilan t testi sonuglar1 da Tablo 7" de gosterilmistir.

Tablo 6. Hazir bulunusluk testi betimsel istatistikleri

Gruplar n Minimum Maksimum Ortalama Standart
Puan Puan Sapma

Deney 24 16 93 36,42 16,95

Kontrol 20 17 84 43,75 18,99

Tablo 7. Hazir bulunusluk testi bagimsiz 6rneklem t testi istatistikleri

Gruplar n X S sd t P
Deney 24 36,42 16,95 42 -1,353 0,183
Kontrol 20 43,75 18,99

Fonksiyon Bagar: Testi (FBT) Analizleri

Bu ¢alismada son test olarak uygulanan FBT’ nin sonuglariin normal dagilima sahip
olup olmadig1 incelenmistir. Asagidaki Tablo 8 de yer alan sonuglar dagilimin normal
oldugunu gostermektedir. Analiz sonuglar1 gerekli varsaymmlar1 sagladigindan TPU
sonrasinda FBT deney ve kontrol gruplarma uygulanmis ve bagimsiz gruplar igin t testi
kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 8. Normal dagilim analizi istatistikleri

Gruplar Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
Deney 0,970 24 0,670
Kontrol 0,856 20 0,564

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FBT puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo 9
da ve iki grubun FBT puanlarini karsilastirmak {izere yapilan t testi sonuglar1 da Tablo 10" da
gosterilmistir. Tki grubun FBT puanlari arasinda t testi sonucunda p < 0,05 oldugundan
anlaml bir farkhlik gortilmistiir. Bu sonu¢ TPU yapilan deney grubu ogrencileri ile

geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubu oOgrencilerinin matematik dersi akademik
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basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmis oldugunu
gostermistir. Bu bulgularin énemini belirlemenin kabul géren bir yolu Etki Olgiisiinii (Eta
square) hesaplamaktir. Bu analiz bagimli degiskenin ortalamalar fark: (bagimsiz degisken)
tizerindeki etki biiyiikligiinii gostermektedir. FBT puanlari analizinde Etasquare 0,14
bulunmustur. Bu diizey Cohen (1988) kriterlerine gore etkinin biiyiik oldugunu gostermistir.

Tablo 9. Fonksiyon basari testi betimsel istatistikleri

Gruplar n Minimum Maksimum Ortalama Standart
Puan Puan Sapma

Deney 24 14 77 51,08 13,54

Kontrol 20 2 79 34,30 26,08

Tablo 10. Fonksiyon basari testi bagimsiz 6rneklem t testi istatistikleri

Gruplar n x S sd t p  EtaSquare
Deney 24 51,08 13,54 27 2,60 0,015 0,14
Kontrol 20 34,30 26,08

Tartisma ve Sonug

Deney ve kontrol gruplarina ¢alisma 6ncesinde uygulanan Hazir Bulunusluk Testi
puanlarmin analizi icin yapilan bagimsiz Orneklemler igin t testi sonucunda p>0,05
bulundugundan anlamli bir farklilik olmadig: ve gruplarin matematik dersi akademik bagsar1
seviyeleri agisindan denk oldugu goriilmiistiir. Calisma sonunda uygulanan Fonksiyon
Bagar1 Testinin sonuglar1 deney grubunun puan ortalamasinin, kontrol grubunun puan
ortalamasindan daha yiiksek oldugunu gostermistir. Iki grubun FBT puanlar1 arasinda t testi
sonucunda p<0,05 bulundugundan TPU ile matematik dersinin islendigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin matematik dersi
akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Yapilan bagimsiz orneklemler igin t testi ve etki biiyiikliigii analizleri sonucunda TPU” nun
deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve
biiyiik etkisi oldugu saptanmistir. Bu sonu¢ TPU 'nun 6grencilerin matematik basarisin
artirmada biiyiik olgtide etkili oldugunu gostermistir.

TPU ‘nun matematik basarisini artirmada etkili olmasimnin altinda yatan sebeplerden
birisi teknolojinin matematik dgretiminde kullanilmasi olabilir. Ciinkii teknolojinin sundugu
gorsellik O0grencileri motive eder, ilgilerini ¢eker ve matematiksel kavramlarin mantigini
anlamaya yardimci olur. Ayrica teknoloji islemlerle zaman kaybetmeye engel olup

ogrencilerin {ist diizey diislinme becerilerini gelistirmelerine imkan saglayarak daha iyi
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ogrenmelerini saglamaktadir. Nitekim Sheehan ve Nillas (2010) teknolojinin kavramlar:
gorsellestirerek 6grencilerin anlamalarini kolaylastirdigini, farkli matematiksel gosterimler
arasinda iliski kurmalarina yardimei oldugunu belirlemislerdir. Bunun yani sira, teknolojinin
matematik basarisini artirmada etkili oldugu yapilan bir¢ok akademik arastirma tarafindan
teyit edilmistir. Ornegin, Simonsen ve Dick (1997), Hannafin (2001), Ellingon (2003) ve
Serhan (2000) yaptiklar1 arastirmalarin sonucunda teknoloji kullaniminin o6grencilerin
matematik dersi basarilarini, derse katiimlarini, konuyu igsellestirerek kavramalarini
artirdigini ve matematigin gercek diinya ile iliskilerini gormelerine yardimci oldugunu
belirlemislerdir. Bunlarin yani sira, Funkhouser (2002) dinamik matematik yazilimi kullanan
grubun basarisinin diiz anlatim kullanan gruptan anlaml bi¢gimde daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Buna paralel olarak Almeqdadi (2005) 9. siniflar iizerinde yaptig1 benzer bir
calismanin sonucunda dinamik matematik yazilimi kullanimmnin 6grencilerin matematik
dersi basarilarimi anlaml bicimde artirdigini belirlemistir. Ayrica, Zengin, Furkan ve Kutluca
(2012) dinamik matematik yazilimi GeoGebra'min trigonometri O6gretimindeki oOgrenci
basaris1 iizerindeki etkilerini incelemek tiizere yaptiklari ¢alismanin sonuglari, deney ve
kontrol gruplarinin trigonometri konusundaki basarilar1 arasinda GeoGebra ile 6gretim
goren deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir.

TPU uygulamast sonucu 6grencilerin matematik basarilarinin artmasinin bir diger
sebebi ise 0grencilerin bu uygulamalarla derse aktif katilimlarinin saglanmasi olabilir. Zira
TPU uygulamalari, 6grenciler igin daha ilging ve katiimcr olmakla kalmaz, bunun yaninda
konunun daha iyi anlagilmasini saglar. Ciinkii TPU ile 6grenciler bilgiyi kendileri kesfederler
ve bunun ardindan c¢alismay:r tamamlamak igin bilgiyi ve yeteneklerini aktif olarak
kullanirlar. Uysal (1996) tarafindan yapilan arastirmanin sonucunda, 6grenme siirecine etkin
ogrenci katiliminin bagariy1 artirdig1 ve 6grencinin 6grenme siirecine etkin katilim diizeyi ile
basarisi arasinda olumlu bir iligki oldugu gozlemlenmistir.

Bu c¢alismada deney grubunun basarisinin bir sebebi de giinliikk hayat
uygulamalariyla Ogrencilerin dersi benimsemelerinin ve derse motive olmalarinin
saglanmas1 olabilir. Ciinkii 6grencilerin icinde yasadiklar1 fiziksel diinyay1 anlamalarim
saglayacak giinliik hayata dair etkinlikler uygulamak, 6grencilere diisiinme becerilerini daha
yliksek seviyelere ¢ikarma ve bilgilerini zenginlestirme imkani sunar. Ayrica matematigin
mantikli ve anlaml bir alan oldugunu anlamalari, 6grencilerin akil yiiriitme ve muhakeme

becerilerini gelistirmelerine yardimeci olmaktadir. Ogrenciler, siirekli olarak bir konuyu
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neden calismalar1 gerektigini ya da bunun onlara ne gibi bir yarar getirecegini
sormaktadirlar. Probleme Dayali Ogrenme (PDO), bu sorular1 6grenmeyi gergek yasamin
igine yerlestirerek yanitlamaktadir (Delisle, 1997). Ogrencilerin PDO yontemi ile problemi
¢ozdiikleri zaman “Bunu neden bilmemiz gerekiyor?” sorusu bilinen gercek diinya
sorularindan oldugundan daha sorulmadan cevaplanmis olur (Hill, 2012). Ogrenciler
calistiklar1 konularla, problemlerle kendi yasamlari arasinda baglantilar gordiiklerinde
anlamak ve hatirlamak igin daha biiyiik bir ¢aba gostermektedirler. Clinkii matematigin
onemini anlayan bir 6grencinin 6grenme istegi artmaktadir.

PDO yo6nteminin akademik bagariyr artirdigim  gosteren bircok galisma
bulunmaktadir. Ornegin, Ozgen (2007) yaptig1 calismanin sonucunda matematik egitiminde
PDO yonteminin, dgrencilerin akademik bagari diizeylerini arttirdigl, matematik dersine
yonelik tutum diizeylerini ytikselttigi ve hatirda tutma diizeylerini gelistirdigi sonuglarina
varmigtir. Bununla birlikte, Uslu (2006) yaptigr arastirmanin sonucunda matematik
Ogretiminde probleme dayali 6grenme yoOnteminin Ogrencinin tutumunu, basarisini ve
bilginin kalicilik diizeyini geleneksel yonteme gore anlamli derecede ve olumlu yonde
etkiledigini belirlemistir. Ayrica Botty, Jaidin, Li, Shahrill ve Chong (2016) yaptiklar: calisma
oldugunu belirlemislerdir. Bunlarin yam sira, Altiparmak ve Akin (2017) ilk&gretim
Ogrencilerinin {izerinde PDO'niin  akademik basariya etkisini inceledikleri ¢alismanin
sonucunda PDO uygulanan grubun bagarisimin diger gruptan anlamh bigimde yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular ve sonuglar temel alinarak su oneriler verilebilir:
Teknoloji destekli problem ¢6zmeye dayali giinliik hayat uygulamalarmin, genel matematik
dersinin “Fonksiyon” {initesinde 6grencilerin akademik bagarilarini artirma konusunda etkili
oldugu sonucuna varildigindan, bu uygulama genel matematigin farkl {initelerinde veya
matematigin diger alanlarinda yapilabilir.

Ayrica, bu calisma sadece 9.simif Ogrencileri iizerinde uygulandigindan farkl
seviyedeki smiflar tizerinde de uygulanarak basari tizerindeki etkileri karsilastirilabilir.
Bununla birlikte, TPU" nun basar1 {izerindeki etkisinin altinda yatan sebepler nitel bir
calismayla derinlemesine incelenerek belirlenebilir. Bu sayede TPU" nun basar: tizerindeki

etkisi daha iyi anlasilabilir.
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EK. Kontrol ve Deney Grubu Etkinlik Ornekleri

Kontrol Grubu Ders Isleyis Ornegi

Bir fonksiyonun degeri daima sabit bir oranda artiyor ya da azaliyor ise bu
fonksiyona dogrusal fonksiyon denir. Dogrusal fonksiyon f(x) = ax+b biciminde gosterilir ve
grafigi dogrusal bicimdedir.
Ornek:

h(x) in dogrusal bir fonksiyon oldugu biliniyor. h(l) = 7, h(3) = 11 degerleri
verildigine gore, h(7) degerini bulunuz.
Ornek:

Asagida iki noktasi verilen dogrusal fonksiyonun kuralin belirleyiniz.

(2,5) ve (6,13)

Deney Grubu Ders Islenis Ornek Etkinligi
Etkinlik 5: Dogrusal Fonksiyon (Cep Telefonu) Etkinligi

Yeni bir cep telefonu alan Zeynep, saat 10.00’da bataryay1 tamamen sarj ettikten sonra giiniin

farkli saatlerinde bataryanin kalan sarj yiizdesini ve saatini asagidaki tabloya kaydediyor.

Saat Batarya Sarj Yiizdesi
12.00 796
15.00 %90
19.00 %82
24.00 %72

1. Butabloyu Geogebra programinda hesap cizelgesi gortiniimiinde yerlestiriniz.

2. Hesap cizelgesini tarayarak verilerin grafigini saga tiklayip olusturunuz. Nasil bir grafik
ortaya ¢iktigini ve bu grafigin ne tiir bir fonksiyon belirttigini ifade ediniz.

3. Iki degiskenli regresyon analizini tiklay1p fonksiyonun grafigini ve formiiliinii
belirleyiniz. Ne sekilde bir grafik ortaya ¢iktigini ve sebebini agiklaymiz.

4. Zeynep bataryay1 tamamen sarj ettikten 20 saat sonra bataryanin sarj yiizdesinin kaga
diisecegini belirlemek i¢in Geogebra’da regresyon analizi boliimiinde x degerini 20
olarak girip enter tusuna basmiz. Buldugunuz y degerini kaydediniz.

5. Bu verileri kullanarak bataryanin sarjinin tamamen kag saatte tiikenecegini belirleyiniz.
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