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GRAFIK TASARIM VE BASKI ORTAMINDA KULLANILAN GORSELLERIN RGB RENK
UZAYINDAN CMYK RENK UZAYINA DONUSUMU ESNASINDA OLUSAN RENK VE TON
KAYIPLARININ ONLENMESI

oz
Renk Uzaylari ve yonetimi, grafik tasarim ve Dbaskiya hazirlik
asamasindan c¢alismanain, baski sonuna kadar Orijinal c¢alismadaki

renkleri elde edebilme ve renk standartlarini saglamaya yonelik Dbir
sistemdir. Yillardir sektorimizin en Dbilylk Dbas adrisi olan renk
uyusmazligil problemi, biiyik ©l¢iide renk uzaylarinin bilinmemesinden ya
da vanlis kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber
Sektorimiizde kullanilan dijital fotodraf makineleri, tarayicilar ve
dijital goérintli elde edicilerin tamamina yakinzi aksi ayarlar
yvapilmadikca fabrika calisma ayarlari RGB renk uzayinda
gerceklesmektedir. Calismalarin baskili ortamina aktarilmalari, RGB renk
uzayl CMYK renk uzayina aktarilarak gerceklestirilmektedir. Bu renk
donlisumi esnasinda c¢alismalarda renk ve ton kayiplari yasanmaktadir.
Bu calismada RGB renk uzayindan CMYK renk uzayina doénistliriilmis grafik
calismalarinin nispeten renk wve ton kaybini azaltarak Dbaskiya
aktarilmasini saglayan donlsim algoritmasi gelistirilmistir. Yapilan
deneysel ¢calismalarda renklerin aslina uygun renklere tamamen
doniistigli gorilmese de yakinlastigi gorilmistir.
Anahtar Kelimeler: Renk, Renk Uzayi, CMYK, RGB, Grafik Tasarim

PREVENTION OF COLOR AND TON LOSSES THAT MAY BE IMPROVED IN GRAPHIC
DESIGN AND PRINTING ENVIRONMENT FROM THE RGB COLOR SPACE TO CMYK COLOR
SPACE

ABSTRACT

Color Spaces and management 1is a system designed to work from
graphic design and preparation to printing, to achieve colors in the
original work and to provide color standards until the end of
printing. The problem of color mismatch, which is the biggest headache
of our sector for years, is largely due to the fact that color spaces
are not known or misused. In addition, almost all of the digital
cameras, scanners and digital image recorders used in our industry are
in the RGB color space, unless otherwise set. The transfer of the
works to the print media is carried out by transferring the RGB color
space to the CMYK color space. During this color transformation, color
and tone losses are experienced in the works. In this study, we have
developed a transformation algorithm that converts color graphics from
RGB color space to CMYK color space which reduces color and tonal loss
to print. In experimental studies, it is seen that although the colors
are not completely transformed into the original colors, they become
close.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dogadaki tiim renklerin kodlari c¢esitli renk uzaylarindan elde
edilmektedir. Bu renk wuzaylari c¢esitli meslek gruplari ve alanlar
tarafindan kullanilmaktadir. Bircodu doJadaki renkleri elde etmekle
beraber Dbir k1ismi ise belirli tonlarin matematiksel yapisinil
degistirerek sec¢ili rengi belirginlestirme calismasini gergeklestirir.
Sekil-1 grafikte renk wuzaylarinin gdsterimi vyapilmistir. Grafik ve
baski sektdriinde ise gorintilerin dijital ortamdan aktarilmasindan
dolayi ¢alisma ortamina RGB renk uzayi olarak gelmektedir. Calisma
asamasina gec¢ildiginde RGB renk uzayil CMYK renk uzaylina
doniistirilmektedir.

RENK UZAYLARI

[ |

Cihaz bagimli renk uzaylan Cihaz bagimsiz renk uzaylan - CIE
RGB CMY HSV HLS HSI YCC YES Uniform olmayan Uniform
CMYK CIE XY2Z CIE Lab  CIE Luv
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TekHVC

Sekil 1. Renk uzaylarinin gdsterimi
(Figure 1. Representation of color spaces)

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada RGB renk uzayindan CMYK renk uzayina dontstirilmis
grafik c¢alismalarinin nispeten renk ve ton kaybini azaltarak baskiya
aktarilmasini saglayan donlsim algoritmasi gelistirilmistir. Yapilan
deneysel calismalarda renklerin aslina uygun renklere tamamen
doniistigli godrilmese de yakinlastidi gortlmistir.

e Problem: Grafik tasarim ve baski sektdrinde yapilan arastirmalar
da, c¢alismalari yapan operatdrlerin egitimli ya da egitimsiz
fark etmeksizin RGB renk uzayi ile CMYK renk uzayi arasindaki
matematiksel doénlisimler esnasinda biyik oranda renk kayiplari
olustugunu bilmemektedirler. Bir kisim grafik tasarim
operatdrleri ise renk kayiplarinin nasil oldugunu bildidi yalniz
nasil giderecedini bilmedigi gdriilmiistiir.

e Metot: Calismamizda CMYK’ya donlUstirilmils bir godrselin renk ve
ton kayiplarini mimkin oldugunca en aza indirgemek icin bir
donlistliricli algoritmasi {lzerinde c¢alisilmistir. Algoritma igin
renk Dbilesenlerinin en 1iyi karsiligini verebilecek vyazilim
programlari arastirilmistir. Yapilan arastirma neticesinde renk
doéntstimleri ve renklere en uygun olan vyazilim programi
secilmistir.

Calismanin;

e 11k olarak gelistirilen doéniisim programina godrsel calisma
yiklemesi yapilir.

e Yiklenen Calismayi donistirmek izere program baslatilir.

e Son asamada donistirilmiis calisma farkli olarak kaydedilir.
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3. RGB RENK UZAYI (RGB COLOR SPACE)

RGB renk uzayi; Red Green Blue renk bilesenlerinden
olusmaktadir. Bu renk uzayina eklemeli (additive) renk uzayi da denir.
Sebebi ise CMYK renk uzayi bu ana renklerden ekleme yolu ile elde
edilmektedir. RGB renk wuzayinda bulunan bu renklere ana renkler de
denir. RGB renk uzayi renkleri; Red Green ve Blue renk bilesenleri
acisindan tanimlar. Red Green ve Blue 1sik Dbirincil renklerin
kiimesidir. Bu tir renk wuzayina 1siksal renklerde denir. Bu renk
uzayinda dodadaki tim renkler; Red Green Blue renk Dbilesenlerinin
farkli oranlarda karisimi ile elde edilir. Red Green Blue renk
bilesenleri her biri ig¢in (0:255) aralidinda sayisal degerler alarak
farkla degerlerde karistirildiklarinda yeni renk ve tonlarini
olustururlar. Red+Green+Blue renklerinin ayni 255 degerinde
karisimlarindan beyaz elde edilmektedir. %0'lik bir oran yani tim
deerler sifir olduunda ise siyah gd&riintii elde edilir (Yilmaz, I.).
RGB renk wuzayi godrselinde renkler, renk kipli olarak 1i¢ kosedeki
noktalari olusturacak sekilde gdsterilmistir. CMY ise diger {i¢ kOsede
gosterilmistir. Siyah kiipin merkez noktasinda gdrinirken, bevyaz
merkeze en uzak kdse noktasinda gdsterilmistir. Graysacale ise siyahla
beyaz arasinda aciktan koyuya dodru gri tonlama seklinde olusur.
Dogadaki kullanilan tim renkler kilp skala icerinde vya da {zerinde
olusmaktadir (http://software.intel.com) (Sekil 2).

Sekil 2. RGB renk uzayil gOsterimi
(Figure 2. RGB color space representation)

a) RGB b) CMY
B
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Sekil 3. RGB ve CMYK renk uzayi kiupleri
(FIgure 3. RGB and CMYK color space cubes)
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4. CMYK RENK UZAYI (CMYK COLOR SPACE)

CMYK renk wuzayinda; Magenta; Red+Blue, Cyan; Green+Blue, ve
Yellow; Red+Green renklerinin karisimi ile olusmaktadir. CMYK renk
uzayi; Cyan Magenta Yellow Kontrast (Black) renk Dbilesenlerinden
olusmaktadir. Bu renklere c¢ikartmali renkler de denilmektedir. CMYK
renk Dbilesenleri her Dbiri i¢in (0:100) aralidinda sayisal deJerler
alarak yeni renk ve tonlarini olustururlar (Hardeberg, J.Y.).
Cyan+Magenta+Yellow renklerinin ayni %100 oranda karisimlarindan siyah
elde edilmektedir. %0'lik bir oran yani tim degerler sifir oldugunda
ise beyaz gérintl elde edilir. CMYK da baski materyalinin zemini beyaz
olarak kabul edilir. CMYK renk wuzayinda Kontrast(Black) kullanimi
gorsel calismalarda resime 1{U¢ boyut ve derinlik kazandirmak icin
kullanilmaktadir.

Y

Sekil 4. CMYK renk uzayil gdsterimi
(Figure 4. CMYK color space representation)

5. RGB RENK UZAYININ CMYK RENK UZAYINA DONUSUMU
(TRANSFORMATION TO CMYK COLOR SPACE OF RGB COLOS SPACE)

RGB Renk Uzayinin CMYK Renk Uzayina doénusuml esnasinda
yukaridaki tabloda gdsterilen matematiksel hesaplamalar
kullanilmaktadir. Bazi gdrintl isleme programlarinda bu matematiksel
ifadeler dedisiklik arz etmektedir. Yukaridaki matematiksel donitsimde
RGB renk uzayi CMYK renk uzayina doniismektedir (Yilmaz, I.). RGB renk
Uzayinin 1i¢ renkten olusmasi ve yapisinda siyah rengin “0” dederinin
karsiliginda elde edilmesi CMYK renk uzayina donistliirmede renk ve ton
kayiplarina yol acmaktadir. Bu islemi baski ortami igin
uyarladigimizda zemin renginin siyah olmasi demektir. Baski zeminiz
baski ortaminda beyaz veya yakin acik tonlarindan olusmaktadir. Burada
matematiksel doniisiime siyahinda katilmasi zorunluludunu getirmektedir.

Tablo 1. RGB Renk Uzayinin CMYK renk uzayina matematiksel doéniisimi
gosterimi
(Table 1. Representation mathematical transformation to CMYK color
space of RGB Color Space)

R'=R/255 G'=G/255 B'=B/255

0.333333333 0.862745 0.615686275
K=l-max (R', G', B'") 14%
C=(1-R'-K)/ (1-K) 61%
M= (1-G'-K) / (1-K) 0%
Y=(1-B'-K)/ (1-K) 29%

6. GORUNTUNUN INCELENMESI (INVESTIGATION OF THE IMAGE)

Grafik Tasarim ortaminda kullanilmak tizere dijital ortamdan RGB
renk uzayinda alinmis islenmemis ham goériintiiler Tasarim programlarinda
kullanilmak {Uzere Photoshop ya da diger gorinti isleme programlari
tarafindan CMYK renk uzayina donlUstirilmektedir. Doniistiirme islemi
orijinal gdérintliye oranla renk ve kayiplarina udramaktadir.
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RGB Pantone Renk CMYK Pantone Renk CMYK Iyilestirilmis

RGB Pantone Renk CMYK Pantone Renk CMYK Iyilestirilmis

RGB Pantone Renk CMYK Pantone Renk CMYK Iyilestirilmis

Sekil 5. RGB-CMYK doniistiirme ve CMYK gorintl iyilestirme
(Figure 5. RGB-CMYK conversion and CMYK image enhancement)

Grafik tasarim programlari araciligiyla gdrintiinde olusan renk
ve tonlari iyilestirme islemi grafik tasarim operatdrii tarafindan renk
olusturan degerlerle oynayarak tecriibeye dayali iyilestirme vya da

programlar tarafindan komutlarla sinirli olarak iyilestirme
yapilabilmektedir. Renk ve tonlara iyilestirme islemini simiile
edebilmek igin deneysel calismada normal gbrseller yerine

¢ozlinlirlikleri ve boyutlari ayni olan U¢ adet pantone renk kutucuklari
alinmistir. Alinan pantone kutucuklarinda renk degisimleri godrsel
olarak incelenmistir. Calisma da Pantone renklerin tercih edilmesinin
sebebi ise RGB renk uzayindan CMYK renk uzayina donlistiirilme esnasinda
renk dedisimlerinin net bir sekilde goéritlebiliyor olmasidir. Calisma
da orjinale en yakin renklerin secgimleri orijinal renk ile elde edilen
renklerin pantone katalogun da bulunan renk gdrselleri
karsilastirilarak gorintiide renk incelemesi gerceklestirilmistir.

7. SONUC (RESULT)
Yapilan deneysel c¢alismalarda elde edilen sonug¢lardan da

goruldugu gibi dontistlirtilmis gbrseller, CMYK gdrsellerindeki
canlilidini kaybetmis, matlasmis gorintiilerden daha farkli bir yapiya
doniismistiir. Her ne kadar Densitometrik sayisal veriler RGB

gorintilerdeki renk ve ton degerlerini gbrsel olarak yakalayamasa da
renk olarak Dbuytk bir canlilik wve orijinal gdrsele yaklasma
gerceklestirilmistir. Calismamiz i¢in gerceklestirilen algoritmamiz
izerinde c¢alismalar devam etmektedir. Kullanmis oldugumuz algoritma
kodlarimiz patent c¢alismalari sitrdiiginden dolayil paylasilamamistir.
Calismalarimiz gorintli isleme ve iyilestirme c¢alismalarinda devam
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etmekte olup, kullanmis oldugumuz algoritmamiz daha da gelistirilerek
orijinale en uygun gdrselin yakalanmasi hedeflenmektedir.
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