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ETAL TOZLARININ KAYNAK ENDUSTRISINDE UYGULANMASI1

Yrd. Doc. Dr. ibrahim ERTURK*

Eiuni.'tmilziiu iiretim teknolojisinde metaller gibi metal tozlari-
Yiygin halde kullamlmakta olup, Diinyada tiretilen metal toz-
in yaklasik % 60"t otomativ endiistrisinde % 25'i kaynak en-
inde, geri kalant da cesitli endiistri kollarinda kullamlmak-
Bu makalede metal tozlarimin kaynak endiistrisindeki kulla-
erleri iizerinde durulacaktir,

1. KAYNAK ENDUSTRISINDE ;

etal tozlar; Lkaynak arki sirasinda koruyucu gaz ve curuf
Urarak kaynak banyosunu atmosferik ortamdan korumak, ar-

rarhihgin saglamak ve kaynak dikigini  alasimlandirmak
yla elektrod Grtii maddesi olarak kullanildigs gibi; tozalis,
1 ve metallerin kesilmesi gibi yéntemlerde vaygin olarak
. Bu nedenle kaynak endiistrisinde kallamlan metal tozla-
'l grupta toplayabiliriz.

1. Elektrod Ortii Maddesi Olarak Kullamlan Metal Tozlar :

W tozlar Srtiiniin karekterine, elektrodun tipine gore degis-
0 birlikte, basta verimi yitkseltmek ve kaynak dikisini alagim-

igin katilirlar, Ayrica; metal tozlar: ve bilesimlerinin
de gosterilen faydalar: da vardur. Ortiiye ilave edilen M/T -
ltHlp 100 meglik (148 mikron) eleklerden gecirildikten son-

o tall

il Oniversitest Endtstriyel Sanatlar Bgltim Pakiiltes End. Malzeme
BiTim Dal Bagleani,




Alagima katilan metal tozlarnn bo-
i verimleride o oranda artar. Glinii-
tmek igin alasimh kaynak
esi kullanmak daha

ra ortii maddesine katihrlar,
yutlary kiigiildiikge alasimdak
miizde alagimli kaynak dikigleri elde ¢
teli yerine alagum elemant iceren ortii malzem
ekonomik olmaktadir.

Ortii karekterine gore elektrodlar smiflandirmamiz gerekirse:

2.1.1. Rutil Elektrodlar :

Bu elektrodlarda ortii agirhigmm yaklasik % 35'ni titan olusg-
turur. Ayrica, seliiloz, ferromangan, sodyum ve potasyum ile potas-
yum silikatlarda katilir. Feldespat ve asbest gibi silisli maddeler
curufa akicihk veren titan dioksit ile birleserek curufun normal

akicilikta kalmasimi saglarlar.

2.12. Bazik Flektrodlar :

Bu elektrodlarin értii agirhgmn biiyitk bir bolitmiinii kalsi-

yum ve diger toprak alkali metal
kalsiyum floriir olusturur. Curufun akigkanhgini
brtiiye az miktanda silikat, rutil veya zi1
Ferro silisyumda katilarak kaynak metalindeki
meydana getirecegi gozenekler onlenmis olur.

2.1.3. Oksit Elektrodlar :

Bu elektrodlarn ortii agirhgmm yaklagik % 60-70'mi demir
oksit olusturur. Ayrica, (Fes 0s) Magnetit, (8102) Kuartz, (CaCOy)
rli oranlarda kullanilir,

titde kullamlabilir.
lacagindan bu

onlu celiklerin kaynaginda kullanmalk ye-

Kalsiyum Karbonat, Kaolen ve su cami beli
Demir Oksit olarak magnetit yerine (Fe» 0:) hema
Kaynak sirasinda fazla karbon ve magenez yanmast o

elektrodlan diisitk karb
rinde olur.

2.14. Seliilozik Elektrodlar :

Bu elekirodlarin ortii agirhgmm % 30'nu seliilloz olusturunr,
ynak metalinin iizerinde koruyucu gaz

Ortiiye diger maddelerden titan curu
mangenez de kaynak sirasinda ok

Seliiloz yandigy zaman ka
atmosferi meydana getirir.
fun kolay kalkmasim saglarken,

sitlenerek kaybolan mangenezi dikiye telorar kazandnr,

..:\:P"i yum E“""Ollﬁminyum
X

lerin karbonatlar ile bir miktar
azaltmak igin
konyum silikat da katilr.
karbon oksitlerinin

Atanyum |Ferrotitanyum % %

LGE - 1: Ortiilii Elektrodlarn anilan
Tozlart ve Girevlerd, A "

Urtd Igindekl Gorevierti

yen

Gaz At, Olustu

ran Maddeler

Arki Diizenle
Maddeler
Oksicdasyon
Maddeleri
Maddeleri
Maddeleri

Alasim Elemaninin
Alasim

Ortid igindext
Ferma

Curuf Yapica
Maddeler
Indirgeme

Demir

£
Ed
=

>

Ferrovanadyum
X

Ferrokrom

Elektrolitiknd,

Bakar

Ferroniobum

rlyun [Bakir-Eerlyum

Tun .'t.l‘l F“'!‘Df-ungsten

Nikel-Zirkon

Mngenez |Ferromangan X
X

iibden |Ferromolibden

sclschm o loc ] oe] e ocfoe] e ] e |2

Kalay

Asit Elektrodlar ;

I"lblﬂ;:adlar*da dntliniin biiyiik bir béliimiinii Ferro man
. I. ‘ h:;l.:ri;; k;;:jtz ve diger dec‘:-klsi.‘clg maddeler olusturmalkta-
e r?u m;.l(ngan yt:nne f;rmsilisyumda katilabilir.
il n arakten. oksitleyici oldugundan kaynak
e emanlar .bUy'Lik oranda yanar. Bunun igin
wacak maddelerin Grtiiye ilavesi gerekecektir,

67




2.1.6. Demir Tozlu Elektrodlar :

Bu elektrodlarin ortiisimiin aguwhk olarak % 50’ye varan kis-
muny demir tozu olusturur. Demir tozu riliyii iletken hale getire-
rek arkin olusumunda kolaylastirict etki yapar. Aym zamanda
kaynak dikisine de gecerek verimi artrir. Bu nedenle demir tozlu
elektrodlara yiiksek verimli elektrodlar ach verilir.

22. Toz Alt1 Kaynagmda Kullamlan Metal Tozlar :

Bu kaynak yinteminde kullamlan metal tozlar1 drtiilii elekt-
rod kaynagindaki ortiimiin gbrevini yaparlar. Kaynak islemine fi-
ziksel ve metalurjik olarak tesir ederler. Fiziksel olarak olusan
curuf dikisi havanm atmosferik etkisinden korur, dikigin mzh so-
fumasm engeller, dikise uygun formun verilmesini saglar.

Metalurjik olarak ise kaynak edilen metal, kaynak teli ve to-
zun bilesimi. Dikisin kimyasal bilesimine tesir oden dnemli fak-
torleri yaratirlar.

Tozalti kaynaginda kullanilan tozlart asagndaki boliimlere ayi-

rabiliriz :
22.1. Imal Sekline Gore :

Erimis tozlar
Sinterlenmis tozlar,
Aglomere tozlar,

222. Kimyasal Bilesimine Gore :

Asit karekterli tozlar
Notiir karekterli tozlar
Bazik karckterli tozlar

2.3.2. Mangenez Miktarma Gore :

Yiiksek mangenezli
Orta mangenezli
Mangenezsiz
Toz alti kaynaginda kullamlan tozlar DIN 32522'ye gore 7 klas-

ta toplanmigtir.
Klas 1 Alagimsiz ve diisiik alasimh celiklerin birlestirme kay-
naginda kullamlan tozlardir. Si ve Mn'in gegig/yanma
davranis rakamla ifade ediliv,

Kl - ‘
as 2 :lasmdnz ve diigiik alagimbi geliklerin birlestirme kay-
daém a kullamlan tozlardir. Si ve Mn'in gegis/yanma
avranigt sadece sembolleriyle verilir.

Kl ol i
as 3 Sert dolgu to.zu olup 8i ve Mn'in gecis/yanma davra-
mist rakamla ifade edilivken C, Cr, Mo gibi elemanl
sadece sembolleriyle verilir. B

Klas 4 %‘ ; in .uzelzmde Cr iceren yiiksek sicakhga dayanikl
gilklgrm b_LrIeaf:'imne kaynagma ve alasimsiz ve dﬁsi.ilk

3 ?k].mh celiklerin uygun ilave metalle dolgu kaynagin-

a kullanilan tozlardir. Gegis/yanma davrams: Si, Mn

Cr sirasiyla rakamla ifade edilir, e

e EHSIE,IPI;']M. ve 1siya dayantkli Cr'lu ve Cr-Ni'li celikle-
g;;is/l; :sﬂmlf ve dolgu kaymaginda kullamlan tozlar

o :
ifade edilir, avramsi Si, Mn, Nb, C sirastyla rakamla

Kl
as 6 3asl§f1maz. ve 1siya dayanikh Cr'lu ve Cr-Ni'li celikle-
t:]r;l zrlf;:g;tlrme.ve dolgu kaynag icin Cr icermeyen
ar olup gecis/yanma davrams: Si, Mn, Cr, Nb, C
sirasiyla rakamla ifade edilir. i

Klas 7 I]:;ke[ e nikel esashi alagimlarin birlestirme ve dol
yl%aglflda kullamlan tozlar olup gecis/yanma dagu
ranisy 8i, Mn, Cr, Nb siraswyla rakamla ifade edilirv-

i . 22 (=] 2ore Loz i) § kﬂ
5 5 il.l ynﬂgl]'lda ku]]amlan i
larm kj]]]yasal bl]ESl.l‘nIerinirl goslierl]i$i.

anima | Ana Madde Olarak Kimyasal Bilegimi Toz

gareti C
| insi
M8
2 M0 4+ Sto, min, % 50 [rangan-s111kat
- Ca0 + }g0s810,  min. % 60 [kalsiyum-5111ket
- AL,0,+T10, Min, % 4§ Aliimina~Rutil
£1,0.4Ca0sMg0
204 5 Mg min., % L5 Altimine-B
(A1,0, min.% 20) e
FB Ca0sMEO4MNO+CaF,  min.% 50
810 ¢ 20
min, % 20
B min.% 20 Il‘loru:'-Basz




CIZELGE-3: DIN 32522 Gibre Kaynak Tozlurmn Gosteriligi.

Torun Tane DUylkIG0

Uratim Gakh Kaynak Tozu DINI2522 FMS. 1 B85 AC 8 SK 1-12
!xml. T E s I Tane ;.;;nnnah n:“:!:-qJ
Wangik Torlar 1M e ey

218 0.2-1.80

Diger Ozalliki=n

5: Hizli kayraktozian (kaynak bzt 1.5 midak)
K: I kose kaynab tozarn
M Rirden fazia elekirod ile kaynak tozlan
B Band eimkirod ile dolgu yapan kayoak fozian
100 gr. kaynak matalindeki hidrojsn mikian:

a

8. Mn ...
B, Mit ve sambollariyle diger slamaniar - Kl
a. :n va serbotleriyle dider elsmanlar @ Xias

HP1S: 15 em?

Akim Blddatl

Bu say 100 itn carmlarak
calsma akimi Bulunur.
{OrneXde: Bx 100 = A00 Amper)

E ull;:.!" tazia ; . Mullenms Seki
de et
< 0305 3 D.C.. Dodry akimda ktambr.
0,103 4 L AC. Hom dogru akimda ham de
Narr| 0.00.1 5 alternatil akimda kutlamie
0103 6
0305 ¥
& | 0807 8
0,7 den lazia 8 Mot: Takrar kurutma garian
- Ergimis tozinr 250°C de 2 san! 4urayin
Haxeme SI.M».C:.P’_ﬁi“'CiI::’r:nﬂl oped Aglomars tozlar 250°C'de 3 shal surayle
¥ L b i

3. Dolgu Maddesi Olarak Kullanilan Metal Tozlar: :

1 istenen ozelliklerin basinda sertlik ve da-
dolgu kaynagina sert yiizey dolgusuda denir.
an parcalarin tamirinde kullanilan bir kay-
nak teknigidir. Bununla beraber yeni dizayin edilen parcalarin asim-
maya zorlanan bazi kisimlarmm sert dolgusu son dercce isabetli
olur. Dolgu kaynagi gesitli kaynak yontemleri ile vapildign gibi ato-
mize olarak tel ve toz piiskiirtme yontemi ilede vapilabilir.

olgu malzemesi doldurulacak metalle aym

ken ilave edilen dolgu parcaya bir takim
metalden ayrida segilebilir.

Dolgu kaynaginda
yanim gelir. Bu nedenle
Sert yiizey dolgusu asin

Bu yontemlerde d
ve yakin bilesimde olur, i
yeni ozellikler kazandiracak ise esas

3.1. Dolgu Malzemesinden Istenen Ozellikler :

Normal sartlardaki sertlik
Sicak haldeki sertlik
Asinmaya karst dayanrkhilik
Abrozyona dayanikhlik

Korrozyona dayamklilik
Sicak halde oksidasyona dayamkhlik

T

Dol ‘
memgtlt) iiceayiagmda baagrile olabilmek igin dolgu malzemesinin
by ne; yapmak gerekir, Clinkil her ézel aginma durumu
i um fager.lcri verecek bir malzeme, toz grubu vard
1aginma tipide titizlikle tesbit edilmis olsun ol

Dolgu kaynaklarinda kull
S anmtlan tel st
gruplarina gére DIN 8555 de slmﬂan:hrﬁn:;ﬂ?nn v

CIZELGE 4 : DIN 8555'¢ gore dolgu malzemeleri
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1) Grup karakterini degigtimayen ildveler
2) Alagim grubu 31% tanimine bakiniz.

Ayrica Isvigre'nin Castolin £
by olin firmasi da dolgu kaynagind i
plamada kullanilan toz ve alagimlarim gelist.jre:b'rek iuH:I:rr;:‘;rz:x{

ler i bre O
. lerine ve tozun bilegimine gore dzel olarak numaralandirilmstir




=

Castolin Firmasiin Tozlarma Ait Bazi Orneller Agafiida Verilmistir.

Kullamuldifin Yer ve

Tozun Numarast  Bilesimi Malzemeler

Castolin 10009 Ni-Cr-Bor. Kamlar, darbeli c¢alisan
parcalar, celikler, paslan-
maz celikler, dokme de-
mir.

Castolin 10112 Ni-Cr-Tungusten ~Nakil zincirler, helezonlar,

Karbiir celikler, paslanmaz gelik-
ler.

Castolin 10494 Ni-Cr-Fe-Bor Alagimsiz ve alasimli ge-

Silisyum bazlt likler.

Castolin 19400 Cr-Alasimh Saf bakir disinda her tiir-
lii demir alasimlar, Ale-
minyum alagimlary bakie
alagimlart.

Castolin 19985 Cr. Ni bazh Bilyeli yatak muylulari,

Castolin 12093

Co-Ni katikl.

demir bakir alagimlar
Aleminyum alagmmlari.
Korrozif ortamda galigan
burg, piston ve miller.

Plazma kaynak yontemi ile d

¢ demir, seramik, tungsten tungs-

ten karbiir, tantalyum, platin, zirkonyum, vanadyum v.b. metaller

metal tozu piiskiirtiilerek doldurulabilir.

Plazma kaynaginda kullamlan dolgu malzemeleri toz halinde
olup bilesimleri gizelge 5'de verilmistir,

4. Metallerin Kesilmesinde Kullamlan Metal Tozlan :

Metallerin Oksijenle kesilmesinden dogan zorluklar toz altinda
kesme yonteminin geligmesine sebep olmusgtur.

Kesme sirasida ozel oksi asetilen torcu ile demir tozu kulla-
milir. Kesmeyi daha aktif hale getirmek reaksiyon 1sisini yiikselt-
mek icin demir tozunun igine % 10 ile % 30 Altiminyum tozuda
xatihr, Paslanmaz geliklerin kesilmesinde 1oz olarak krom oksitte

kull SR Ak i
il 22 e A, sk e e
: ’ allerder i
ve bronz malzemeler kolaylikla kesilcb{?ﬂg}i?tﬁ-;?’ irih i

1z -
CIZELGE -5: Plazma Doldurma Kaynagmda Kullanilan Tozlar ve

Ozellikleri,
(11 W/11'e
Q6pe’ Binyfy Kimyasal Bilegimi Sertligi
8

Q Ni-Cr AMlagamlara 35 Rock Well-C
H

Co=Cr. Alagimlara L0 Rockwell-C
G

Cr-C  Alagimlary 60 Rockwell-C
P

Tungsten Karbiir 67 Rockwell-C
SONUC

Metal tozlarimn, iiretimi
o S i ve kullammu sanayilesmis iilkelerde

ler arast i
kura : i astirma ve gelistirme W
! nak‘. toz metalurjisi teknolojisinden fa dal$‘ enstitule‘n
mislerdir. ydalanma yoluna git-

Giiniimiizde,

toz metalurjisi teknoloiisini SR ]
kullanim: da biiyiik nem taslmaktadn? lojisinin gelistirilmesi kadar

Ulkemi

vesinde y?éﬁebdg en azindan meveut arastirma merkezleri bii

et kﬁﬂll;lz Iflall';k toz metalurjisi arastirma ve uygufz-
rak, ii : 5 5

Slcakisr. e ekonomisine katk: saglamast yararh
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