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AGAGC MALZEMENIN KURUTMAYA ETKi EDEN
OZELLIKLERI

Ahmet SENEL®

1. GiRis

I Adac malzemenin makroskopik ve mikroskopik vyapisi ile odun
yapisi, kimyasal bilesimi, fiziksel ve mekaniksel ozellikleri Gteden
beri bilinmektedir. Bu ve diger 6zelliklerden hangilerinin agac mal-
zamennin kurutulmasini etkileyen 6zelliklerden oldugu bazi arastir-
malar sonucu aciklanmis bulunmaktadir.

Szl edilen 6zelliklerden bilhassa agag malzemenin, tiirii ve ya-
pisi, Gzgil agirhé, boyutlari, bicme sekli ile malzemenin baslangic
ve sonug rutubeii dnemli olmaktadir.

'“f Bu makalede agac malzemenin kurutma bakimindan énemli go-
Pyim‘l yukaridaki ozellikleri tzerinde durulmaktadir.

S

- Cagimizda endistrivel malzemeler pek ¢ok cesitlilik icinde bii-
gﬁk bir gelisme gostermektedir. Bunlardan agag malzeme endiistri-
iﬁ‘ de cok hizli bir gelisme gostererek diger endiistriyel malzemeler-

le olan rekabetini strdirmektedir.
|
B |

- Agac malzeme kolay islenmesi, agirhigina oranla direncinin yiik-
sek olusu, kirillmadan énece tehlikeyi haber verisi, 1siy1 izole edisi, ren-
i, yapist, dis géringstnin 6zelligi, kullamildigi yerlerde diger mal-
zemelere gore sicak bir hava yaratmasi nedenlerinden dolay: endiis-
tride kullamim alani genistir.

S
~ Ancak aga¢ malzemenin istenmeyen bazi dzelliklerinin oldugu da
b.ll-r‘gorgektir. Dogal halde agag, mantar ve boceklerin yikimina ugra-

|
i;! 6.0, Endistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi, Endistriyel Malzeme ve Uratim
~ Teknolojist Anabilim Dali Baglan, J
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makta ve havadaki mikro organizmalarin yikicr etkilerine maruz kal-
maktadir.

Bilindigi gibi agac higroskopik bir yapiya sahiptir. Cevre orta-
minda higroskopik bir denge olusturmasi, cevre havasinin bagil nemi
ve sicakligl ile degismektedir. Kendi nemi ile gevre havasi nemi ara-
sinda higroskopik bir denge yaratma olgusu agacin onemli ozelligi-
dir. Bu denge meydana gelirken agacin biinyesine su almasina nem-
lenme, biinyeden su kaybetmesine de kuruma denmektedir. Adacta
nemlenme ve kuruma claylar sonucunda boyutlarinda genigleme ve
daralma meydana gelmektedir. Biz buna agacin calismasi diye ifade
adiyoruz. Agacin galismasi, cinsi, yapisi, yetisme yeri, yetisme ozel-
likleri ve en onemlisi boy, radyal ve teget yonlerine gore farklilik
gBstermektedir. Agactaki bu ¢ degisik yondeki cekme farkliligr onun
tnemli kusuru sayilmaktadir.

Adac malzemenin kullanimi, igindeki rutubet miktaryla yakindan
ilgilidir. Agag malzeme kullanilacagi yerin denge rutubetine uyum
sagliyacak sekilde bir baska deyisle ortamin denge rutubetine uyum
safiliyabilecek sekilde kurutulmasi gerekmektedir. Agac malzemenin
dis hava sartlarinda ve bina icindeki kullanim amacina gore ajacta
bulunmas! gereken denge rutubet miktarlari fizerine bazi dnemli aras-
tirmalar yapilmis bulunmaktadir.

Agacin masif dzelligini bozmadan, arzu edilmeyen dzelliklerinin
iyilestirilmesi icin yapilan dnemli bazi teknik islemlerden en Gnemli-
lerinden biri kurutma digerleri de, buharlama, emprenye ve Ust ylizey
islemleridir.

Agac malzeme icerisinde amag disi olarak bulunan nem gerek
malzemenin islenmesi esnasinda ve gerekse Uriin haline geldikten
sonra hircok teknik sorunlar meydana getirmektedir. Bu nedenle agac
malzeme igerisindeki bu amag disi ve zorunlu olan suyun binyeden
alinmasi gerekmektedir. Bu da ancak aga¢ malzemenin bazi kurutma
metotlariyla kurutulmasi ile miimk{ndir.

Agag malzemelerin kurutulmasinda kullanilan  degisik metotlar
vardir. Ancak kurutmanin en uygunu, kurutulacak malzeme kalitesi-
nin korunmas!, kurutma siiresinin miimkiin oldugunca kisa olmasi,
kurutma masraflarimin en az diizeyde tutulmasiyla yapilamidir. Ge-
nelde bunlardan biri digerine tercih edilmemekte ancak kembine ku-
rutma metotlar kademeli olarak uygulanmaktadir,
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Aragtirma  konusunun  amael agag malzemenin kurutmaya etki
eden ozelliklerin belirlanmeal ve tartigiimasidir,

Il. KURUTMAYA ETKI EDEN FAKTORLER VE AGAG MALZEMENIN
KURUTMAYA ETKI EDEN OZELLIKLERI

Kurutma ortami ve kurutma tesisleri kurutmayi etkileyen énem-
li faktérlerden biridir. Diger 6nemli kurutma faktérlerinden biri de
agac malzemenin kurutma bakimindan ozellikleridir.

Agac malzemenin kurutulmasinda en uygun kurutma sekli ola-
rak bilinen firinda kurutma, teknik kurutma metotlarindan biridir. En-

diistriyel kereste kurutma da yaygin olarak firnda kurutma tatbik
edilmektedir.

Kurutrna hangi teknik ve metotla yapilirsa yapilsin malzemenin
kurutma bakimindan bazi ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

1. Agac Tiirii ve Yapisi

Her agac tiiri, cinsi, yapisal ozellikleri, yetisme yeri ve yetisme
sartlarina gore farkhiliklar gostermektedir. Aymi cins iki ayr agag
ayni yerde yetismis olmasina ragmen binyesindeki rutubet milctar-
lari farkli olabilmektedir. Agacin enine kesitinde oze yakin olan ki-
simlarla, dis kisimlar arasinda rutubet farkliligr meveuttur. Dis odun,
i¢ oduna nazaran daha fazla su tagimaktadir.

Odunu meydana getiren seliloz, hemiseliloz ve lignin maddele-
ridir. Agacta ayrica bazi yaglar mumlu maddeler, tanenli maddeler,
boyali maddeler, regine ve albumin bulunmaktadir.

Agacin yapisinda var olan bu maddeler, afacin kurutulmas) es-
nasinda bazi kimyasal reaksiyonlar meydana getirerek istenmeyen
kurutma kusurlarina neden olmaktadirlar.

2. Agac Malzemenin Ozgiil Agirlign

Agac malzemenin kurutma bakimindan en dnemli ozelliklerin-
den biridir. Ozgll agirhik degeri biiyiik olan agaglar zor kururken, z-
gil agirhk degeri kiigilk olan agaglar ise kolay leurumaktadir.
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Sik dokulu agir ve sert agaglar da suyun difuzyon hizi disik ol-
dugundan kuruma zorlagmakta ve daha gok kuruma kusuru olmakta-
dir. Bu agaglarin kurutulmasinda daha cok dzen gbsterilmesi gerek-
mektedir. Stk dokulu, adir ve sert agaclar da koruyucu kurutma sart-
lari uygulanmas: ile kurutma kusurlar azaltiimakta olmakla birlikte
kurutma siiresi uzamas: séz konusu olmaktadir.

Afac malzemenin ozgil agirhd ifade edilirken malzemenin ru-
tubet yizdesinin bilinmesi gerekmektedir, Ozgiil agirhdin en uygunu
tam kuru hal (ro) degeridir. Bazen hava kurusu rutubet hali (ri2) degeri
de kullaniimaktadir. Agac malzeme icerisindeki suyun agirliga etkisi
cok énemli gorilmektedir.

Agac malzemenin odun yapisim meydana getiren cesitli hiicre-
lerin ve yillik halka icerisindeki ilkbahar ve yaz odunu istirak oran-
larimin 6zgl agirlik miktari Gizerine etkisi 6nemlidir. Butln adaclar-
da yaz odununun ozgiil adirhid, ilkbahar odunun  6zgdl agirhgndan
daima fazladir. Agaclarda yaz odunu istirak orami arttikca 6zgil agir-
lik da artmaktadir.

Yillik halka genislikleri de &zgiil agirlig etkileyen unsurlardan
biridir. Yillik halkalarin genislemesi genelde ozgil agirligin azalma-
sina yol acar.

Adacin yas! ve odunun tesekkil ettigi zamanin da o6zgil agirlik
izerine etkisi vardir. Yilik halka genisliklerinin disinda odunun te-
sekkiil ettigi yasin 6zgil agirhga etkisi énemlidir. Bu durum igne yap-
rakll agaclarda yas ilerledikce agir odun, yaprakh agaclarda ise hafif
odun meydana gelmektedir.

Koyu renkli, olgunlasmis 6z odunu meydana gelmis agaglarin ol-
gun odunu, dis oduna gore daha agirdir. Ama bu konuda genelleme
yapmak miimkiin degildir. Bazi cins agaclarda esit te olabilmektedir.

Esasen dal ve kék odunlari masif malzeme olarak agac islerinde
kullaniimamakla birlikte dal ve kiék odunu olmasi malzemenin ozgl
agirhle degerini etkilemektedir.

3. Agac Malzemenin Boyutlan

Kurutmaya tabi tutulacak malzemenin kalinlik oleiisti  kurutma
balkimindan dnemlidir. Kalinlik dlglisii arttikea, kurutma siiresi art-
maktadir. Kalinhigi daha az olan agaclar, daha fazla olanlara gire da-
ha gabuk kurumaktadir. Bunun nedeni age¢ malzeme igindeki suyun
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difizyonunda suyun kalin maleemede doha fazla yol kat etmesinden
olmakta ve béylece kuruma slres! uzamaktadir,

Kalinhigin azaltilmasi ile birim hacimdaki buharlasma yiizeyi art-
makta oldugundan kuruma slresi de azalmaktadir,

4. Malzemenin Bicme Sekli

Buharlasmanin en cok olacagi genislik, kerestenin bigme ydnli
ile ilgili olarak malzemenin kuruma hizimi etkilemektedir. Oz isinlara
paralel yonde yani yillik halkalara dik yonde difizyon teget yéne na-
zaran daha fazladir. Bunun icin radyal y6nde bicilen kerestede genis-
lik arthikea, yiizeylere gikmak igin suyun kat edecedi yol artmaktadir.
Malzemeler suyun difizyon olay1 dikkate alarak hazirlanmasiyla ku-
rutma siiresinin kisaltilmasi ve kurutma kusurlarinin azaltilmasi miim-
kiin olabilmektedir.
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5. Agac Malzemenin Rutubeti ve Bazi Rutubet Halleri

Adac malzemenin kuruluk orami agacin mekanik ozelliklerini
olumlu yénde etkilemektedir. Agac malzemenin alet ve makinalarla
kolay islenebilmesi, 151 ve elektrige karsi izole edebilme 6zelligi, akus-
tik ozelligi, civi ve vida tutma ile cilayr kabul etme &zellikleri malze-
menin kurutulmasi ile uygun ve nitelikli hale getirilmesiyle mimkiin

“olmaktadir. Yas malzemenin islenmesi zordur. Givi ve vida tutma

kabiliyeti zayiftir. Tutkallama yerleri sonradan acilir. Cila ve boya tat-
bikati uygun sonuc vermez. Bu nedenlerle yeni kesilmis bir agacta
% 40 - % 200 gibi oranlarda bulunan suyun biinyeden alinmasi gerek-
mektedir. Agactaki su, hiicre bosluklarindaki, serbest su ile hiicre
ceperleri icerisindeki miseller ve fibriller arasindaki bosluklarda bu-
lunan hiicre ceperine bagli su veya higroskopik su seklinde bulun-
maktadir.

Agac malzemenin bazi rutubet halleri.
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1 — Tam Kuru Rutubet Hali

Deney parcasi bir kurutma dolabinda 104 -+ 2°C sicaklik devre-
sinde agirhigi degismez hale gelinceye kadar kurutuldugunda elde
adilen ekstrem durumdur.

2 — Tam Yas Rutubet Hali

Deney parcasi uzunca bir siire su icerisinde bekletildi§inde bu-
lunan en agir kitle halinde olan deney parcasi odun kitlesi ve igin-
deki sudan meydana gelmis seklidir. Buna tam yas hali denir. Bu da
ekstrem bir durumdur.

3 — Taze Rutubet Hali

Dikili haldeki veya kesimden hemen sonra agdacta bulunan rutu-
bet miktarini ifade eder.

4 — Lif Doygunlugu Rutubet Hali

Hiicre ceperine bagh suyun en yiiksek fakat serbest suyun aga¢
malzemeden tamamen alinmis rutubet helidir. Agacin cinsine gore
9, 22 - 36 arasinda degismektedir. Pratik olarak % 28-30 gibi deger-
lerde alinabilir. Kurutma olayinda agacin sekil degistirmesi lif doy-
gunlufu noktasindan itibaren basladigindan &nemli bir rutubet hali
durumudur. Bilhassa stk dokulu, agir ve sert agaglarin kurutulmasin-
da Il. kurutma periyodunun baslangic noktast oldugundan, kurumada
kusurlar azaltmak icin bu swura yaklasirken dikkatli olmak gerek-
mektedir. Sicaklik dilsiriiliir ve kuruma hizi azaltiir. Daha sonra ku-
rutma planindaki kurutma meyli  degerine gre kurutmaya devam
edilmelidir.

5 — Hava Kurusu Rutubet Hali

Agac malzeme ile hava arasinda olusan denge rutubetidir. Soba
ve kaloriferle isitilan verlere gére degisir. Normal hava sartlarinda
% 10-20 arasinda degisir. Bilimsel calismalarda % 12 olarak alin-
maktadir.

6 — Baslangic ve Sonuc Rutubeti

Kurutmaya baslamadan 6nce dlgilen rutubet miktarina baslan-
gig rutubeti, kurutma islemi sonunda malzemenin tagidigi rutubet
miktarina ise sonuc rutubeti denir.
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Baglangic rutubotinin thms stiresini artinir. Iste-
nen sonu¢ rutubetl de ne kadar | k 180 kurutma siresi o nispette
uzun olmaktadir.

Adac malzemenin rutubet miktanimin tespitinde degisik yontem-
ler kullanilmakla beraber, laboratuvar firinlarinda kurutma yéntemi
ile ve elektrikli rutubet olcerleriyle yapilan rutubet olglimi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bilimsel calismalarda hassas sonug verdi-
ginden birincisi, daha pratik oldugundan ginlik dlgiimlerde ikincisi
kullanilmaktadir.

. SONUC

Agag malzemenin kullamimadan énce kullanilis amacina ve kul-
lanilacad yerin rutubet sartlarina gore kurutulmas: bize hem teknik
hem de ekonomik bir cok avantajlar saglamaktadir. Agag malzeme-
nin istenen sonug rutubetine kadar kurutulabilmesi en uygun olarak
firmnda kurutma ile gerceklesmektedir.

Firinda kurutulmada kurutma tesisi, firin tipi, hazirlanan kurut-
ma programlari ve kurutma operatSriinlin yetenedi kurutmanin kali-
tesini etkiliyorsa da, agag malzemenin kurutmaya etki eden bazi
dzellikleri de kusursuz bir kurutma icin bilinmesi gereken onemli
ozelliklerdir.

Yapilan calisma ve deneyler sonucunda, agactn tlrli ve yapisl,
agac malzemenin ozgiil agirhgr, agac malzemenin boyutlar, ajac mal-
zemenin bigme sekli, agac malzemenin rutubet miktar bilhassa ku-
rutmada baslangic rutubeti ve sonug rutubstinin kurutmada kalite ve
siireyi etkileyen unsurlar oldugu tespit edilmistir.

65



KAYNAKGA

Berkel, A., 1970. Agac Malzeme Teknolojisi. Cilt |, 0. Orman Fakiiltesi Yayinlari,
No: 147.

Bozkurt, AY. 1986. Agac Teknolojisi. 1.U. Orman Fakiiltesi Yayinlari, No: 380.

Bozkurt, AY. 1965, Odun Su Miinasebetleri. |.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B,
Cilt 18, Sayt 1.

Kurtoglu, A., 1984. Hava Kurusu Odunda Rutubet Degismeleri ve Tiirkiye'de Odunun
Muhtemel Denge Rutubeti Miktariannin Dagilimi. i.0. Orman Fakultesi
Yayinlarl, No: 362.

Rupprect, H., 1984, Kurutma Teknigi. Adgag Malzemenin Kurutulmasi. T. Halk Ban-
kas1 Yayinlari,

Miihibock, K. The kiln with the decisive advantages Miihlbek Timber - Drying
Kilns.

Bollmann, 1987, Leitfaden der schnittholztrocknung Manual fer technical drying of
timber.

Continuously Varying Schedule (CVS) A new Technique in Wood Draying. 1983.
Wood Sciensc and Technology.

66




