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MATEMATIK OGRETIMINDE
BILGISAYAR KULLANIMININ ROLU

Nursal ARICI"

l. GiRis

Giinimiizde matematigin 6nemi, insan hayatindaki rolii agisin-
dan amag ve arac olarak iki farkli bicimde goriilmektedir.

insanoglu, cok eski donemlerden beri, aritmetik dizeyinde de
olsa matematige sik sik ihtiyac duymaktadir. Ornegin, en basitinden
sayma ve dort islem gibi temel hesaplama islemlerini bilmeyen bir
kisinin varhigimi diisiinelim, boyle bir kisinin hangi toplumda olursa
olsun aktif bir hayat siirdiirmesi miimkiin degildir. Ustelik, biitiin uy-
gulamali bilim dallarinda matematiksel ydntemlerin her gecen giin
daha fazla kullanilmasi matematiksel arastirma ve 6gretiminin One-
mini daha da artirmaktadir. O halde sunu rahatca diyebiliriz ki; «Ma-
tematik, insanoglunun tlim uygulama alanlarinda kullandigi ve vaz
gecemeyecegi bir anlatim aracidir».

Gunlik hayatta gok kullanish olmasi insanlarin matematige olan
ilgisini arttirsa da «matematik bilgisinin insan zekasini bilemedek
essiz giicli» de matematige olan ilgide etkili rol oynamaktadir. Bir-
cok kimsenin ortak gériisii sudur ki, matematigin insan kafasini bi-
cimlemede kendine oOzgii bir etkinligi vardir. Matematikgiler mate-
matigi, «bizi dogruya, kesin bilgiye gotiren biricik diisiinme yoénte-
midir» diyerek tamimlayip, «<bilimlerin kralicesi» saymaktadirlar,

Matematige, insan hayatindaki énemli yeri acisindan ister amag,
isterse arac olarak bakilsin yeri ve Gnemi tartisiimaz bir konudur,
Bu nedenle matematik &gretimi de her cagda agirhgini korumustur.

(*) G.U. Endistriyel Sanatlar Egitim Fakiltesi, Bilgisayar Egitimi Bolimi, Ogretim
Garoevlisi,
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Glinkil, kisiye yapici bir elestirme anlayisi ve gergekgillk kazandir-
masi, dogru ve verimli diiginmeye, isabetli segim yapmaya hazir-
lamasi, sebatl, dikkatli, dizenli calisma ahskanhg kazandirmasi,
sa@lam bir muhakeme giicti gelistirmesi, actk ve secik ifade etme
ahgkanhgr kazandirmasi, kisiyi inceleme ve arastirmaya yoneltmesi
gibi belli bash yararlarindan stzedebilecegimiz matematik Ggretimi
ile soyut disiinceyi gelistirmek ve soyut fikirleri somut diisiinceye
uygulamak amaclanmaktadir.

Ancak, insan hayatindaki rolii acisindan yeri ve 6nemi tartisil-
mayan matematik 6gretiminin 6tedenberi sliregelen bir problem ve
kisiler igin korku kaynagi oldugunu gériiyoruz. Ornegin Churcill'in
cocukken aritmetik dersi vermek icin gelen odretmenini gdriince
kagip saklandigim, Gnlii komutan Napolyon'un, uykusundan diisman
saldirisi nedeniyle uyandirildiginda «ben de matematik imtihani var
sandim» diyerek tepki gosterdigini tarih kitaplarindan okumaktayiz.
Ustelik Massachusetts Teknoloji Enstitiisii fizikcilerinden Dr. Jerrold
Zacharias'in «Matofobi» sozciigiiyle adlandirdigi matematik kaygisi
ya da matematik korkusu diye bilinen dertten Amerika halkinin % 50
kadarinin sikayetci oldugu belirtiliyor. Bu 6rneklerden de anlasila-
cagl gibi pekgok kimsenin basinin matematikle hos olmadigi bir ger-
cektir. Halbuki aritmetik gercevesinde de kalsa, herkesin matematik
drenecek yetenegi vardir. O halde sikici, sevilmeyen ve korkulu rii-
ya olarak nitelenen matematigi bu denli sevimsiz yapan nedenler
neler olabilir? Bu sorunun cevabini kapsayan nedenleri sdyle ozet-
leyebiliriz;

Birinci neden, daha ilkokula baslarken matematik hakkinda edi-
nilen olumsuz onyargilardir. Bir diger neden matematigin soyut ve
simgesel karakterinden kaynaklanmakta tstelik buna &gretim prog-
ramlarimin yiiklii ve tekdiize tutulmasi da eklenince durum daha da
giiglesmektedir. Okullardaki rehberlik hizmetlerinin cok yetersiz olu-
su matematikteki basarisizhg etkileyen bir baska nedendir. Ogren-
cilerin ilgi, yetenek ve ihtiyaclarina gére yonlendirilmesi, etkili ve
kalici bir dgretim igin gerekli sartlardir. Ogrencilerin ilgi, yetenek
ve ihtiyaglarina gore yonlendirilebilmesi igin onlarin givenilir yol-
lardan taminmas: gerekir. Ogrenciye hic¢ ilgisi dahilinde olmayan ya
da yeteneklerinin elvermedigi seviyedeki konuulari 6grenmeye zor-
lamak basarisiziiga ve hatta tamiri cok zor olan korku, nefret gibi
duygularin ve ruhi bunalimlarin dogmasina neden olmaktadir.

Asagida, insan hayatinda énemli yeri olmasina ragmen mate-
matige karsi beslenen bu olumsuz tavirlarin ortadan kaldinilabilmesi
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igin yapilan caligmalar araminda bilgisayarin dneminin ne oldugu ve
egitimde bilgisayar kullanim gekillerinin matematik 6gretimine sad-
lacdhéii katkilar dzerinde durulacaktr,

Il. MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIMININ
BASARIYA ETKILERI

Bilgisayarlar, matematik dgretiminde problem ¢ézme becerileri-
nin kazandinlmasi ve motivasyonu arttirma amaclarina hizmet et-
mede kullanilabilir.

Ogrencilerin matematige karsi daha okula baslamadan olumsuz
onyargilarla beslendiklerini, bunun ise korku ve olumsuz tutumlar
gelistirdigini daha tnce soylemistik. iste bilgisayarlar korkuyu azalt-
ma, ilgiyi arttirma ve olumlu tutumlar gelistirmede basarili bir se-
kilde kullanilabilmektedir. Bu konuda yapilan calismalarin bir cogun-
da matematik dgrenirken bilgisayar kullanan dgrencilerin ilgilerinin
silrekli oldugu, problem cézmek igin program yazmalar ve bilgisa-
yarla cozmeleri istendiginde biiyiik bir ilgi gosterdikleri gozlenmis-
tir.

Bilgisayarla yapilan matematik égretiminin gerceklestirilmesiyle
dgrencinin basarisinda meydana gelen farkliliklar inceleyen cok ce-
gitli arastirma ve yaymnlar vardir. Bu arastirma ve yayinlar, bilgisayar-
la matematik Ggretiminin 6grenci ilgisini artirici, Ggrenme zamanini
azaltici, basariyr artirici, geleneksel dgretim  yéntemlerinden daha
avantajli oldugunu ortaya cikarmaktadir. Matematik 6gretiminde bil-
gisayar kullamminin basariya etkisini dlgme amaciyla okuléncesi
egitimden (niversite egitimine kadar cok farkli gruplardan arastir-
malarin yiritildigintg gormekteyiz. Asagida bu konuda yapilan arag-
tirmalardan bazilari Gzetlenmistir

Okuléncesi c¢ocuklar iizerinde bir arastirmanin Pinar San tara-
findan yapilmis oldugunu gérmekteyiz. Arastirmada problem olarak
«okuléncesi dénemde sayr ve miktar korunumunun kazamlmasinda
normal egitim mi, bilgisayarla egitim mi etkili olmakta, bilgisayarla-
rin cocugun zihinsel gelisimi Gizerinde etkisi olmakta midir?» sorusu
ele alinmistir. Bu amacla normal dgretimin ve bilgisayarla égretimin
uygulandigr iki ayrt grup incelenmistir. Uygulamanin sonucuna gi-
re; sayl korunumunu kazanmada her iki yontem arasinda énemli bir
farka rastlanmayip, miktar korunumu kazanmada bilgisayarla yapilan
dfretimin daha etkili oldugu gozlenmistir,
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Bir baska arastirma, dgrenme giicligh geken Ilkokul tgrencileri
tizerinde Powel tarafindan  yiirtitilmistir. Aragtirma,  Ogrencilerin
okula, matematik dersine, mikrobilgisayarlara ve kendilerine kars
tavirlarini 6lemek amaciyla yapilmistir. Boylece dgrence gligligi ce-
ken ilkokul dgrencilerinde «carpims» konusunda geleneksel egitim ile
bilgisayar destekli ogretim etkililigi belirflenmeye calisiimistir. Nor-
mal Ggretim yapan gruba gére, hilgisayar destegi ile matematik 6g-
retilen kontrol grubunda ozellikle matematik dersine karsi olumlu
tutum, daha sonra da matematik dersini basaracagina dair bir tavir
gosterdikleri g6zlenmistir.

Henderson tarafindan matematik dersinde basarisi disik olan
dgrenciler icin yapilan bir arastirmada bilgisayar ve video 6gretim
modiillerinin matematik becerilerinin kazanilmasinda etkili oldugu
goriilmistir.

Vinsonhaler ve Bass geleneksel dgretim ydntemlerine gore Bil-
gisayar Destekli Ogretimin 1 ila 8 aylik stirelerde ne kadar ilerleme
kaydettigini incelemek igin yaptigi aragtirma sonucunda Bilgisayar
Destekli Ogretimin matematik dersindeki dgrenci basarisini arttir-
digini teshit etmistir. Mevarech, Bilgisayar Destekli Ogretimin 0g-
rencilerin matematik derslerine bilgisayarlara ve okula karsi olumlu
tutum gelistirmekte etkili oldugunu gbstermistir. Mevarech, Bilgisa-
yar Destekli Ogretim ynteminin matematik dersindeki basariya olan
etkisini arastirmistir, Matematik dersindeki basari, matematik der-
sini basaracagini idrak etme, matematik dersini sevme ve okul ha-
yati ile ilgili olumlu tutum gelistirme bakimindan her iki grup arasin-
da anlamli farkliliklar bulmustur.

Hartley'in ilk ve orta dereceli okullarda yaptigi incelemelerde ise
Bilgisayar Destekli Ogretim denemelerinin dzellikle matematik 6d-
retiminde geleneksel dgretimden daha verimli ve etkili oldugu vur-
gulanmaktadir.

Bilgisaysr Destekli Matematik Ogretimini inceleyen Edwards,
yaptigi deneysel calismada bilgisayari sadece problem ve alistirma
yapilan saatlerde kullanmig olmasina ragmen, geleneksel yollarla
yapilan matematik 8gretimine kiyasla Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimde basarilarinin yiikseldigini ve matematige ilginin arttigini
tesbit etmistir.

Mevarech, 4 siniftan olusan ortaokul i]gi]ncﬁ sinifta okumakta
olan 6grencilerle bir inceleme yapmigtir. Ogrencilerle geleneksel
yontemlerle Ggretim goren diger dgrencilere gire birgok olumlu de-

112

glgmeler gozlenmistic. Ozallikle bireysel bir ortam sagjlayan bilgisa-
yarli ogretimin matematige kars ilgiyi artirdign,  kuskuyu azalttig
tesbit edilmistir. Ogrencilerin giiriit, diger simf arkadaslari gibi disg
ilgi odaklarindan daha az etkilendikleri, bunun da ilginin artmis ol-
masi ile saglandigi da arastirmada vurgulanmistir.

Ozttirel tarafindan yapilan arastirmada, bilgisayarlarin matema-
tikteki basariya etkisi incelenmistir. Arastirma, 1986 - 1987 yilinda
Yiikselis Kolejinde 8. siniflarda yiritilmiistiir. Sonugta matematik
Ogretiminde bilgisayar kullanan grubun basari ortalamasi, gelenek-
sel yontemlerle dgretim goren gruba gére fazla bulunmustur.

Bilgisayarla dgretime iliskin bir bagka calisma Cuss'a aittir.
Cuss, calismada Bati Almanya'da orta dereceli ckullarda 6gretimde
bilgisayar kullanimi ve bu konuda edinilen tecriibeleri aktarmistir.
Bu arastirmada bilgisayarla 0gretim géren 14-15 yas grubundaki
dgrencilerin basarilarinda Gnemli bir artis teshit edilmis, 6zellikle
matematik ve fen derslerinde diger derslere gore daha yitksek ilgi ve
besari gozlenmistiv. Uygulamada 6grencilerin bilgisayar teknoclojisi
ile tanisip bilgi ve becerilerini kisa stirede gelistirdikleri dikkat gek-
migtir. Bu arastirmada tesbit edilen bir diger ayrinti, 6gretmenlerin
bilgisayarla 6gretimden urktikleridir. Cuss, bunu &grencilerin cok
cabuk ogrenmelerine ve Ogretmenlerin de sirekli kendilerini yeni-
leyip, konuya hakim olmalar gerektigini hissetmelerine badlamistir,

Bilgisayarla ogretim iizerine yapilan arastirmalarin  pek gogu
tiniversite birinci sinif matematik dersleri icin yapilmistir. Bunun
nedeni ise, Universitelerde bilgisayar imkanlarimin daha iyi olmasi
na baglanmistir.

Ibrahim, Gniversite 1. simif matematik dersi konularindan olan
limit kavramini ele alarak bir arastirma yapmistir. Bu arastirmanin
gsonucuna gére; bilgisayaria égretimin (niversite 1. sinif matematik
derslerine dgrenci ilgisini artirici rol oynadigimi dGrenme hizinin da
gelle?aksel ybntemle o6gretilen gruba gore fazla oldugunu tesbit et
mistir.

De Boer'de, tniversite 1. simf miihendiclik égrencileri lzerinde
analitik geometri ve matematik dersleri icin yaptigi calismada, bil-
gisayarla dgretim verdigi gruptaki basariy) daha yiiksek bulmusgtur.

Byers tarafindan universite 1. simf kuantitatif analiz dersinde
ve Bell tarafindan yapilan 1. simif matematik dersierinde yapilan iki

ayrt galisma da aym sonucu vermistir. Her iki calismada da bilgisa-
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yarla ogretim géren grup daha basarili gorilmigtir, Bagarida yiik-
selme, davranis degismelerinde cabukluk ve derse karsi ilginin ar-
tig1 da bilgisayarla 6gretimin istiin yonleri olarak vurgulanmistir.

Tsai ve Pohl, tniversitede istatistik derslerinde yaptiklari uy-
gulamada bilgisayarla égretim, planli &gretmen - 6§renci yardimlas-
masi ile desteklendiginde ders - tartisma - 6Gretmen - 6grenci etkilesi-
mi, yazili ddkiimanlar, program dahilindeki vyazili kaynaklar - dgret-
men - dgrenci etkilesimi ve sadece bilgisayarla olusturulan dgren-
me yasantilarindan ¢ok daha etkili oldugu ve basarimin arttigini or-
taya cikartmistir.

Holoien, (niversitesi 1. sinif matematik derslerinde yaptigi ca-
lismada 30%ar kisiden olusan grubun birinde ders saatlerinin sadece
yarisinda bilgisayarda verilen ahstirmalart yapip verilen problemle-
ri gozmis, diger gruplarda geleneksel Ggretim goriip diizenli 6dev-
ler yapmislardir. Sonucta ozellikle diger dgrencilere oranla daha dii-
silk seviyede basarili olan grupta bilgisayarin daha gerekli oldugu
gozlenmistir.

Universitelerde yiiriitilen calismalardan bir digeri de Chilholm
Teknoloji Enstitist Matematik bilimleri bolimiinde yiiriitilmiistir.
Bu galisma, Enstitiiniin cesitli bolimlerine giren 6grencilerin bolim-
leri ile ilgili almalari gereken temel matematik bilgilerinin hilgisayar
destegiyle verilmesi konusunda yapilmistir. Farklh bilgi seviyesin-
deki gruplara bilgisayar destegi ile matematik dgretilmesi galisma-
larinin yontem ve sonuclari Mann tarafindan 6zetlenmekte ve bu ca-
lismanin &zellikle matematik alt yapisi saglam olmayan Enstitli 6g-
rencilerinin bolumleri ile ilgili temel matematik bilgilerini égrenme-
lerini hizlandirdigi aciklanmaktadir.

Iil. MATEMATIK OGRETIMINDE BILGISAYAR KULLANIM SEKILLERI

Egitim ogretim faaliyetlerinde bilgisayar kullaniimasina ait uy-
gulamalarn tic ayri grupta toplayabiliriz. Bu uygulamalardan matema-
tik 6gretimine de uyarlanabilenler asagida Gzetlenmektedir.

1. Bilgisayar Egitimi

Matematik dgretiminde bilgisayar kullanim  sekillerinden birin-
cisi bilgisayar egitimi olarak adlandirilabilir. Bilgisayar egitimi her
ne kadar genel bir ifade gibi gdziikiiyor ise de kastimiz bilgisayar
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yapisinin ve igleylginin tanitilarak gretilmesi  (hardware editimine
girig), bilgisayar programlama dillerinin tamtimi ve program gelis-
tirme yontemlerinin dgretilmesini (software editimine giris) kapsa-
yan nitelikteki bir egitimdir.

Matematik ogretimine katkilari acisindan baktigimizda bilgisa
yar egitiminin kisilere sagladign yararlar sdyle siralayabiliriz;

Bilgisayar programi yazarak bir problemin ¢éziimiintin gergek-
lestiren bir ogrenci, problemin tammi - ¢oziimlenmesi, kodlanmasi
ve sinanmasi gibi biitiin programlama hasamaklarini kendi yiiriittii-
giinden o6grenciyi «pasif alici» durumundan «aktif arastirmacilar ve
kesif yapan bireyler» haline getirir.

Problemin ¢oziimlenmesi basamagdinda program yapan kisi ken-
di yaraticthigint ve mantiksal disiinme yéntemini ortaya koyma fir-
satl bulur. Bu ise &grencinin problem cbzme becerilerini giidiilemek-
te ve yaratic) yeteneklerini gelistirmektedir.

Bilgisayar programi yazarak problem cézmenin bir diger yarar,
dgrencilere soyut kavramlari somutlastirma ve kesfederek dgren-
me imkéni saglamasidir.

Bilgisayar programlamanin bir diger yarari, égrencileri algorit-
mil tarzda diisiinmeye tesvik etmesidir. Ustelik programlama basa-
maklarinin timiinin 8grenci tarafindan yapilmasi ona fistiin bir ahg-
tirma yapma, yaparak, yasayarak dgrenmi imkdni tanmimalktadir,

2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bu uyguulama seklinde gelenekse! matematik dgretiminde kuls
lanilan yoéntemierin hemen hepsinin uygulanabilmesi miimkiindiir.
Bu ydntemlere gore diizenlenen yazihmlar, bilgisayarin  sadladigi
avantajlarla daha etkili bir 6gretim yapma imkani verir. Asagida ge-
leneksel 6gretim metodlarindan, bilgisayar destekli 6dretim meto-
duna uygulanabilen metodlar aciklanmaktadir.

21. Uygulama Alistirma

Uygulama ehstirma calismalari, gerek fiziksel ve gerekse zihin-
sel yeteneklerin gelistirilmesinde izlenen yollardan birisidir. Ozel-
likle matematik ve dil derslerinde gok sik kullanilan bu yol, bir yete-
nedin veya bir durumun defalarca tekrarlanarak dgrenilmesini veya
yeni irenilenlerin pekigtirilmesini saglayan bir faaliyet tiiriidiir.
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Uygulama alistirma calismalar, giniimiizde bilgisayarlarla soy-
le yapilabilmektedir; Bilgisayara secilen konu hakkindaki  sorular,
prablemler ve bunlarin cevaplan yiiklenir, Bilgisayar belli bir sirayla
bu sorulari ya da problemleri ekran aracilig ile sorar. Ogrenci de
cevabini klavye araciligy ile bilgisayara iletiv. Dogru ve yanlis cevap-
larin dederlendirilmesi farkli sekillerde olabilir. Ornegin bazi calis-
malarda égrenci her dogru cevabi igin bir puan alir. Belli bir sayiya
ulastigh zaman bir resim veya oyunla ddillendiriliv. Bazi caligmalarda
Ise dogru cevap igin ddiil yoktur. Dogru cevap veren dgrenci bir son-
rakl soruya gecer. Yanlis cevaplarda ise soru tekrarlanabilecedi gibi
belli sayida yanhs cevaptan sonra galisma tekrar bastan alinabilir.

Ogrencilerin bilgisayar ile yapilan uygulama ahstirma caligma-
larini sevmelerinin baslica sebepleri Gustafson tarafindan soyle si-
ralanmistir.

Ogrenci bilgisayarla istedigi kadar ¢alisabilir, bilgisayarlar son-
suz bir sabirla calismayr yiriitiir. Her 6grencinin  kendi hiziyla 8g-
renmesi saglanir.

Etkilesim sadece bilgisayarla 8grenci arasinda oldugundan, yan-
lig verilecek bir cevaptan otlirii simfa ve dgretmene kiigik diismeye-
cektir.

Bilgisayarin kimseye karsi onyargisi olmadigindan kimseyi ka-
yirmaz. Degerlendirmeleri adildir. Bilgisayarla yapilan uygulama
alistirma galismalarinin problem ¢Bzmeye harcanan zamani kisaltti-
gina dair calismalar Supps ve Mornington tarafindan yapilmis, calis-
mada Ggrencilerin matematik islemleri ile ilgili alistirma yapmada
kullandign 30 dakikalik siirenin bilgisayarla 15 dakikaya indigini, ya-
ni zamandan % 50 tasarruf edildigini belirtmislerdir.

22. Sunu

Bir konunun 6gretim amaciyla sunusu sirasinda égretmenin bi-
tiin sinifla ayni anda ilgilenmesi mimkiin olamamaktadir. Bilgisayar-
larin sunu amaciyla kullanilmasi ise bu tiir aksakliklarin giderilme-
sini saglayabilmektedir. Bilgisayarlarin sunu araci olarak kullanim
lig asamada incelenebilir.

ilk basamak, sunu baslamadan énce sunusu yapilan konu hak-
kinda sorulari iceren bir dntesttir. On testle dgrenciye yoneltilen so-
rular onun konu hakkinda ne kadar bilgiye sahip oldugu tespit edilir.
Biylece drencinin konuya ait bildigi kisimlar atlanabilir. Fakat bil-
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gisayarlar i¢in dizenlenen sunu programlarinin hepsinin én testle
baglamasi zorunlulufu  yoktur. Bazi programlar, &grencilerin ayni
ybnde ogrenmeleri igin zorunlu bir sira takip ederler,

ikinci basamakta dgrenci, sunusu yapilacak konuyu bilgisayar ek-
raninda gorir ve okur. Ugiinci basamakta ise hilgisayar konu hak-
kinda sordugu birtakim sorulara 8grenci klavye aracihi ile cevap
verir. Sorular dogru cevaplandigi strece ders ilerler. Eder sorulara
yanlig cevaplar verilirse ekranda sunu yapilarak bilgi verilir ve aym
soru tekrar sorulur. Cevap dogru ise derse devam edilir, cevap tek-
rar yanlis ise derse sorunun dogru cevabi verilerek devam edilebilir.

Bilgisayarlarin sunu aract olarak kullamimasinin en énemli ya-
rari dgrencilere bireysel dgrenim imkém vermesidir. Béylece, ogren-
ciler ihtiyag duyduklar bilgiyi, seviyelerine uygun clarak kendi hiz-
lar ile ogrenirler. Ogrencinin kendi basina calismasimin bir diger

yararl da ogretmene diger ogrencilerle ilgilenmesi icin bos zaman
kalmasidir.

2.3. Soru Sorma (Diyalog)

En eski dgretme ybniemlerinden olan sorma yontemi ile bircok
konu etkin bir sekilde &gretilebilir. Bilgisayar yazilimlarinda soru
sorma yoéntemi, 6drencinin bilgisayara soru sormasi yerine, bilgisa-
yarin ogrenciye soru sormasi seklinde uygulanmaktadir. Bu sorulan
sorular, 6zellikle ¢alisma koknularmin ve giigliik derecelerinin seci-
mi ile ilgili sorulardir,

2.4. Benzesim ve Egitsel Oyunlaer

Bilgisayar benzesimleri (simiilasyon), bilgisayar programlarimin
gercek olaylari veya nesneleri taklit etmesine dayal bir yéntemdir.
Bu yontem bilgisayar kullaniminin en ilging ve yaratici seklidir, Bil-
gisayarla benzesim yonteminde gercek disi olaylar da yaratilaralk,
dgrencinin yeni alternatifleri arastirmasi, sonuclar tahmin ederek
problemleri ctzmesi sadlanir.

Egitsel bilgisayar oyunlan ise 6grencilere hosca vakit gegirir-
ken, 6grenme duygularim da daima acik tutan bilgisayar destekli
faaliyetlerdir. Bilgisayarlarin ortaya cikmasi ile birlikte egitsel bil-
gisayar oyunlari da gelistirilmeye baslanmistir. Matematiksel ve zi-
hinsel becerileri gelistiren egitsel bilgisayar oyunlari ile alti yasin-
daki goecuklara matematik mantiginin égretildigi, ilkkokul dgrencile-
rine temel hesaplama becerilerinin Ggretildigi gozlenmistir. :
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3. Bilgisayarlorin Bir Arac Olarak Kullanildign Uygulamalar

Bu uygulama seklinde bilgisayarlari bir hesap makinas: gibi va
da yaz ve kompozisyon (reticisi olarak kullanmak miimkiindiir, Ma-
tematikte genel olarak sayisal bilgi toplama, hesaplama, istatistik
analizler ve testler yapma imkan: veren programlar aracihigr ile 6g-
renciler islem hamalhigi olan preblemlerini  bilgisayarlari bir hesap
makinasi, grafik gizici ve kompozisyon Greticisi olarak kullanabil-
mekte boylece daha faydali isler yapabilmek icin zaman bulabilmek-
tedirler.

Bilgisayarlarin matematik 6gretiminde bir arac olarak kullaml-
masi ile ilgili uygulamalan séyle aciklayabiliriz;

3.1. Spreadsheet Uygulamalan

Spreadsheet programlari, bilgisayarlarin bir hesaplama arac:
olarak kullamiimasint mimkiinii  kilan genel amagh programlardir.
Spreadsheet programlari, bir problemin hem belirlenmesinde hem
de farkli goziimlerle denenmesinde kullaniciya yardim eden, yizler-
ce satir ve kolondan meydana gelmis onbinlerce hiicreden olusan
programlardir.

Spreadsheet kullaniminin dgrencilere saglayacad yararlar soy-
le siralayabiliriz;

«Mantiksal diisinmeyi tesvik eder.

Organize calisma becerilerinl gelistirir,

Problem cozme konusundaki yetenekleri gelistirir.
Deneyim acisindan bir ilerleme saglar.
Ogrencilerin problemi kavramalarini saglar.
Cebirsel kavramlan somut hale getirir.
Hesaplamaya karsi ilgi uyandirir.

Etkilesimi saglayarak zevkli bir calisma ortami yaratir.»

Spreadsheet programlartnin kullanim sekillerinden matematik 6g-
ratimi igin en dikket cekici uygulamalar sunlardir;

Elektronik calisma kagitlar : Spreadsheet programlan ozellikle
karmasik heseplann yapilmas: gibi konularda  kolayhk saglama ve
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iz kazanma agisindan dnemli bir ozellige sahiptir, Cogu Spreadsheet
programlarinin ok degisik konularla ilgili 6zel fonksiyonlari oldugu

_}hl. kullaniciya yeni matematiksel formiller de tanimlama imkan
Ir,

~ Yeni Durum Uygulamalari : Bu uygulama sekline calisma kagit-
larinin bir uzantisi olarak bakilabilir. Spreadsheet programlarim kul-
lanmanin en onemli avantajlarindan biri daha nceden calisma kégi-
dina girilmis bir verinin ya da degerin kullanici tarafindan degistiril-
mesi durumunda o veri ya da deger ile etkilesim iginde olan tim
deterlerin otomatik olarak yeniden hesaplanmasidir. Bu &zellik ana-
litik olan «bdyle olursa- ne olur» sorularina aninda cevap alinmasi

:}‘oluyla cok degisik gikis noktalarina gére sonucu gorme imkani sag-
ar.

3.2. Grafik Uygulamalar

Cogu genel amach programlama dillerinin grafik cizdirme ko-
‘mutlan varsa da bilgisayar grafiklerindeki son gelismeler sayesinde
dilzenlenmis paket programlar yardimiyla bilgisayar programi yazma-
dan grafik cizimleri yapma imkani vardir. Bu programlarda bilgisa-
yara veriler birkez girildiginde, gerekli islemler yapilarak istenilen
grafik cizimi bilgisayar ekraninda aninda gériiliiv. Veriler (zerinde
yapilacak degisiklikler de anminda gizime yansir. Ekranda gizilmesi g+
tenen grafik tirti kullanic) tarafindan secilebilecedi gibi verilerin ni-
teligine ve bilgisayara giris bicimine gére en uygun grafik tirti bils
gisayar tarafindan otomatik olarak belirlenebilmektedir.

Ayrica ogrencilerin T cetveli, agi dlger, pergel gibi gizim arags
larinin  elektronik kullanim seklini saglayan paket programlar da
‘meveuttur. Bu programlar sayesinde 6grenci ¢ok sayida ¢izim yapma,
buldugu goziim seceneklerini degerlendirme imkanina kavusur.

Genel olarak grafik programlarimin  saglayacag faydalari soyle
siralayabiliriz; Grafikler nlimerik veriler arasindaki iliskileri gérsel
bir sunuma doniistiirerek onlarin somutlasmasini saglar. Béylece 6+
renci, ulastigh sonuglar somut bir sekilde algilayarak aralarindaki
Wigkiyi kavrar varsa tutarsizliklarin farking daha cabuk varir. Biylece

dfjrenci yaptign ¢ahsmay! kendine maledecedinden konuyu daha ko-
lay dgrenir.
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IV. SONUG

insan hayatindaki énemini vurguladigimiz matematigin 6gretimi
daha da kolaylastirmak ve sevdirebilmek igin gesitli editim ogretim
metodlart uygulanmaktadir. Modern teknolojinin  egitim - Ggretimde
kullanimini saglayan metodlarindan biri olarak Bilgisayar Destekli
Ogretim metodu iilkemizde de yayginlastinlmaya calisiimaktadir. Bu
calismalar gercevesinde gelistirilen egitsel yazilimlar, say1 ve nite-
lik acisindan heniiz yeterli seviyede degildir. Yeni egitsel yazilimlar
gelistirilirken sadece sayisinin arttirilmas: degil, iceriklerin kalitesi-
nin de buna paralel olarak gelismesi gerekmektedir. Aksi takdirde
gok bilyiik Gmitler besledigimiz bu modern Ggretim metodundan da
istediimiz sonucu alamayabiliriz.
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