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OZET

Bu aragtirmada, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin, maddenin hal degisimi konusundaki, “bilgi
eksiklikleri” ve “kavram yanilgilarinin” “caligma yapragi” kullanilarak tespiti ve sinif i¢i tartigma ile
giderilmesi amaglanmaktadir.

Bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarii tespiti i¢in, maddenin hal degisimi konusunda
gelistirilen bir ¢calisma yapragi fen bilgisi 6gretmenligi programindaki 6grencilere uygulandi. Tespit
edilen bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in siif ig¢i tartigma yodntemi
kullanildi. Caligma yapragindaki sorulara verilen yanitlarin incelenmesi sonucunda fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin maddenin hal degisimleri konusunda ciddi bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilart oldugu tespit edildi. Tespit edilen bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 dikkate alinarak
smif ici tartigma yapildi. Sinif i¢i tartisma yapildiktan iki hafta sonra ¢aligma yapragindaki; sorular,
izerinde galigma yapilan 6grencilere yeniden yoneltildi. Alinan yazili yanitlarin incelenmesinde elde
edilen sonuglar, “smif i¢i tartisma yonteminin” bilgi eksikliklerini gidermede etkili oldugunu ancak
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olmadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen / Fizik egitimi, hal degisimleri, kavram yamlgilar1, kati, siv1, gaz,
tartisma.

Abstract

This study aimed at determining and remedying science student teachers’ lack of knowledge and
misconceptions of phase changes of the matter. Through the use of worksheets and class
discussions.

In order to determining science student teachers’ lack of knowledge and misconceptions
regarding to the topic, worksheets were prepared and used. Also to remedy to determined students’
lack of knowledge and misconceptions, class discussions were used. The analysis of the answers
given to the questions on the worksheets revealed that student teachers had serious lack of
knowledge and misconceptions regarding to the phase changes of the matter.

Taking into consideration the determined lack of knowledge and misconceptions class
discussions were arranged. Two weeks after the class discussions had been taken the same
worksheets were again given to the participant student teachers. The analysis of the written answers
revealed that the class discussions were effective in terms of remedying the lack of knowledge.
However, they were not effective in remedying the misconceptions.

Keywords: Science/physics education, phase changes, misconceptions, solid, liquid, gas,
discussion.
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GIRIiS

Egitim ve Ogretim siireglerinin verimliligi, bu konudaki ulusal hedeflerin gergeklestirilmesi
bliyiik Olgiide etkili ve nitelikli 6gretmenlerle miimkiin olabilir. Etkili ve nitelikli 6gretmen
yetistirmede Fuller’in “Ogretmenlerin Dogal Gelisimi Siiregleri Teorisi” (1969) dikkate alindiginda,
O0gretmen adaylarina Oncelikle alan bilgisi kazandirilmasi ve 6grenmeyi 68retme becerilerinin
gelistirilmesi gerektigi anlasilmaktadir. Ogretmen, egitimciler tarafindan dort yiizlii prizmaya
benzetilir. Prizmanin yiizleri, 6gretmenin alan bilgisi, mesleki formasyonu, adalet anlayis1 ve
entelektiiel boyutu basta olmak iizere diger mesleki dzellikleri olusturur ( Ozek ve ark. 2003). Bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 fen 6gretiminde hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin 6nemli bir
sorunudur. Ogrenciler ilk kez fen derslerine katildiklarinda bilimsel olarak gogunlukla tutarsiz ve
yanlis diisiince olarak kabul edilen Onyargilariyla birlikte gelirler. Hayatin tiim alanlarinda gerekli
olan fen kiiltiiriiniin Ogrencilere kazandirilabilmesi dogru bilgilerle donanmis ve kavram
yanilgilarindan arinmis 6gretmenlerin yetistirilmesiyle miimkiindiir. Fen derslerinde 6gretmenlerin
Ogretim sirasinda hedeflenen kavramsal degisimi yapilandiramamalart &grencilerde kavram
yanilgilarina neden olmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgicek 2003). Hal degisimi konusundaki
kavram yanilgilarinin kokeninde, 1s1 ve sicaklik ile maddenin tanecikli yapisi hakkindaki bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Konuyla iligkili literatiir incelendiginde bir¢ok
arastirmaci tarafindan yapilmis ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir (Akglin ve Gonen, 2004 ; Ayas
ve Ozmen, 2002 ; Talber, 1994 ; Zoller, 1990 ).

McDermott’a (2003) gore fen derslerinin en biiyilk amaci , bilimsel diisiince disiplini
cercevesinde Ogrencilerin temel kavramlari anlayip anlamadiklarinin farkinda olmalarina yardimeci
olmak, yanilgi ve karistirmalarini ortadan kaldirmaktir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmi ortadan
kaldirmak i¢in ii¢ asama Onerilir. Birinci asamada Ogrencilerin bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilar1 tespit edilir. Tkinci asamada bu yanilg: ve eksikliklerin giderilmesi icin uygun yéntem ve
teknikler gelistirilir. Ugiincii asamada ise gelistirilen yontem ve teknikler uygulanarak bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilart giderilmeye c¢alisilir ( Griffiths ve ark., 1988).

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “maddenin hal degisimleri” konusundaki bilgi
eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin, tespiti amaciyla ¢alisma yapragi, giderilmesi icin ise sinif ici
tartisma yontemi kullanilmistir. Literatlirde, ¢alisma yapraklarinin bir¢ok yararli 6zelligi ifade
edilmektedir. Ogrencilerin konunun dgretimi sirasinda yapacaklari etkinliklerle ilgili yol gosterici
dokiimanlar olarak rol oynadigi (Costu ve ark., 2002; Saka ve Akdeniz, 2001) tarafindan, basit ve
ucuz malzemelerle yapilabilecek deneyleri icermesi durumunda 6grencilerin fen bilimlerine yonelik

olumlu tutum gelistirdigi (Kurt ve Akdeniz, 2002) ifade edilmektedir.
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Fen egitiminde yanlis kavramlar terimi, Ogrencilerin bilimsel kavramlar hakkinda bilimsel
tanimlarla tutarli olmayan fikirlere sahip olmalari anlamina gelmektedir (Maroni, 1989; Tery ve
ark., 1985; Rich, 2000).

Aragtirmacilara gore, bazi Ogrencilerdeki yanlis kavramalar1 ya da kavram yanilgilarim
gidermek zordur (Champagne ve ark., 1985; Anderson ve Smith, 1987). Egitim fakiiltelerinin fen
bilimleri boliimlerinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin kendi alanlarinda kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 bilinmektedir (Akgiin ve Gonen, 2004; Gonen ve ark., 2004; Aydogan ve ark., 2003;
Ayas ve Ozmen , 2002; Eryilmaz ve Tatl1, 1999).

Bu arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin bilgi eksikliklerini ve kavram yanilgilarim
“caligma yapraklar1” ile belirlemek ve “smif i¢i tartisma yontemi” ile bu bilgi eksikliklerini ve

kavram yanilgilarin1 gidermektir.

YONTEM

Orneklem )
Bu arastirmanin 6rneklemini 2003-2004 Bahar yariyilinda D.U.Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi

[Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi programma devam eden 41 ikinci siif dgrencisi

olusturmaktadir.

Veri toplama araci

Bu c¢alismada veri toplama araci olarak maddenin hal degisimleri konusunda gelistirilen bir
calisma yaprag: ile smif i¢i tartismada kullanilmak iizere on iki sorudan olusan bir soru listesi
kullanilmigtir. Hem ¢alisma yapragindaki hem de sinif i¢i tartisma i¢in hazirlanan sorular konunun
hedef ve davramigina uygun sekilde literatiir taranarak belirlenmistir. (Ayas, 1995; Ayas ve Ozmen,
2002; Koseoglu ve ark., 2003). Hazirlanan sorular, ikisi fizik¢i ikisi kimyaci olmak {izere dort
kisiden olusan bir grup tarafindan incelenmis ve Oneriler dogrultusunda gerekli degisiklikler
yapilmistir. Calisma yapraginin  gelistirilmesi  slirecinde  biitiinlestirici  6gretim  modeline
(Constructive Learning model) uygun olarak dort asamali bir 6gretim stratejisi kullanilmistir (Ayas
ve ark., 1997 ). Calisma yapragi baslica li¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde dgrencilerin
ilgi ve dikkatlerini cekmek amaciyla bir soru yoneltildi. Tkinci bliimde 6grencilerin gruplar halinde
yapacaklar1 etkinlikler ve bu etkinliklere dayali sorular soruldu. Ugiincii béliimde ise 6grencilerin
ikinci boliimde edindikleri bilgi ve deneyimlerden yola ¢ikarak yeni karsilastiklar1 farkli durumlar

aciklamalari istendi. Konuyla ilgili calisma yapragi ve sinif i¢i tartisma sorular1 ekte sunulmustur.
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Islem

Calisma yaprag1 uygulanmadan once, 6grencilerden rastgele dorder kisilik gruplar olusturuldu.
Uygulamaya alinacak 6grenci sayist belirlendikten sonra laboratuvarda tiim gruplarin deneyleri
rahatlikla yapabilecekleri uygun ortam saglandi. Ogrencilere ¢aligma yapragmin igerigi ve yapilacak
calismalarla ilgili aciklamalar yapildiktan sonra uygulamaya gecildi. Etkinliklerin yapilmas1 ve ilgili
sorularin yanitlanmasi icin 6grencilere 90 dakikalik bir silire tanindi. Yonergeye uygun olarak
yapilan deneylerden elde edilen bulgular ve yapilan gozlemlerin 1s181inda sorulara verilen yanitlar
incelendi. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar benzerliklerine gore gruplandirildi. Her bir
soruya ait bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilart belirlendi. Daha sonra bu eksiklik ve yanilgilarin
nedenlerini agiga ¢ikarmak ve gidermek amaciyla sinif i¢i tartisma yapildi. Sinif i¢i tartismada
sorulan sorular tespit edilen bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 dikkate alinarak hazirlandi. Sinif
ici tartigmalardan iki hafta sonra, ¢alisma yapraginin iiglincii boliimiindeki sorular, iizerinde ¢alisma
yapilan Ogrencilere tekrar yoneltildi. Alinan sonuglar nitel olarak degerlendirilip simif igi

tartigmalarin bilgi eksikliklerini ve kavram yanilgilarin1 gidermedeki uygulanabilirligi tartisildi.

BULGULAR

Bu boliimde yapragindan yararlanilarak bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar ile ilgili elde
edilen bulgular; yonerge, tartisma ve dikkat ¢ekme boliimiinden elde edilen bulgular alt basliklar
altinda sunulmustur. Tablolardan verilen ylizdeler toplam Ogrenci sayisina (N = 41) gore

hesaplanmastir.

Calisma yapraginin yonerge boliimiinden elde edilen bulgular Tablo Ia’da sunulmustur

Tablo Ia - YoOnerge boliimiine ait bilgi eksikliklerinin ifade bigimleri ile bu eksikliklere sahip
Ogrencilerin frekans ve yiizdeleri.

Soru s : 0
No Ifade bicimleri N Z
1 Sicaklik 10 °C iken (su+buz) karigimi olustu. ] 1951

Buzluktan c¢ikarilan su sisesinin yiizeyi ¢evreden 1s1 alinca
4 nemlendi. Nem daha sonra damlaciklar halinde inmeye basladi. 12 29.26
Nedenini anlayamadim.
Isitma isleminden sonra su miktarinin azaldigin1 gordiim.

Azalma nedeninin sadece buharlasma oldugunu diisiinmiiyorum. 2.44
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Orneklemdeki dgrencilerin %19.51°1 sicaklik dlgerken termometreyi nasil kullanacaklari, %29.26’s1
havada mevcut su buharinin varligi konusunda, %2.44°1 ise buharlagma sonucu bir kaptaki suyun

hem hacminin hem de kiitlesinin degisimi ile ilgili bilgi eksiklikleri bulunmaktadir.

Tablo Ib -Yonerge boliimiine ait kavram yanilgilarimin ifade bigimleri ile bu yanilgilara sahip
ogrencilerin frekans ve yiizdeleri.

Soru . . o

No Ifade bigimleri N %o

| Verilen 1s1 buzu suya doniistiirdii. Termometrede 1s1 artis1 oldu. ) 4.8
Seker ve naftalin molekiiler yapida oldugu icin ¢abuk eridi. Tuz

2 S .. o 23 56.09
iyonik yapida oldugu i¢in geg eridi.
Sisenin sicaklig1 diisiik oldugundan ortamdaki hava molekiilleri

4 L 9 P 2 4.88
sise lizerinde yogunlasip su damlasina doniigmiistiir.
Isitma islemi sonucunda buharlasma oldu ve su seviyesi distii.

5 . . 6 14.63
Azalan su gaz haline ge¢cmistir.

5 Kaynama sirasinda buharlasan su gaz halinde ortama yayilmistir. 7 17.00

Orneklemdeki 6grencilerin %4.88’i buzun hal degisimi ile ilgili, %56.09’u maddenin molekiiler
yapist ile ilgili, %4.88’inin buzluktan ¢ikarilan (ylizeyi kuru bezle silinmis) sise hakkindaki

gozlemlerle ilgili, %31.63’iiniin ise buhar ve gaz kavramlar1 konusunda yanilgilar1 bulunmaktadir.

Calisma yapraginin tartisma boliimiinden elde edilen bulgular
Aragtirmanin bu boliimiinden elde edilen bulgular tablo I1a’da sunulmustur.
Tablo Ila- Tartisma boliimiindeki sorularla ilgili bilgi eksiklikleri igeren yanit tipleri ve bu

yanitlara iligkin 6grencilerin frekans ve ylizdeleri.

Soru

No Ifade bicimleri N %
Hal degisimi sirasinda 1s1 degistiginden dolay1 sicaklikta

1 o - 3 7.31
degismelidir.
Hal degisimi sirasinda potansiyel enerji artar kinetik enerji

1 . o 2 4.88
azalir. Bu yiizden sicaklik degismez.
Hal degisimi geri doniisiimlii ise fiziksel, geri doniisiimlii degil

4 o <. ) 7 17.07
ise kimyasal degismedir.
Sise lizerindeki su damlalar sise i¢indeki buzdan dolay1 olugmus

5 o 6 14.63
olabilir.

5 Sise ortamin 1s1sin1 alip i¢indeki buz erirse hacmi genisler buda 7 17.07

ylizeyin 1slanmasina neden olur.

Orneklemdeki dgrencilerin %12.19’u hal degisimi sirasinda sicakligin sabit kalmas1 konusunda,

%17.07’sinin hal degisiminin fiziksel bir olay olmasi konusunda, %31.7’sinin ise havadaki su
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buharmin su sisesinin soguk yiizeyine c¢arparak yogunlasmasi konusunda bilgi eksiklikleri

bulunmaktadir.

Tablo IIb- Tartisma boliimiindeki sorularla ilgili kavram yanilgilarini igeren yanit tipleri ve bu
yanitlara iligkin 6grencilerin frekans ve yiizdeleri.

Sira S o

No Yanit tipleri N Z

1 Hal degisimi sirasinda maddenin kiitlesi degisir. Bu yiizden 3 731
molekiillerin biiytikliikleri de degisir. '
Hal degisimi sirasinda durgun olan buz molekiilleri su haline

1 . 2 4.88
gelince hareket ederler.

) Her sicaklikta buharlasma olur. Verilen 1simin bir kismi 11 26.83
molekiiller arasindaki baglar1 koparmaya harcanir. '

3 Hal degisimi sirasinda maddenin molekiilleri sekil degistirir. 4 976

3 Molekiiller sekil degistirirler. Isindiginda daha hizl, 3 73
sogudugunda daha yavas hareket ederler. ’
Hal degisimi fiziksel bir olaydir. Maddenin kimyasal yapisi

4 ST , e 2 4.88
degismiyor sadece molekiil yapisi degisiyor.

5 Sisedeki buz 1s1 alip buharlasir buda sise ylizeyinde su 4 976

damlalarinin olusumuna neden olur.

Orneklemdeki 6grencilerin %7.31’inin hal degisimi sirasinda kiitlenin korunumu konusunda,
%4.88’inin  kat1 yapilarin molekiillerinin hareketliligi konusunda, %26.83’iiniin molekiiller
arasindaki mesafeye bagli ¢ekim kuvvetleri konusunda, %9.76’sinin hal degisimi sirasinda
molekiillerin sekil degismezligi ile ilgili, %7.31’inin molekiillerin hiz1 konusunda, %4.88’inin hem
fiziksel ve kimyasal olaylar hem de molekiil yapist konusunda, %9.76’sinin ise sigse lizerinde

yogunlasan buharin kaynagi konusunda yanilgilar1 bulunmaktadir.

Dikkat ¢ekme boliimiinde yer alan; birbirleri ile 1s1 dengesinde olan (su + buz) karisiminda kag
cesit faz vardir? Cesitliligin nedenlerini agiklayiniz? sorusuna verilen yanit tipleri incelendiginde
ogrencilerin %39.02°sinin buhar ve gazi karigtirdiklar1 goriilmektedir. Bu 6grenciler su + buz

karisiminda ii¢ faz (kati, sivi ve gaz) oldugunu ifade etmislerdir.

Calisma yapragmin ii¢ boliimiinde tespit edilen, bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarinin

giderilmesi i¢in, yapilan smif i¢i tartismadan elde edilen bulgular agsagida verilmistir.

Orneklemdeki &grencilerin %17’si madde ile gevresi arasinda sicaklik alis verisi oldugunu,
%20’sinin maddenin hal degistirirken, molekiil yapilarinin degismedigini fakat molekiil sekillerinin

degistigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin %25.7’si havadaki gaz molekiillerinin sisenin soguk
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ylizeyinde yogunlastigini, %14.63’1 verilen 1sinin molekiiller arasindaki baglar1 koparmaya
harcandigini, %4.88°1 ise molekiillerin hal degisimi sirasinda sekil degistirdigini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin %7.31°1 1s1tma isleminin, potansiyel enerjiyi artirdigini kinetik enerjiyi ise azaltigimi bu

nedenle de sicakligin degismedigini ifade etmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Maddenin hal degisimleri ile ilgili elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu
konuda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari oldugunu gostermektedir.

Tablo Ia’daki bulgular incelendiginde; 6grencilerin %19.51’inin 10 °C ’de “su + buz karigimi
olustu” ifadesini kullanmalar1 ve bunu sorgulamamalar1 6grencilerin sicaklik Sl¢limiiniin nasil
yapilacag1 konusunda bilgi eksiklikleri oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin %29.26’s1 buzluktan
cikarilan “su sisesi ¢evreden 1s1 alinca nemlendi” seklinde aciklama yapmalari hava ortaminda
hissedilmezse dahi su buhari bulundugundan haberdar olmadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Bir
Ogrenci ise 1sitilan bir kapta su miktarinin azalmasiin tek nedeninin buharlasma olmadigina
inanmas1 bu 6grencinin konu hakkinda ¢eliskileri oldugunu gostermektedir.

Tablo Ib’deki bulgular incelendiginde; 6grencilerin %4.88’inin buzun hal degisimi sirasinda
“termometrede 1s1 ylikseldi” ifadesini kullanmalari, 1s1 ve sicaklik kavramlar1 konusunda yanilgilarin
oldugunu gostermektedir. Orneklemdeki ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%56.09) maddenin
tanecikli yapisi ile ilgili kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Bu 6grencilerin bilesiklerin molekiiler
orgiilii ve iyonik orgiilii olma durumu ile hal degisimi sirasinda taneciklerin birbirine gére durumlari
konusunda anlama giigliikleri bulundugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin %31.63’ii ise buhar ve gaz
kavramlarinin ayni seyler olduklarin1 sanmaktadirlar. Yapilan uyar1 ve tartismalara ragmen
ogrencilerin bu yanilgilarinda 1srarci olduklar gériilmiistiir. Ogrencilerin, yamitlarinda buharlasma
olay1 ile tanecikli yap1 ve sicaklik kavramlarin1 dogru bir sekilde iliskilendirememislerdir. Yapilan
arastirmalar mevcut yanilgilarin her 6grenim seviyesindeki 6grencide bulunabilecegini gdstermistir

(Ozmen ve ark. 202; Ayas ve Ozmen, 2002).

Tablo Ila’daki bulgular incelendiginde; 6grencilerin %7.31°1 1s1 degisimi oldugunda sicakligin
mutlaka degismesi gerektigini, %4.88°1 hal degisimi sirasinda potansiyel enerjinin artmasi, kinetik

enerjinin azalmasmin sicaklig sabit kalmasma sebep oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin
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%17.07’s1 ise “hal degisimi geri doniisiimlii ise fiziksel, degilse kimyasal degismedir” seklinde
ifadeler kullanmalar1 bu 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degismenin tam olarak ne oldugunu
anlamadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Bilgi eksiklerinin ve yanlis anlamlarin olugsmasiin birgok
nedeni bulunmaktadir. Ogretmenlerin konular1 daha ¢ok geleneksel 6gretim ydntemleri ile sunmasi,
yeterli diizeyde laboratuar etkinliklerine yer vermemeleri, ders kitaplarinin 6grencinin ilgisini
cekmekten uzak olmasi gibi nedenler sayilabilir. Bu giigliiklerin asilabilmesi i¢in miifredat
programlarinin uygun bir sekilde diizenlenmesi, 6grenci merkezli O0gretime yer verilmesi, fen
konularimin giinliik yasamda karsilasilan olay ve olgularla iliskilendirilerek verilmesi gerekmektedir.
Maddedeki fiziksel ve kimyasal degismeler konusunda ogrencilerin giicliikleri oldugu bagka
arastirmacilar tarafindan da saptanmustir (Tsaparlis, 2003; Johnson, 2000; Ayas ve Demirbas, 1997;
Stravridou ve Solomindou, 1989).

Tablo IIb’deki bulgular incelendiginde; 6grencilerin %7.31°1 hal degisimleri sirasinda maddenin
kiitlesinin degistigini bu yiizden molekiil biiyiikliiklerinin de degistigini ifade etmeleri bu
ogrencilerin maddenin tanecikli yapist ve kiitlenin korunumu konusunda yanilgilari oldugunun bir
gostergesi olabilir. Bu sonuglar, (Griffiths ve Preston, 1992; Dyce ve ark. 1993)’iin sonuglarini
desteklemektedir. Ogrencilerin %26.83’{iniin molekiiller arasindaki mesafeye bagl etkilesme
kuvvetleri ile bir bilesikte atomlart bir arada tutan baglarin ayni oldugunu disiindiikleri bu
yanilgilara sahip olan &grencilerle yapilan goriismelerden anlasilmistir anlasilmustir. Ogrencilerin
%4.88’1 hal degisimini fiziksel bir degisme olarak ifade ettikleri halde bu degismede molekiillerin
yapisinin  degistigini ifade etmeleri kavram yanilgis1 olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin
%9.76’s1m1n ise sise lizerinde yogunlasan buharin kaynagi konusunda yanilgilarinin bulunmasi fen
egitimi ve Ogretimi acisindan anlamli bulunmustur. “Su + buz karisiminda kag ¢esit faz vardir?”
sorusuna verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin %39.02’sinin buhar ve gazi ayn1 seylermis gibi
algiladiklar1 anlasilmaktadir. Maddenin halleri konusunda yazilmis bir¢ok kitapta da dgrencilerin
yanitlarindaki ifadelere benzer ifadelerle karsilasmak miimkiindiir. Bu ifadelerin de kavram
yanilgilarinin olugmasinda pay1 oldugu diisiiniilmektedir. Calismada, tespit edilen bilgi eksiklikleri
ve kavram yanilgilarimin giderilmesi i¢in smif ici tartismadan elde edilen bulgular, smif ici
tartismalarin, bilgi eksikliklerini gidermede etkili oldugu ancak kavram yanilgilarini gidermede
etkili olmadigimi gostermistir. Smif i¢i tartigmalarin kavram yanilgilarin giderilmesinde yeterli
olmadigi bunun yaninda derslerde kavramsal degisim metinleri, kavram aglart ve kavram
haritalarmin  kullanilmas1 gerektigi elde edilen sonuglardan anlasilmaktadir. Orneklemdeki

ogrencilerin sayisinin azlig1 varilan sonuglarin genellenebilirligini sinirlamaktadir.
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Yukaridaki sonuglarin 1s181nda asagidaki 6neriler yapilabilir:

Kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri tespit edildikten sonra giderilmesi icin sinif ici
tartigmayla birlikte kavramsal degisim metinlerine, kavram ag1 ve kavram haritalarina da yer
verilmeli,

Ders kitaplarinda kavram yanilgilarina sebep olacak unsurlar konunun uzmani egitimciler
tarafindan tespit edilip giderilmeli,

Derslerde 6gretilen  bilimsel bilgiler, gilinlik yasamda karsilasilan durumlarla
iliskilendirilmeli,
Derslerde, ogretmenler, 6grencileri dersle ilgili konusturarak ogretilen kavramlarla ilgili

celiski ve yanmlgilarim1 ortaya c¢ikarmali, gidermek i¢in uygun yontem ve teknikleri
gelistirebilmeli,

Ogretmenlerde olabilecek kavram yamlgilarini  gidermek igin hizmet i¢i kurslar
diizenlenmelidir.
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Ek-A
Maddenin hal degisimleri ile ilgili kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde
calisma yapraklar1 kullaniminin 6nemi

Arag ve Geregler: Isitic, beher, su, buz, seker, tuz, naftalin, deney tiipii

Birbiri ile 1s1 dengesinde olan
sut+buz karisiminda kag ¢esit faz
vardir? Cesitliligin nedenlerini
aciklaymiz.

Yapacaginiz etkinlikler sonunda bu soruya cevap bulacaksiniz. Bunun i¢in ilk olarak asagida verilen yonergeleri yerine getirere

Yontem: Ogrenciler 4'er kisilik gruplar halinde gruplandirildiktan sonra yukarida belirtilen arag ve
gerecler kullanarak asagidaki durumlar1 gézlemeleri ve gozlemlerini kayit etmeleri istenmistir.

1) Buzun 1s1 egliginde hal degisimini gézleyiniz. (Termometre kullaniniz) Gézlemlerinizi yaziniz.

3) Seker, tuz ve naftalini su banyosunda (dolayl1) 1sitarak meydana gelen degisimleri gézlemleyiniz?
Gozlemlerinizi yaziniz.
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4) Buzluktan bir cam sise c¢ikararak bir silire elinizde tuttuktan sonra sise iizerinde ne gibi
degisiklikler oldugunu belirtiniz?

5) Beheri 1siticiya koymadan once yariya kadar su doldurup tartiniz, 10 dk isittiktan sonra sogutup
tartiniz. Nasil bir degisiklik oldu? Belirtiniz.

Tartismalarda elde ettiginiz bilgileri kullanarak asagida verilen sorulara cevap bulmaya
calisimiz.

1) Faz degisimi sirasinda sicakligin degismemesinin nedeni nedir?.

Ek-B SINIF iCI TARTISMA SORULARI :
S1) %20’ye yakin bir kesiminiz, 10°C’de su+buz karigimi olustugunu ifade etmissiniz.
Termometreyi dogru kullandiginizdan emin misiniz? Normal kosullarda sut+buz karigimi 0°C’de

olusurken neden 10°C 6lg¢tiigiliniizii tartisiniz.

S2) I¢inizde termometrede 1s1 artis1 oldugunu ifade edenler var. Termometre bir 1s1 5lgme aletimidir?
Yanitlayiniz.
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S3) Seker ve naftalinin molekiiler yapida oldugu i¢in ¢abuk eridigini ifade etmissiniz. Peki tuz
molekiiler yapida degil mi? Molekiiler bag yapili olmakla molekiil olmak arasindaki farki
aciklayiniz?

S4) Buzluktan ¢ikarilan yiizeyi kurutulmus sisenin {lizerinde su damlalarinin olusumuna neden olan
hava molekiilleri mi? yoksa havadaki su buhart mi? Tartisiniz.

S5) Kaynayan su hava ortamina gaz olarak m1 yoksa su buhari olarak m1 girer? Tartiginiz.

S6) Hal degisimi sirasinda sicakligin degistigini ifade edenler var. Hal degisimi sirasinda sicaklik
degisir mi? Tartiginiz.

S7) Hal degisimi siirecinde buza verilen 1sinin bir kisminin molekiiller arasindaki baglar1 koparmaya
harcadigini ifade edenler var. Bu ifade dogru mu? Tartisiniz.

S8) Hal degisimi sirasinda molekiillerin de sekil degistirdigini ifade edenler var. Bu diisiincenin
yanlishigini tanecik teorisine gore tartiginiz?

S9) Bir kisminiz, hal degisimi geri dontisiimlii ise fiziksel degilse kimyasal bir degismedir ifadesini
kullanmigsiniz. Geri doniistimlii olmak ya da olmamak ne demektir? Tartiginiz.

S10) Bir kisminiz hal degisimi fiziksel bir olaydir, maddenin kimyasal yapisi degigsmiyor sadece
molekiil yapist degisiyor ifadesini kullanmisiniz. Boyle bir diisiincenin yanlishigini maddenin

tanecikli yapisina dayali olarak tartiginiz.

S11) Yariya yakininiz (%39,02) (sut+buz) karisiminda ii¢ faz oldugunu ifade etmissiniz. Buhar bir
faz midir? Tartisiniz.
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