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OZET

Cesitli amaglarla tathi suya duyulan ihtiyacin giderek arttig1 su gilinlerde baraj, gol, golet ve akarsular gibi
yiizey sularinin temel karakteristiklerinin bilinmesi onlarin planh bir sekilde kullanilabilmeleri igin son derece
o6nemlidir. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknolojileri genis alanlarda yiizey sulari ile ilgili olarak
konumlandirma ve giizergah belirleme ¢alismalarinda 6nemli olanaklar sunmaktadir. Yiiksek ¢ozliniirlikli uydu
verileri kullanilarak yapilan bu ¢alismada, Yesilirmak, Kelkit ve Cekerek irmaklarinin Tokat ili smirlari iginden
gecen kisimlart ile Tokat il sinirlar iginde kalan bircok baraj, gol ve goletler, LANDSAT-TM ve IRS 1C uydu
gorintiillerinden elde edilen 5.8 metre ¢oziiniirliikli kompozit uydu goriintiilerinden tespit edilmistir. Ayrica bu
objelerin yakin g¢evreleri ile olan iligkilerinin daha iyi kavranabilmesi maksadiyla 20 metrede bir gegirilmis olan
esyiikseklik egrileri kullanilarak sayisal arazi modeli olusturulmustur. Son olarak da bu yiizey sular ile yerlesim
birimleri ve ulagim ag1 arasindaki iligkiler de uydu goriintiilerinden faydalanilarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: GIS, DTM, Uydu goriintiisii, nehirler, barajlar, goller, Tokat ili

ABSTRACT

Nowadays, the need for fresh water steadly rises due to the population increase. Graphical and identical
informations abouth fresh water sources such as dams, lakes, small lakes and rivers are very important so that they
could be used efficiently. In this study, a GIS about surface water has been modelled by using the surface water’s
data of Tokat Province. Rivers such as Yesilirmak, Kelkit and Cekerek which passes from inside of Tokat province,
and dams, lakes, and small lakes in Tokat Province has been considered as basic surface water bodies. The graphical
characteristics of these surface water bodies has been drown by using LANDSAT-TM and IRS-1C satellite images.
In addition, digitial elevation model has been formed to comprehend the relations between these surface waters and
their neighboorhoods by processing contours in 20 m belong to study area. Finally, the settlements and roads next to
surface waters have been digitized to see relation between each other by using high resolution satallite images.

Key Words : GIS, DTM, satellite images, rivers, dams, lakes, Tokat Province.

Giris
Ozellikle genis alanlarda yapilan arastirma ¢alismalarinda cografi bilgi sistemi, uzaktan
algilama ve uydudan konum belirleme teknolojileri onemli kolayliklar sunmaktadir. Ulasim,

tarim, yer se¢imleri, arazi kullanim durumu vb. bir ¢ok alanda ¢ok yaygin olarak kullanilan bu

teknolojiler su ile ilgili ¢alismalarda da ¢ok sik kullanilmaktadir.

Sular kaynaklarina gore yiizeysel sular ve yeralt1 sulari olarak iki grupta incelenirler.
Akarsu, baraj, gol ve goletler temel yiizeysel sulardir (Yerebakan, 1999). Yiizeysel suyun
elektromanyetik 1sinimlar1 gecirmeleri 6zelliginden dolayr suyun bulundugu ortamlar uydu

goriintiilerinde siyah olarak belirmekte ve dolayisiyla su yogun yiizeyler diger cografi varliklar
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icinden kolaylikla segilebilmektedir (Ormeci, 1987). Bu olanak yiizeysel su varliklarmim konum

ve sekillerinin ¢ok kolay bir sekilde belirlenebilmesini saglamaktadir.

Cografi bilgi sistemi (CBS) farkli formattaki bir cok cografi verinin grafiksel ve nesnel
ozellikleri ile birlikte ortak bir koordinat sisteminde katmanlar seklinde toplanmasi, islenmesi,
sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sunulmasini miimkiin kilan bir sitemdir. Bu amacla
gelistirilmis bir ¢ok bilgi sistemi yazilimi vardir. Bu calismada ArcMap 9.0 yazilimi

kullanilmustir.

Uzaktan algilama (UA), uzayda yoriingeye oturtulmus uydular araciligiyla yeryiizii
objeleri hakkinda onlara dokunmaksizin bilgi edinme, isleme ve yorumlama teknigine dayali bir
bilim dalidir. Bu maksatla ¢alisma amaglarina gore farkli uydulardan uygun ¢oziiniirliikte
goriintiiler alinmakta ve kullanilmaktadir. 1 metre ¢oziiniirliiklii IKONOS uydu verisi kiigiik
alanli calismalarda kullanilirken daha diislik ¢oziiniirliklii uydu goriintiileri genis alanli
calismalarda kullanilmaktadir. Uydu goriintiilerinin sayisal arazi modeli {istiine serilmesi ile
calisma alanina ait topografya ve arazi kullannom durumu hakkinda onemli bilgilere sahip

olunabilmektedir.
Calismanin amaci

Calismanin amaci ylizey sulart ve cevreleri hakkinda ornek bir CBS modeli
olusturmaktir. Bu amagcla Tokat ili idari smirlar1 iginde kalan yiizey sular1 ve cevreleri hakkinda
daha fazla ve diizenli bir cografi veritabam hazirlamak amaclanmaktadir. Bdylece Tokat Ili
ylizey sularinin cografi ve nesnel bilgilerine daha kolay bir sekilde ulasilmasini saglamak

amaclanmaktadir.
Calisma alam

Calisma alan1, Tokat Ili idari sinirlar1 icinde kalan alandir. Sekil 1°de konumu ve sinirlar
verilen Tokat ili, Orta Karadeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bélgesi arasinda gegis iklimine sahip
deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 650 m olan 113.100 niifuslu bir kenttir. Tokat yerlesim
birimi (kent merkezi) koordinatlart 36.53° dogu boylam ve 40.31° kuzey enlem cografi

koordinatlarinda bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani konumu
Calismada kullanilan veri, yazilim ve donanim

CBS calismasinda veri, yazilim ve donanim bilesenleri en énemli unsurlardir. Dolayisiyla
basarili bir CBS c¢aligmasi i¢in uygun veri yazilim ve donanim kullanilmasi gerekir. Calismanin
amaci dogrultusunda yeni veri ve bilgilerin elde edilebilmesi i¢in gerekli olan veri kaynaklari,
yazilimlar ve donanimlar belirlenerek asagida verilen Ozelliklerde ilgili yerlerden temin

edilmistir. Bunlar ;

1. 15.10.1997 tarihli 5.8 m ¢oziniirliiklii IRS-1C siyah beyaz uydu goriintiisii ve 30 m
cozinlrliiklii, 16.08.1997tarihli, renkli LANDSAT-TM uydu goriintiilerinin
birlesiminden elde edilen kompozit uydu goriintiileri,

2. 1/50000 Slgekli haritalardan elde edilen 20 m aralikli Tokat Ili sayisal yiikseklik verileri,

3. ArcMap 9.0 ana modiilii, 3D Analyst ve Spatial Analyst modiilii yazilima,

4. Pentium III 800 MHz islemcili, 256 MB RAM ve 20 GB HD donanimli Dell ISPIRON
2500 marka Diziistii bilgisayar.

Veri toplama ve isleme

Proje amagclar1 dogrultusunda kullanilmasi1 gereken kaynak veriler ilgili kurumlardan kagit
ortaminda, nesnel veriler seklinde, sayisal vektorel veri ve digital, geometrik diizeltmesi yapilmis
uydu goriintiisii olarak toplanmistir. Elde edilen veriler farkli formatta olduklarindan, bunlarin
CBS ortaminda ortak bir veritabaninda toplanmasi gerekmektedir. Cografi bilgi sisteminde,
yerylizii objeleri bilgisayar ortaminda temsil edilirken vektorel ve raster veri modelleri kullanilir.
Raster veriler, vektorel verilere oranla ¢ok yer kaplarlar. Uydu goriintiileri raster verilerdir. Yol,
irmak ve noktasal Ozellikli yeryiizii objeleri bilgisayar ortaminda vektorel veriler olarak

tanimlanir. Raster ve vektorel veriler arasinda doniisiim yapilabilmesi miimkiindiir. Bu
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calismada irmaklar, barajlar, géller ve goletler vektorel veri modeli ile uydu goriintiileri ise raster

veri modeli ile temsil edilmistir.

Su varliklar1 ve yakin cevresinin topografik yapisi ile arazi kullanim durumlarimin
gozlenmesinde faydali olacagi diisiiniilerek su varliklar1 ve yakin ¢evrelerinin sayisal arazi
modellerinin elde edilmesi planlanmistir. Bu maksatla 20 metre diisey aralikli esyiikseklik
egrileri temin edilmistir. Sayisal arazi modelinin de Triangulated Irreguler Network (TIN) veri

modeli ile olusturulmasi kararlastirilmistir.

Yerlesim birimleri ile su kaynaklar1 arasinda ¢ok énemli bir iliski vardir. Ozellikle su
kaynaginin kullanimi ve kirliligi yerlesim birimlerinin su kaynaklarina yakinligi ile dogrudan
iliskilidir Yerlesim birimlerinin ¢esitli artiklarim1 ve 6zellikle kullanma sular1 ve foseptiklerini
ylizey sularmma desarj etmeleri bu sularin kullanimlarini biiyiik 6lclide etkilemektedir (Mol,
1997). Bu bakimdan su varliklar1 ve yakin ¢evresinde bulunan yerlesim birimlerini segmek igin
kullanilmak iizere Tokat ili yerlesim birimleri veri katmani daha once yapilan konumlandirma

calismalarindan (Susam 2001) hazir sayisal veri olarak alinmistir.

CBS olanaklar ile ulagim aglar1 kullanilarak en kisa yol giizergahinin bulunmasi gibi
cesitli analizler yapilabilmektedir (Aydoner vd . 2002). Yiizeysel su varliklarinin kendileri ve
ana baglant1 yollar arasindaki iliskilerinin analiz edilebilmesine olanak saglayacak olan ylizeysel
su varliklar1 arasindaki ulasim durumu da dikkate alinmis ve daha onceki ¢alismalarda (Susam,

2001) uydu goriintiilerinden elde edilen devlet ve il yollar1 hazir sayisal veri olarak alinmistir.

Uydu goriintiileri, yiikseklik, yol ve yerlesim verileri Onceki g¢alismalarda islenmis

olduklarindan bu veriler iizerinde giincelleme disinda herhangi bir islem yapilmamustir.

Su varliklarina iliskin nesnel veriler Devlet Su Isleri Tokat Il Miidiirliigii'nden kagit
ortaminda yazi seklinde alinmistir. Bu veri islenmis ve tabular veri sekline getirilerek CBS

ortamina taginabilecek formatta (*. dbf) saklanmustir.

Calismanin amacina yonelik olarak toplanan veriler, bu verilerden tiiretilmesi planlanan
veriler ile bu verilere iliskin nesnel bilgiler Tablo 1’ de verilmistir. Katman adi, veri tipi, icerigi
ve Oznitelik bilgi alanlar1 verilen bu veri ¢esitliligi daha da gelistirilerek zenginlestirilebilir. Bu
anlamda calisma konusu 6zellikle su varliklart olan yetkililer konuyu ele alarak gerekli eksik

bilgileri tamamlayip daha detayli bir veritaban1 hazirlayabilirler.
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Tablo 1 : Su varligt katmanlari ve ézellikleri

Katman Adi Akarsu

Katman tiirii Vektorel (cizgi)

Icerigi Tokat il sinirlart iginden gegen 1rmak ve cay’lar
Oz nitelik tablosu (Nehir.dbf) ID, 1smi, uzunlugu, tipi, ortgen, MaxH, MinH
Katman Adi Baraj.shp

Katman tiirii Vektorel (poligon)

Icerigi Barajlar

Oz nitelik tablosu (Baraj.dbf)

ID, 1smi, yeri, amaci, yapim_yili, tipi, V_govde, H kret, L kret,

tmelden_Dh, talvgden_Dh, Hsu_Max, Nsu_H V_Nsu_H, A_Nsu_H, dsvk_tipi, dsvk_Hkrt, dsvk_Lkrt,
dsvk VMaxDsrj, Unite Adedi, Unite Giicii, Kurulu Giig¢, GWh/y1l, A Sulama,

Katman Adi Gol.shp
Katman tiirii Vektorel (poligon)
Icerigi Dogal gbller.

Oz nitelik tablosu (Gol..dbf)

ID, ismi, yeri, Hsu Max, Nsu H V Nsu H,
A Nsu H,

Katman Adi Golet.shp
Katman tiirii Vektorel (poligon)
Icerigi Goletler.

Oz nitelik tablosu (Gélet.dbf) : ID, 1smi, yeri, amaci, yapim_yil, tipi, V_govde, H kret, L kret,
tmelden Dh, talvgden Dh, Hsu Max, Nsu HV Nsu H, A Nsu H, dsvk tipi, dsvk Hkrt, dsvk Lkrt,

dsvk VMaxDsrj

Katman Ad1 Anayol.shp
Katman tiirii Vektorel (cizgi)
Icerigi Devlet ve il yollar.

Oz nitelik tablosu (Anayol.dbf)

ID, uzunlugu, yol sathi

Katman Ad1

Su_ulasim.shp

Katman tiirii

Vektorel (cizgi)

Icerigi

Yiizeysel su varliklarini birbirine baglayan ulagim ag1

Oz nitelik tablosu (Suyo.dbf)

ID, uzunlugu, yol sathi,

Katman Ad1

Yerlesim.shp

Katman tiirii

Vektorel (nokta)

Icerigi

Yiizeysel su varliklarina yakin yerlesim birimleri.

Oz nitelik tablosu (yerlesim.dbf)

ID, ismi, niifusu, TGkaynag1, Idr. Durum

Katman Ad1

Buffer2km4.shp

Katman tiirii

Vektorel (poligon)

Icerigi Yiizeysel su varliklarina 2 km ve 4 km uzaklik alani
Oz nitelik tablosu 1D, shape

Katman Ad1 Yerlesim2km.shp

Katman tiirii Vektorel (nokta)

Icerigi Yiizeysel su varliklarma 2 km uzaklik alani iginde

kalan yerlesim alanlari

Oz nitelik tablosu (yerlesim2km.dbf) ID, shape
Katman Adi Yerlesim4km.shp
Katman tiirii Vektorel (nokta)

icerigi

Yiizeysel su varliklarina 4 km uzaklik alani iginde
kalan yerlesim birimleri

Oz nitelik tablosu (yerlesim4km.dbf)

ID, shape, ismi, niifusu, TGkaynag1, Idr. Durum

Katman Adi

Yiikseklik.shp

Katman tiirii

Vektorel (cizgi)

icerigi Caligma alaninin yiikseklik verileri
Oz nitelik tablosu ID, shape, yiikseklik

Katman Adi SAM

Katman tiirii TIN

icerigi Sayisal arazi modeli

Oz nitelik tablosu (yerlesim4km.dbf) ID, shape,

61




Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com ISSN:1304-0278 Bahar-2006 C.5 S.16 (57-67)

Yeni katmanlarin olusturulmasi

Mevcut veri kaynaklart kullanilarak tiliretilmesi planlanan yeni veri katmanlarinin
tiiretilmesinde kullanilacak olan Tokat Ili uydu verileri ve yiikseklik verileri cografi bilgi sistemi
yazilimi ortaminda ayr1 birer katman olarak acilmislardir. Tokat Ili yiizey sularnin konum,
glizergah, smir ve yiikseklik o6zelliklerinin tespiti amaciyla, kullanilacak olan bu veri
kaynaklarindan bir kesit olarak, Sekil 2°de Tokat Ili, Almus Baraji1 ve ¢evresinin uydu goriintiisii

ile esytikseklik egrileri goriiniimii verilmistir.

L

Sekil 2: Almus Baraji ve yakin ¢evresi uydu goriintiisii ile egyiikseklik egrileri

Veri tablosunda belirtildigi iizere, akarsu, baraj, gol ve golet vektorel katmanlar1 kendi
isimleri ile olusturulmustur. Bilindigi tizere CBS yazilimlarinda sekil dosyast olusturuldugunda
otomatik olarak bununla iligkili bir tablo da olusturulmaktadir. Sekil dosyasi iiretilen her bir
katmanin tablolar1 agilarak veri Ozellikleri tablosunda belirtilen Oznitelik  bilgisi

alanlari(siitunlari) agilmistir.

Caligsma alani i¢inde kalan akarsu kisimlarinin akis giizergahlari uydu goriintiisiinden elle
sayisallagtirma metodu ile c¢izilmistir.  Akarsularin c¢alisma alani igindeki maksimum ve
minimum yiikseklikleri yiikseklik verisinden, ortalama genislikleri ile ¢aligma alani igindeki
uzunluklar1 uydu goriintiisiinden elde edilen akarsu ¢izgisinin uzunlugunun hesaplanmasindan

elde edilmistir.
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Devlet Su Isleri, Tokat 11 Miidiirliigii’nden alinan bilgiler rehberliginde olusturulan baraj,
gdl ve golet su varhigi katmanlarmin grafik niteligi, uydu goriintiisii iizerinden elle
sayisallastirma metoduyla ¢izilmistir. Enerji, sulama ve taskindan koruma amacgli olarak
planlanmis ve insaat ¢alismalar1 tamamlanarak kullanima agilmis olan ve insaat1 devam etmekte
olan baraj, gol ve golet isim listeleri dikkate alinarak uydu goriintiisii izerinde bulunan her bir su
varligmin grafik bi¢cimi c¢izildikten sonra bunlara ait Oznitelik bilgileri tablolarindaki ilgili

siitunlaria islenmistir.

Su varliklarinin uydu goriintiileri iizerinden sayisallagtirma islemleri tamamlandiktan
sonra yazilimin buffer(tampon) analiz 6zelligi kullanilarak, etraflarinda 2 ve 4 km’lik tampon

bolgeleri gosteren yeni veri katmani olusturulmustur.

Hazir sayisal veri olarak alinan yerlesim verileri ile tampon bolgeler overlay analizi ile
cakistirilmis ve sorgulama ile 6nce 2 km’lik tampon bdlge i¢inde kalan yerlesim birimleri daha
sonra da 4 km’lik tampon bolge i¢inde kalan yerlesim birimleri  segilerek yeni birer veri

katmani olarak saklanmislardir.

Sekil 3° de 6rnek olarak, olusturulan veri katmanlarindan birisi olan baraj veri katmani

objelerinden segilen birisi ve buna ait 6znitelik tablosu verilmistir.
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Sekil 3 : Katmanlar ve bir katmanin tablosu

63



Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com ISSN:1304-0278 Bahar-2006 C.5 S.16 (57-67)

Yiizeysel sularin kullanim planlar1 ile onlarin yakin ¢evrelerinin topografik 6zellikleri
arasinda cok siki bir iligki vardir. Bir baraj ya da goletin su toplama havzasi ve sulama alani,
onun bulundugu topografik ortam tarafindan sekillenir. Sulama kanallarinin gegecegi giizergah
ve sulayabilecegi alan da yine topografik veriler kullanilarak belirlenir. Bu bakimdan bir su
kaynaginin ve yakin ¢evresinin topografik yapisinin iyi bilinmesi onun kullanim planlamasinin
yapilmasi bakimindan son derece onemlidir. Bu anlamda yapilan calismalarin iki boyutlu
haritalar kullanilarak yapildigi yakin ge¢mis zamanda yogun biiro ve arazi g¢alismalari
gerektirdigi bilinen bir gergektir. Giiniimiizde CBS ve CAD sistemlerinin sundugu olanaklarla
yiikseklik verileri kullanilarak topografik 6zellikleri yansitan ¢ok gesitli ve zengin analizler
yapilabilmektedir. Bu calismada da calisma alaninin hazir olarak temin edilmis olan 20 metre
diisey ylikseklik aralikli sayisal esyiikseklik egrileri kullanilarak, su varliklar1 ve yakin ¢evreleri

sayisal arazi modeli elde edilmistir.

Su varliklarinin kendileri ve yerlesim birimleri arasindaki ulasim olanaklar1 da onlarin
kullanimlar1 agisindan dnemlidir. Hazir sayisal veri olarak alman Tokat Ili yol verilerine ek
olarak, su varliklarin1 birbirlerine baglayan ulasim ag1 da yine uydu goriintiileri kullanilarak elle
sayisallastirma yontemiyle elde edilmis ve veri tabanina yeni bir veri katmani olarak eklenmistir.
Sekil 3’ de birkag yiizeysel su varligi ve yakin g¢evresinin ulasim agi ile sayisal arazi modeli

verilmistir.

Sekil 3 : Su varliklart ile yakin gevresi sayisal arazi modeli ve ulasim agi
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Yapilan calisma neticesinde Tokat Ili yiizeysel su varhiklarini, bunlarin birbirleri
arasindaki iligkilerini, su varliklari ile yol ve yerlesim birimleri arasindaki iligkileri gosteren
genel harita dan bir kesit verilmistir (Sekil 4). Sekilde haritanin okunurlugunu bozacagi

kanisiyla kiigiik yerlesim birimleri ve ara yollara yer verilmemistir.

&  i(Tokaty - Blarajlar
@ lgeler E Giiletler
Demiryolu l:l Dodalgélier

Irmaklar
Crevletyalu

4Ei—<m —— liilge_yolu

Su_Warldi_rolu

Sekil 4: Tokat Ili yiizey sulart haritas
Bulgular

CBS ortaminda elde edilen yiizey sular1 hakkinda onlar1 daha iyi tanimamizi miimkiin
kilacak bazi énemli bilgiler elde edilmistir. Ayrica Tokat Ili yiizey sulari ile yerlesim birimleri

arasinda yakinlik analizleri yapilmis ve sonug bulgular asagida verilmistir.

Akarsularm Tokat {li sinirlar1 icinde kalan kisimlarinm uzunluklari, 185 km Yesilirmak,
140 km Kelkit ve 85 km + 33 km Cekerek irmagi olmak {izere toplam 443 km olarak tespit

edilmistir. Bu uzunluga irmaklarin yan kollariin uzunluklar1 katilmamustir.

Yesilirmak nehrinin Almus ilgesinden Tokat il sinirindan igeriye giristeki kotu 1060 m,
ve Turhal ilgesinde Tokat Il simirindan ¢ikistaki kotu 520 m olarak tespit edilmistir. Buna gére
Yesilirmak’ 1n Tokat il sinirlart igindeki ortalama egimi 540 m / 185 000m = 0.0028 yani % 0.3

olarak bulunmustur.
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Kelkit rmaginin Resadiye ilgesinden Tokat Il sinirindan iceriye giristeki kotu 600 m ve
Erbaa Ilgesi’nde Tokat il simrindan ¢ikistaki kotu 200 m olarak tespit edilmistir. Buna gore
Kelkit irmaginin Tokat il sinirlar1 i¢indeki ortalama egimi 400m / 140 000m = 0.0029 yani % 0.3

olarak bulunmustur.

Cekerek 1rmag1 Tokat sinirlart icinde 1620 m ortalama kotlarinda Camlibel daglarinda
dogmakta ve ortalama 1160 m kotunda Tokat-Camlibel beldesi mevkiinde ovaya indikten sonra
980 m kotunda Sulusaray ilge sinirmda Tokat Il sinmrmdan ¢ikip Yozgat il smrlarmna
girmektedir. Bu mrmak 760 m kotunda Zile ilgesi sinirlarindan tekrar Tokat Il smiri icine
girmekte ve 700 m kotunda yine Zile ilge sinirmda Tokat il sinirindan ¢ikarak Amasya il
sinirlart igine girmektedir. Bu degerlere gore 1. kismin ortalama egimi 180 m / 85 000m = 0.002
yani % 0.2 ve 2. kismin ortalama egimi de 60m/ 33 000m = 0.0018 yani % 0.2 olarak

bulunmustur.

Tokat Ili’nde bulunan barajlarin uydu gériintiilerinin alindig1 andaki anlik yiizey alanlart
toplam1 29.6 km?, dogal géllerin anlik yiizey alanlari toplami 2.5 km® ve gbletlerin anlik yiizey
alanlar1 toplami da 3.4 km? olarak tespit edilmistir.

CBS yazilimi ortaminda yapilan tampon bolge analizi ile Tokat Ili yerlesim birimlerinin
% 25’nin, (172/687) irmaklarin 2 km’ lik tampon bdlgeleri icinde, % 45’nin (310/687), ise 4
km’lik tampon bolgesi i¢inde kaldiklar1 tespit edilmistir.

Ayn1 tampon boélge analizi baraj, gol ve goletler i¢in uygulandiginda ise yerlesim
birimlerinin % 10’nun (65/687) 2 km’lik tampon bdélgesi icinde ve % 22’nin (150/687), de 4
km’lik tampon bolgesi i¢inde kaldig: tespit edilmistir.

Irmak, baraj, g6l ve goéletlerin tlimii i¢in yapilan tampon bdlge analizi sonucunda ise
yerlesim birimlerinin % 33’niin ((172+65)/687) 2 km’lik tampon bdlgesi i¢inde ve % 58 nin
((310+150)/687), de 4 km’lik tampon bolgesi iginde kaldig1 tespit edilmistir.

Sonug

Tokat ili yiizeysel sular bakimidan zengin bir ildir. Baraj, gol ve géletler daha ¢ok
sulama amaciyla kullanilmaktadir. Yerlesim birimlerinin ¢ogunlugu su varliklarinin yakininda
ya da yakin c¢evresinde bulunmaktadir. Akarsular, ortalama egimleri (% 0.3), genislikleri ve
debileri itibariyle sulama ve (ne yazik ki) kanalizasyon bosaltma disinda degisik amaglarla

(balikeilik, sportif faaliyetler vb.) kullanilabilecek niteliktedirler.
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Genis alanlarda ylizeysel su varliklar1 bilgi sistemi olusturmak amaciyla yapilan ¢aligmalarda
CBS ve UA teknolojilerinin kullanimi son derece énemlidir. Bu sistemlerle zaman, isgiicii ve
bilgilere kisa yoldan ulagsmak gibi bir¢ok kazanimlar saglanmaktadir. CBS’nin sundugu analiz

olanaklari ile veriler arasinda iliskiler kurulabilmekte ve yeni faydali bilgiler tiiretilebilmektedir.

Suyun insanoglunun hayati i¢in ne kadar 6nemli oldugu dikkate alinirsa Tiirkiye nin
mevcut yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin mevcut durumlarinin tespit edilmesi ve planlanmasi
ile bu kaynaklarin optimal kullanilmasimin 6nemi de daha iyi anlasilir. Bu teknolojiler
kullanilarak yapilan bu O6rnek c¢alisma tiim su kaynaklarini igine alacak sekilde daha da
gelistirilerek diger tiim illerde de benzer c¢alismalar yapilmak suretiyle Tiirkiye genelinde

Tiirkiye su kaynaklar1 cografi bilgi sistemi olusturulabilir.
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