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OZET

Bir lilkenin kalkinmasinda ve uluslararasi rekabet glicii kazanmasinda sanayi
politikasi 6nemli bir yere sahiptir. Yiiksek ve orta-yliksek teknoloji alanlarinda
yer alan sektorlerin ekonomik kalkinma ve rekabet glicti lizerindeki olumlu
etkisi ise yaygin olarak bilinmektedir. Bu ¢alismada, Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV) yéntemlerinden Gri lliskisel Analiz (GIA) Yéntemi ile imalat sanayindeki
yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji alanlari 6nceliklendirilmistir. GIA Yonteminde
kullanilan degiskenlerin adirliklandirilmasinda ise Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) Yonteminden faydalanilimistir. Kullanilan yéntemler sonucunda yliksek
ve orta-yliksek teknoloji alaninda yer alan 36 alt sektér 6Gnem derecelerine gére
siralanmustir.,
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PRIORITIZING HIGH AND MEDIUM-HIGH TECHNOLOGY
SECTORS USING MULTI-CRITERIA DECISION TECHNICS

ABSTRACT

Industry policy has an important role in development and competitive
advantage framework for all countries. It is widely known that high and
medium-high technology sectors have positive impact on economic
development and competitive advantage. In this study, high and medium-high
technology sectors are ranked using Grey Relational Analysis (GRA) as one of
the multi-criteria decision-making methods. In weighting the variables in GRA,
Analytic Hierarchy Process (AHP) is utilized. As a result, 36 subsectors in high
and medium-high technology sectors are ranked in terms of their importance
degree.

Keywords: Manufacturing Industry, Analytic Hierarchy Process, Grey Relational
Analysis, Multi-Criteria Decision Making.
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1. GIRIS

Bir Ulkenin gelisme surecindeki en temel gostergesi, imalat sanayisinin
ekonomi icindeki yeridir. Ulkelerin gelismisligi arttikca sektorlerin
ekonomideki paylari da degismektedir. Onceleri tarim gibi dogal kaynaklara
dayali sektorler ekonomide daha fazla pay sahibiyken Ulke gelismisliginin
artmasiyla bu pay yerini imalat sektoriine birakir ve hizmet sektoriinin payi
da artmaya bagslar. Kalkinma literattirinde dogal ve yapisal bir doniisim
olarak adlandirilan bu déniisime ek olarak gelisme siirecinde sanayinin
yapisi da degismekte; gelir arttikca imalat sanayinin yapisi, “hafif sanayiden
agir sanayiye” dogru kaymaktadir. Glinimuizde ise, imalat sanayinin
yapisindaki degisimi ifade etmek icin sektorlerin kullandiklari teknoloji,
isglicu kalitesi ve bilgi diizeylerine gore ayrimlar yapilmaya baslanmistir
(TUSIAD, 2008).

Firmalarin ve (lkelerin rekabet giiciinii artirmada énemli bir etkiye sahip
olan Ar-Ge calismalarindaki artigla beraber imalat ve hizmet sektorlerinde
Ar-Ge harcamalarinin yogunluguna bagli olarak teknoloji alanlar ortaya
ckmistir. Cesitli siniflamalar altinda toplanan imalat sanayi sektorleri
yuksek, orta-yliksek, orta-diisiik ve diistk teknoloji alanlari altinda OECD
ve Eurostat tarafindan yapilan calismalar sonucunda gruplandiriimislardir.

Bu calismada, Turkiye imalat sanayindeki yliksek ve orta-yiiksek
teknoloji alaninda yer alan sektorler belirlenen gostergeler agisindan
onceliklendirilmistir. Bu onceliklendirmenin amaci, politika yapicilara
hangi sektorlerin  Oncelikli olarak desteklenmesi konusunda yol
gosterici olabilmektir. Bu amacla, birden fazla degiskenin bir arada
degerlendirilmesine olanak veren Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinden
biri olan Gri iliskisel Analiz (GiA) Yéntemi kullanilmistir. GIA, gri teorinin
dallarindan biridir ve Deng (1982) tarafindan ortaya atilmistir. GIA
Yonteminin faydasi yetersiz ve zayif bilgi iceren yiksek miktardaki ham
veriye karsi duyarsizligi ve yansiz tahminler gerceklestirebilmesidir (Wu vd.,
2018). Onceliklendirmede kullanilan kriterlerin agirliklandiriimasinda ise
Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) Yonteminden faydalaniimistir. AHP Yontemi
Saaty (1990) tarafindan gelistirilmis ve karar vermede siibjektif yargilar
iceren ¢ok kriterli karar verme yontemidir. Bu calismada gergeklestirilen
analizlerde ilk olarak yliksek ve orta-yiiksek teknoloji alaninda yer alan 36
sektorin oncelik sirasi belirlenmis daha sonra yiiksek teknoloji alaninda yer
alan 11 sektor ve orta-ylksek teknoloji alaninda yer alan 25 sektor kendi
icerisinde ayri ayri 6nceliklendirilmistir.

imalat sanayi sektorlerinin performanslarina gére siralanmasina iliskin
literatirde yer alan su calismalardan bahsetmek mimkindir: Sun vd.
(2019) Cin imalat sanayi ve alt sektorlerindeki enerji tiiketimini analiz ve
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tahmin etmek icin GIA Yénteminden yararlanmistir. Xu ve Wang (2016),
yuksek teknoloji endistrisinin gelismesi ile patent kaynaklari tahsisi
arasindaki iligkiyi ortaya koymak icin GIA Yontemini kullanmistir. Sungur
ve Maden (2016), TR61 bolgesinde yer alan imalat sanayi sektorlerini
PROMETHEE Yéntemi ile siralamistir. Omirbek ve Mercan (2014), imalat alt
sektorlerinin finansal performanslarini TOPSIS ve ELECTRE Yontemleri ile
degerlendirmislerdir. Hacievliyagil ve Sit (2016), imalat sanayi alt sektorlerini
finansal oranlar acisindan karsilastirmistir.

Gerceklestirilen literatiir taramalarinda Turkiye'de ylksek ve orta-ylksek
teknoloji alaninda yer alan sektorlerin CKKV teknikleri kullanilarak
performanslarina gore siralanmasina iliskin bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Bu calisma, literatlirde yer alan bu eksikligi tamamlayacaktir.

GCalismanin ilerleyen kisimlari su sekilde organize edilmistir: Giris kisminin
ardindan ikinci bolimde, ele alinan sektorlerin  siniflandirimasinda
kullanilan yontemlere iliskin ayrintili agciklamalara yer verilmis ve lgunci
bolimde ¢alismanin sonuclarina yer verilmistir. Son béliimde ise sonug ve
degerlendirmeler sunulmustur.

2. CALISMADA KULLANILAN YONTEMLER

2.1. Gri iliskisel Analiz

GIA, Gri Sistem Teorisi'nin énemli araclarindan biridir (Deng, 1989). Bu
yaklasimda, bir sistemi tanimlamak icin gerekli olan bilginin duzeyini
belirtmek amaciyla siyah, beyaz ve gri tanimlamalari kullaniimaktadir. Siyah
tanimlamasi sistemi tanimlamak icin gerekli olan bilginin var olmadigini,
beyaz tanimlamasi sistemi tanimlamak icin gerekli olan bilginin tamamen
var oldugunu; gri tanimlamasi ise sistemi tanimlamak icin gerekli olan
bilginin eksik ve blylik oranda bilinmez oldugunu ayrica siyah ile beyaz
tanimlamalari arasinda bir konumda oldugunu belirtir (Huang vd., 2007).
GIA, tam veri seti olmadan gecmis deneyimler tizerinde calisma yapilmasina
olanak tanir. GIA, gri iliskisel katsayi ve gri iliski derecesini kullanarak veri
demetleri arasindaki benzerligi degerlendirir (Hsu ve Huang, 2007).

GIA, ayrintilari verilen 3 temel adimdan olusur:

Adim 1. Normalizasyon: GIA Yontemi ile analiz edilecek olan veriler ilk
olarak 0-1 arasindaki degerlere normalize edilir ve bu asama gri iliskinin
olusturulmasi olarak da tanimlanir. Normalizasyon icin 3 farkl yaklasimdan
biri kullanilabilir. Bunlar; daha biyik daha iyi, daha kiicik daha iyi ve
hedeflenen degere en yakin durumlaridir. Her bir duruma ait normalizasyon
yaklasimi icin kullanilan esitlikler Es.1-Es. 3'te verilmektedir.
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Daha buytuk daha iyi durumu:

y;(k)-min y, (k) (1)

Xi— -
ik max y; (k)- min y, (k)

Daha kii¢lik daha iyi durumu:

max y, (k)-_v‘;(k)
Xik= (2)

max y; (k)- min Y (k)

Hedeflenen degere en yakin durumu:

bWy ®)| (3)

max y; (k)-min y; (k)

Xig =

Adim 2. Gri Oransal Katsayinin Hesaplanmasi: Gri oransal katsayi ideal
ve mevcut normalize edilmis deneysel sonuclar arasindaki iliskiyi ifade eder.
Bu katsayi, Es. 4'te yer alan ifade kullanilarak hesaplanir.

{"‘j(k)_ Amin t0Amax (4)

A{,r""&max

Bu esitlikte yer alan Dy Xy ile x, arasindaki mutlak fark degerini ifade
etmekte olup, & degeri aynm katsayisidir ve genellikle bu katsayi icin 0,5
degeri kullanilir. Bu katsayinin amaci, katsayinin araligini genisletmek veya
daraltmaktir. 1'e yakin degerler, araligi genisletirken, 0’a yakin degerler,
araligi daraltmaktadir.

Adim 3. Gri iliskisel Derecenin Hesaplanmasi: Gri iliskisel derece, X,
referans veri demetiile x karsilastirmali very demetleri arasindaki benzerligi
hesaplamak icin kullanilir. Gri iligskisel derece O ile 1 arasinda bir deger alir ve
bu deger 1%e yakin ise iki veri demetinin bliylik oranda benzer olduklari, 0’a
yakin ise benzer olmadiklar degerlendirmesi yapilr. Gri iliskisel derece, gri
iliskisel katsayr degerlerinin ortalamasi alinarak hesaplanir (Es. 5).

1 n

T,== 2, —
- i=I

w;e; (k) (5)
Bunun yaninda kullanilan gostergelerin farkli agirliklara sahip olmasi
durumunda Es. 6 kullanilir. Esitlikte yer alan w, gri iliskisel katsayl degerine

ait agirhk degeridir.

Ti— Z;L] Wit (k) (6)

n



Verimlilik Dergisi 2020/4

Her bir gostergenin agirliklandirmasi literatlirde yer alan farkli yontemler
araciligiyla yapilabilir. Bu calismada gostergelerin agirliklandirimasinda
AHP Yontemi kullanilmistir.

2.2. Analitik Hiyerarsi Prosesi

AHP, 1977 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen ve karar verme
problemlerinin ¢ézimiinde yaygin olarak kullanilan bir Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) Yontemidir. AHP, belli olciitlere gore, faktorlerin
ikili karsilastirmalari  sonucunda olusan &ncelik siralamasini  temel
alan bir yontemdir ve karar vericinin stbjektif yargilarini icerir. AHP,
birbirinden bagimsiz faktorlerin kendi seviyelerinde hiyerarsik bir yapida
degerlendirilmesinde kullanilir (Mecit ve Alp, 2010).

AHP’nin adimlari su sekilde siralanir:

Adim 1: Ele alinan Karar Verme Problemi tanimlanarak kriter ve alternatifleri
iceren hiyerarsik yapi olusturulur (Sekil 1).

Amag

_— ~

/ 3 T~
l Kriter 1 ‘ Kriter 2 ‘ ‘ Kriter 3
R /
-\-H-\--\"'--\.\_
— -
V “'"‘\L

‘ Alternatif 1 ‘ ‘ Alternatif 2 ‘ Alternatif 3

Sekil 1. AHP'nin Hiyerarsik Yapisi

Adim 2: Kriterler arasi karsilastirmalar icin ikili karar matrisi olusturulur. Bu
matris boyutunda bir matristir ve olusturulmasinda Cizelge 1'de verilen
Saaty’nin 1-9 6nem 6lcedi kullanilir (Saaty, 2008).

Cizelge 1. Onem Ol¢egi
Onem Derecesi Tanim
1 Esit derecede 6nemli
3 Orta derece 6nemli
5 Kuvvetli derecede 6nemli
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7 Cok kuvvetli derecede 6nemli
9 Mutlak derecede 6nemli
2,4,6,8 Ara degerler

ikili karsilastirmalar sonucunda boyutunda A matrisi elde edilir.

dpp ot dpy
A= ’ :

dyp 0 g

Adim 3: Kriterlerin énem dereceleri hesaplanir. Oncelikle A matrisinde yer
alan degerlerin normalizasyonu gerceklestirilir ve bu amacla Es. 7 kullanilir.

dii
Cij: " 2 (7)
' i=19ij

Sonrasinda normalize edilmis degerleri iceren C matrisi elde edilir.

C=

Cpoo C;nl

Cni =" Cup

C matrisinden yararlanilarak, her bir kriterin agirigini (w) belirlemede Es. 8
kullanihr.

” s
— oL (8)
U n

Adim 4: ikili karsilastirma matrislerinin tutarlihk oranlar hesaplanir. Bu
amacla, Saaty tarafindan gelistirilen ve Cizelge 2'de verilen Rassal indeks
Tablosu kullanihr. Tutarhlik oraninin hesaplanmasinda Es. 9 kullanilr.

gy T

TC = 9)
Burada Tl tutarhlik gostergesidir ve Es. 10 kullanilarak elde edilir.

I'T= ()‘“nm_\"n)/ (n-1) (10)

Rl ise Rassal indeks Tablosunda n boyuta karsilik gelen indeks sayisidir.
Tutarhhk orani 0,10 degerinden kuiciikse, ikili karsilastirma matrisi tutarhdr.
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Cizelge 2. Rassal indeks Tablosu

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0 | 058 | 09 | 1,12 | 124 | 132 | 141 | 145 | 1,49
3. UYGULAMA

Cahismanin bu kisminda Turkiye'deki imalat sanayindeki yiiksek ve orta-
yiiksek teknoloji sinifindaki sektérlerin GIA Yontemiile 6nceliklendiriimesine
iliskin yapilan uygulamanin detaylarina yer verilmistir. ilk olarak calismada
kullanilan degiskenler hakkinda bilgi verilmis, daha sonra calismada
kullanilan metodolojiden bahsedilmis ve son olarak GIA Yontemi ile elde
edilen bulgular sunulmustur.

3.1. Kullanilan Degiskenler

Calismada imalat sanayinde yiksek teknoloji ve orta-yiliksek teknoloji
sinifinda yer alan sektérlerin 6nceliklendirilmesi gerceklestirilmistir. Bu
amacla calismaya NACE Rev.2 koduna gére OECD ve EUROSTAT tarafindan
kullanilan ve 3 haneli kodlama altinda yer alan sektorler dahil edilmistir. Bu
sektorlerin listesi Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Calismada Analize Dahil Edilen Sektorler

No NACE Rev.2 Kodu | Sektor Adi

Temel Kimyasal Maddelerin, Kimyasal Gilibre ve Azot

1 20.1 Bilesikleri, Birincil Formda Plastik ve Sentetik Kaucuk
imalat

2 20.2 Hasere ilaclari ve Diger Zirai Kimyasal Uriinlerin imalat

3 203 Boya, Vernik ve Benzeri Kaplayici Maddeler ile Matbaa

Mirekkebi ve Macun imalati

Sabun ve Deterjan, Temizlik ve Parlaticc Maddeleri;

4 204 Parfiim; Kozmetik ve Tuvalet Malzemeleri imalat
5 20.5 Diger Kimyasal Uriinlerin imalat:

6 20.6 Suni veya Sentetik Elyaf imalat

7 21.1 Temel Eczacilik Uriinleri imalati

8 21.2 Eczaciliga iliskin ilaclarin imalat

9 254 Silah ve Mithimmat (Cephane) imalati

10 26.1 Elektronik Bilesenlerin ve Devre Kartlarinin imalat
11 26.2 Bilgisayar ve Bilgisayar Cevre Birimleri imalati

12 26.3 iletisim Ekipmanlarinin imalati
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13 26.4 Tiiketici Elektronigi Uriinlerinin imalati
Olcme, Test ve Seyriisefer Amacli Alet ve Cihazlar ile Saat
14 26.5 )
Imalati
Isinlama, Elektro Medikal ve Elektro Terapi ile ilgili
15 26.6 . ;
Cihazlarin Imalati
16 26.7 Optik Aletlerin ve Fotografik Ekipmanlarin imalati
17 26.8 Manyetik ve Optik Kaset, Bant, CD, vb. Ortamlarin imalati
18 271 Elektrik Motoru, Jeneratdr, Transformatér ile Elektrik
) Dagitim ve Kontrol Cihazlarinin imalati
19 27.2 Akimdlatér ve Pil imalati
20 273 !(ablolamada Kullanilan Teller ve Kablolar lle Gereglerin
Imalati
21 27.4 Elektrikli Aydinlatma Ekipmanlarinin imalati
22 27.5 Ev Aletleri imalat
23 279 Diger Elektrikli Ekipmanlarin imalati
24 28.1 Genel Amacli Makinelerin imalati
25 28.2 Genel Amacli Diger Makinelerin imalati
26 28.3 Tarim ve Ormancilik Makinelerinin imalati
27 284 Metal isleme Makineleri ve Takim Tezgahlari imalati
28 28.9 Diger Ozel Amach Makinelerin imalati
29 29.1 Motorlu Kara Tasitlarinin imalat
Motorlu Kara Tagitlari Karoseri imalati; Treyler ve Yari
30 29.2 -
Treyler Imalati
31 293 Motorlu Kara Tasitlari icin Parca ve Aksesuar imalati
32 30.2 Demiryolu Lokomotifleri ve Vagonlarinin imalati
33 303 HavaTagltIarlve Uzay Araclariile Bunlarla llgili Makinelerin
Imalati
34 304 Askeri Savas Araclarinin imalati
35 309 Baska Yerde Siniflandirlmamis Ulasim Araclarinin imalat
36 325 Tibbi ve Discilik ile ilgili Ara¢ ve Gereclerin imalati

S6z konusu sektorlerin Onceliklendirilmesinde kriter olarak kullanilan
degiskenler ve bu degiskenlere iliskin agiklamalar asagida verilmistir.
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Katma Deger: Bir firmanin satin aldigi mal ve hizmetlerini, satin alinabilir
Urlnlere donustirerek elde ettigi degerleri ifade etmektedir. Bu degerin
hesaplanmasi, firmalarin faaliyet kari ile 6dedikleri maaslarin toplanmasiyla
elde edilmistir. Calismada bu degerler, ilgili sektorlerin 2012-2016 yili katma
degder tutarlarinin ortalamasi alinarak analizlere dahil edilmistir.

Calisan Basina Ar-Ge Harcamasi: Bir firmanin yapmis oldugu Ar-Ge
harcamalarinin calisan kisi basina disen miktarini ifade etmektedir.
Calismada bu degerler ilgili sektorlerin 2012-2016 yillan arasinda ¢alisan
basina diisen Ar-Ge harcama tutarlarinin ortalamasi alinarak analizlere
dahil edilmistir.

ihracat: Bir firmanin Grettigi mal ve hizmetlerin yurtdisi satisindan elde
ettigi toplam geliri ifade etmektedir. Calismada bu dederler, ilgili sektorlerde
yer alan firmalarin 2012-2016 yillarindaki toplam ihracat tutarlari alinarak
analizlere dahil edilmistir. Bu degiskene ait tutarlar Amerikan Dolar ($)
cinsindendir.

isgiicii Verimliligi: Bir isletmede calisan kisi basina retilen iriin sayisi veya
is miktarini ifade etmektedir. Bu deger, yurtici satislar ile yurtdisi satislarin
toplaminintoplam ¢alisan sayisina oranlanmasiyla elde edilmistir. Calismada
bu degerler, ilgili sektorlerde yer alan firmalarin 2012-2016 yillarindaki
isglicti verimliliklerinin ortalamasi alinarak analizlere dahil edilmistir.

Patent Sayisi: Firmalarin tescil edilen patent sayilarini ifade etmektedir.
Calismada bu degerler, ilgili sektorlerde yer alan firmalarin 2012-2016
yillarindaki toplam tescil edilen patent sayilari alinarak analizlere dahil
edilmistir.

Faydali Model Sayisi: Firmalarin tescil edilen faydali model sayilarini ifade
etmektedir. Calismada bu degerler, ilgili sektorlerde yer alan firmalarin
2012-2016 yillanindaki toplam tescil edilen faydali model sayilari alinarak
analizlere dahil edilmistir.

Tasarim Tescil Sayisi: Firmalarin tescil edilen tasarim sayilarini ifade
etmektedir. Calismada bu degerler, ilgili sektorlerde yer alan firmalarin 2012-
2016 yillarindaki toplam tescil edilen tasarim sayilari alinarak analizlere
dahil edilmistir.

Marka Bagvuru Sayisi: Firmalarin marka basvuru sayilariniifade etmektedir.
Calismada bu degerler, ilgili sektorlerde yer alan firmalarin 2012-2016
yillarindaki toplam marka basvuru sayilari alinarak analizlere dahil edilmistir.

Birim Yurtdisi Satis Fiyati: Satilan Urliniin bir metre, bir kilo veya bir
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adedinin yurtdisi satis fiyatini ifade etmektedir. Calismada bu degerler ilgili
sektorlerin 2012-2016 yih birim yurtdisi satis fiyatlarinin ortalamasi alinarak
analizlere dahil edilmistir.

Calismanin  bundan sonraki bolimlerinde ele alinan degiskenlerin
kisaltmalari kullanilmistir. Degiskenlere iliskin kisaltmalar Cizelge 4'te
verilmistir.

Cizelge 4. Calismada Kullanilan Degisken isimlerinin Kisaltmalari

Degiskenler Kisaltma
Katma Deger KD
Calisan Basina Ar-Ge Harcamasi CBAH
ihracat iHR
isglicii Verimliligi VER
Patent Sayisi PS
Faydali Model Sayisi FMS
Tasarim Tescil Sayisi TTS
Marka Basvuru Sayisi MBS
Birim Yurtdisi Satis Fiyat BYSF

3.2. Degisken Agirliklarinin Belirlenmesi

Bir dnceki bolimde ayrintilari verilen degiskenlerin agirliklart AHP Yontemi
ile belirlenmistir. Bu amagla 9 uzman tarafindan doldurulan ve tutarlilik
orani 0,1'den kiicuk olan ikili karsilastirma matrisleri kullanilmistir. Uzman-
lar tarafindan doldurulan karsilastirma matrislerinin tek bir matris olarak
birlestirilmesi amaciyla her bir matristeki degerlerin geometrik ortalamasi
alinmistir. Cizelge 5'te degiskenlere ait ikili karsilastirma matrisi verilmistir.

Cizelge 5. ikili Karsilastirma Matrisi

KD CBAH iHR VER PS FMS | TTS MBS | BYSF
KD 1,00 2,82 1,90 2,83 236 | 4,75 4,60 | 5,90 2,65
CBAH | 0,36 1,00 0,57 074 065 |124 1,06 | 246 0,99
iHR 0,53 1,77 1,00 1,53 1,35 2,10 239 |324 1,94
VER 0,35 1,35 0,66 1,00 082 |1,87 1,98 | 3,56 1,46
PS 0,42 1,54 0,74 1,22 1,00 |2,19 2,25 | 3,73 2,25
FMS 0,21 0,81 0,48 0,53 046 | 1,00 1,49 | 225 1,17
TTS 0,22 0,94 0,42 0,50 045 | 0,67 1,00 1,51 1,22
MBS 0,17 0,41 0,31 0,28 0,27 | 045 0,66 1,00 0,88
BYSF 0,38 1,01 0,51 0,69 045 | 0,85 0,82 1,14 1,00
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AHP Yontemine iliskin adimlar izlenerek elde edilen degisken agirliklar ise
Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Degisken Agirhiklan

Kriterler Agirhk
Katma Deger (KD) % 27,14
ihracat (iHR) % 14,96
Patent Sayisi (PS) % 13,55
isgticti Verimliligi (VER) % 11,35
Calisan Basina Ar-Ge Harcamasi (CBAH) % 8,35
Faydali Model Sayisi (FMS) % 7,22
Birim Yurtdisi Satis Fiyati (BYSF) % 6,96
Tasarim Tescil Sayisi (TTS) % 6,36
Marka Bagvuru Sayisi (MBS) % 4,09

3.3. Yiiksek ve Orta-Yiiksek Teknoloji Alaninda Yer Alan Sektorlerin
Oncelik Siralarinin Belirlenmesi

Bu bélimde GIA Yéntemi ile Turkiye'deki imalat sanayindeki ylksek ve
orta-ylksek teknoloji alanindaki sektorlerin 6nceliklendirilmesine iliskin
sonuclara yer verilmistir. ilk olarak analizde kullanilan verilere iliskin tanim-
layici istatistikler Cizelge 7'de sunulmustur. Cizelgenin birinci sitununda
degisken isimleri, diger stitunlarda sirasiyla degiskenlere iliskin ortalama,
standart sapma, minimum ve maksimum dedgerleri yer almistir.

Cizelge 7. Yiiksek ve Orta-Yiiksek Teknoloji Alanindaki Sektérlere iliskin
Tanimlayici Istatistikler

Degisken Ortalama Std. Sapma Minimum | Maksimum
KD 1.021.218.667 1.121.424.000 5.934.222 4.532.951.769
CBAH 2800 2451 20 11.441

IHR 903.973.584 2.083.064.111 1.929.418 12.083.233.024
VER 450.504 291.024 156.739 1.242.012

PS 201 409 0 2088

FMS 91 132 0 600

TTS 345 459 0 1724

MBS 741 974 16 4466

BYSF 196.265.766 380.017.410 27.606 1.636.583.517

Elde edilen agirhk degerleri kullanilarak ulasilan griiliskisel derece degerleri
Cizelge 8'de verilmistir. Elde edilen bulgulara gore siralamanin birincisi
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motorlu kara tasitlarinin imalati sektérii olurken, ikinci sirada motorlu kara
tasitlan icin parca ve aksesuar imalati sektéri, lclincl sirada ise ev aletleri
imalati sektorii gelmektedir. Son sirada manyetik ve optik kaset, bant, CD, vb.
ortamlarinimalati sektdrii yer almistir. Yiiksek ve orta-ylksek teknoloji imalat
sanayinde elde edilen gri iliskisel katsayilarinin ortalamasi 0,403 olmustur.
Analiz kapsamindaki 36 sektoriin 12 tanesinin genel ortalamanin (izerinde,
geri kalan 24 tanesinin ise genel ortalamanin altinda kaldigi gorilmustir.

Cizelge 8. Yiiksek ve Orta-Yiiksek Teknoloji Alanindaki Sektorlerin Oncelik

Sirasi
Sira No | Sektor Kodu Gri lliskisel SiraNo | Sektor Kodu Gri lliskisel
Derece Derece
1 29.1 0,701 19 26.3 0,382
2 293 0,573 20 27.3 0,379
3 27.5 0,549 21 30.3 0,374
4 20.1 0,460 22 254 0,367
5 26.4 0,455 23 20.2 0,367
6 21.2 0,453 24 30.4 0,363
7 28.9 0,444 25 27.2 0,362
8 28.2 0,440 26 325 0,359
9 204 0,432 27 284 0,358
10 26.2 0,414 28 26.6 0,357
1 26.5 0,408 29 29.2 0,354
12 20.6 0,403 30 26.1 0,350
13 28.1 0,402 31 27.9 0,348
14 27.1 0,400 32 30.2 0,344
15 274 0,396 33 26.7 0,342
16 20.3 0,392 34 30.9 0,340
17 283 0,386 35 211 0,339
18 20.5 0,384 36 26.8 0,335

Tum sektorlerin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilen siralamaya ilave
olarak yiiksek teknoloji alaninda yer alan sektorler ile orta-yliksek teknoloji
alaninda yer alan sektorler ayri ayri gruplar halinde de degerlendirilmistir.

Cizelge 9'da yiiksek teknoloji alaninda yer alan sektérlerin GIA Yontemi
kullanilarak elde edilmis 6ncelik sirasi yer almaktadir.
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Cizelge 9. Yiiksek Teknoloji Alanindaki Sektorlerin Oncelik Sirasi

SiraNo Sektor Kodu Gri lliskisel SiraNo | Sektor Kodu Gri lligkisel

Derece Derece
1 21.2 0,808 26.1 0,539
2 26.5 0,666 26.6 0,524
3 303 0,632 26.7 0,509
4 26.4 0,612 10 21.1 0,507
5 26.3 0,583 11 26.8 0,502
6 26.2 0,565

Elde edilen bulgulara gore siralamanin birincisi eczaciliga iliskin ilaglarin
imalati sektérii olurken, ikinci sirada 6lgme, test ve seyriisefer amach alet
ve cihazlar ile saat imalati sektérii, Gglincl sirada ise hava tagitlar ve uzay
araglari ile bunlarla ilgili makinelerin imalati sektérii gelmektedir. Son sirada
manyetik ve optik kaset, bant, CD, vb. ortamlarin imalati sektori yer almistir.
Yuksek teknoloji imalat sanayinde elde edilen gri iliskisel katsayilarinin
ortalamasi 0,586 olmustur. Analiz kapsamindaki 11 sekt6riin 4 tanesinin
genel ortalamanin Gzerinde, geri kalan 7 tanesinin ise genel ortalamanin
altinda kaldigi gorilmustir.

Cizelge 10'da orta-ylksek teknoloji alaninda yer alan sektérlerin GIA
Yontemi kullanilarak elde edilmis dncelik sirasi yer almaktadir.

Cizelge 10. Orta-Yiiksek Teknoloji Alanindaki Sektérlerin Oncelik Sirasi

SiraNo | Sektér Kodu Gri lligkisel SiraNo | Sektor Kodu Gri liigkisel
Derece Derece

1 29.1 0,771 14 283 0,390
2 293 0,577 15 30.4 0,383
3 27.5 0,561 16 20.2 0,380
4 204 0,470 17 27.3 0,378
5 20.1 0,464 18 254 0,378
6 28.9 0,447 19 27.2 0,372
7 28.2 0,444 20 325 0,360
8 20.6 0,409 21 284 0,359
9 20.3 0,408 22 29.2 0,355
10 27.1 0,404 23 27.9 0,351
1 28.1 0,403 24 30.2 0,349
12 274 0,398 25 30.9 0,339
13 20.5 0,391
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Elde edilen bulgulara goére siralamanin birincisi motorlu kara tasitlarinin
imalati sektori olurken, ikinci sirada motorlu kara tasitlan icin parca ve
aksesuar imalati sektéri, lGglincl sirada ise ev aletleri imalati sektérii yer
almistir. Son sirada baska yerde siniflandirlmamis ulasim araglarinin imalati
sektordi yer almistir.

Orta-yiiksek teknoloji imalat sanayinde elde edilen gri iliskisel katsayilarinin
ortalamasi 0,422 olmustur. Analiz kapsamindaki 25 sektoriin 7 tanesinin
genel ortalamanin (zerinde, geri kalan 18 tanesinin ise genel ortalamanin
altinda kaldigi gorilmastir.

Literatlirde Turkiye'de yapilmis calismalarda elde edilen sonuglarla
karsilastirma yapildiginda Sungur ve Maden (2016), kimyasal ve kimyasal
drtinlerin imalati sektoriinii (20) 2. sirada, temel eczacilik (riinlerinin ve
eczaciliga iliskin malzemelerin imalati sektériinii (21) 5. sirada elde etmistir.
Omiirbek ve Mercan (2014), motorlu kara tasiti, treyler ve yari treyler imalat
sektoriinii (29) 1. sirada elde etmistir. Yapilan bu calismada, orta-yliksek
teknoloji alanindaki sektorlerin 6ncelik siralamasinda 29 numaral sektor 1.
sirada; 20 numarali sektoér 4. sirada; ylksek teknoloji alanindaki sektorlerin
oncelik siralamasinda 21 numarah sektoér 1. sirada elde edilmistir. Elde
edilen sonuglarin benzer calismalarla da tutarli oldugu séylenebilir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Turkiye imalat sanayisinin teknoloji alanlari degerlendirildiginde, Turkiye
ekonomisinin uzun donemde saglikli buytmesi ve gerekli teknolojik donu-
simi saglayabilmesi icin yliksek ve orta-ylksek teknoloji alanlara yonelik
politika gelistirilmesi gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda yiiksek ve or-
ta-yuksek teknoloji alanlarinda yer alan sektorlerin performanslari katma
deger, calisan basina Ar-Ge harcamasi, ihracat, isglict verimliligi, patent
sayisl, faydali model sayisi, tasarim tescil sayisi, marka bagvuru sayisi ve bi-
rim yurtdisi satis fiyati kriterleri bakimindan AHP ile agirliklandiriimis GIA
Yontemi kullanilarak siralanmistir.

Yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji alanlarinda bulunan 36 alt sektore gore
analizyapildiginda 29.1 — motorlu kara tasitlarinin imalati sektoriiniin, yiksek
teknoloji alaninda bulunan 11 alt sektoére gore analiz yapildiginda 21.2 -
eczacihga iliskin ilaglarin imalati sektériiniin, orta-ylksek teknoloji alaninda
bulunan 25 alt sektore gore analiz yapildignda ilk sirada 29.1 — motorlu kara
tasitlarinin imalati sektdriiniin yer aldigi gorilmustdr.

Galisma sonucunda elde edilen siralamaya gore ilgili sektorlere saglanan Ar-
Ge ve yenilik ve girisimcilik desteklerinde 6ncelik taninabilir. Bu tir destek
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programlarinda bu sektorlere yonelik tematik desteklerin artirilmasi yoluna
gidilebilir. Bu sayede daha fazla ekonomik faydaya sahip olan sektorlerin
daha yliksek katki saglamasinin 6ni acilabilir. Boylelikle kamu kaynaklarinin
verimli kullanimi saglanmis olacak ve bu desteklerin etki diizeylerinin
artirilmasi saglanacaktir.

Bu sektorlerdeki nitelikli teknik personel sayisinin artirilmasina yonelik
calismalarin da gerekli olacagi distinilmektedir. Bu sektorlerde calisan
niteliklerini artirarak kalite, verimlilik ve rekabet gliclinlin yikseltilmesini
saglamak amaciyla meslek liseleri diizeyinde ve universiteler diizeyinde
miifredatlarin giincellenmesi yapilabilir. Universite-sanayi isbirliginin bir
unsuru olan bu tlr uygulamalar sayesinde paydaslar arasinda etkili bir
sinerjinin olusmasi saglanabilir.

Mevcut durumda ulusal kaynaklarla Uretilme kapasitesine sahip olunan
ancakyurtdisindan temin edilenteknolojik Grlinyadabunlaraaitaramallarin
varhgi disiinildiginde imalat sanayindeki yerlilestirme projelerinde bu
sektorlere dncelik verilmesi Turkiye ekonomisine olumlu katki saglayacaktir.
Ayrica bu sektorlere verilecek olan dncelikler diger sektorlerdeki yerlilesme
oranlarini da olumlu diizeyde etkileyecektir.
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