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Bu calisma; kavram carkinin, ilkogretim 7. simf Ogrencilerinin “kuvvet ve hareket” konusunu
ogrenmedeki basarilarina olan etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bunun i¢in ¢alismada, deney ve kontrol
gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma, 4 farkli ilkdgretim okulunda 6grenim goéren toplam 372
ogrenci ile yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler (N=189), konuyu, yapilandirmaci 6gretim programinda
ongoriilen etkinlikler kapsaminda 6grenirken, deney grubundaki &grenciler (N=183), yapilandirmaci dgrenme
etkinliklerinin yaninda kavram garki teknigini de kullanarak konuyu 6grenmeye calismuglardir. Ogrencilerin
konu ile ilgili bilgileri, “Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi” ile dl¢lilmiistiir. Elde edilen veriler, t-testi kullanilarak
¢Oziimlenmis ve boylelikle, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha ¢ok basarili
olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve teknoloji egitimi, Kavram ¢ark: diyagrami, Kuvvet ve hareket.

ABSTRACT

This study was made in order to determine the effect of roundhouse diagram on the success in learning
of force and motion unit, at 7th grade primary school student. For this reason, in this study, experimental and
control groups were used with a semi-empirical method. Research was done with a total of 372 students studying
at 7th grade in four different primary schools. While Students in the control group (N=189) were learning the
unit within the scope of subjects in the constructivist curriculum activities, students in the experimental group (N
= 183) were trying to learn the unit with roundhouse diagram along with the constructivist learning activities.
Student’s knowledge on "Force and Motion” was measured by an achievement test. The data obtained were
calculated using t-test, and thus, the experiment group students than control group students were found to be
more successful.

Key Words: Science and technology education, Roundhouse diagram, Force and motion.
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1. GIRIS

Hizli ve sasirtict degisimler yasadigimiz bir zaman diliminde go6ze g¢arpan
degisikliklerden biri de egitim-6gretim alaninda gergeklesmektedir. Egitim-6gretim alaninda
meydana gelen gelismelere bagli olarak yapilan yogun ugrasilar sonucunda elde edilen
caligmalar; baska iilkelerde dnemsendigi gibi lilkemizde de dikkate alinarak, cagdas 6grenme
yaklasimlarindan birisi olan yapilandirmacilik esasina dayali “fen ve teknoloji” dersi 6gretim
programi gelistirilmis ve uygulanmaya baslanmistir. Daha 6nceki dgretim programlarindan
farkli olan bu programda, yapilandirmaci yaklasimin sadece felsefi anlayis olarak degil,
Ogretim programinin her asamasinda ve 6zellikle de 6grenme ve 6gretme etkinliklerinde esas
alinmasi; birden ¢ok yontemin, teknik ve stratejinin uygulanabilirligini ortaya koymustur.
Dolayistyla bilginin hizla arttigi yiizyilimizda “ezbercilikten uzak olmak™ ve “6grenmeyi
O0grenmek” onem kazanmistir. Egitim sistemine de yansiyan bu anlayis ¢ok sayida strateji,

yontem ve teknigin olusturulmasina, gelistirilmesine ve uygulanmasina sebep olmustur.

Yapilandirmact 6grenme kurami; bireyin, ¢evresindeki olay ve nesnelerle
etkilesmesiyle elde ettigi on bilgi ve deneyimlerden yararlanarak, karsilasacagi durumlarla
iliskilendirme yapmasi sonucu, yeni bilgileri anlamlandirabilecegini, 6ziimseyebilecegini ve
yapilandirabilecegini ileri siirmektedir. Bilginin yapilandirildigt ve anlamli dgrenmenin
saglandig1 bir 6grenme siirecinde, bilgi oldugu gibi gelisigiizel transfer edilmek yerine, dnceki
bilgilerle yeni bilgilerin belirli bir diizen ve hiyerarsi igerisinde birbirine sikica baglanmasiyla
aktif bir sekilde yapilandirilmaktadir (Ausubel, 1968; Giirol, 2002). Yapilandirmact kuramin
onemle vurguladigi, “6grenmenin anlamlandirilmasi” ve “bilginin yapilandirilmasinda”
yardimct olan bir¢ok yontem ve teknigin oldugu bilinmekle birlikte, daha farkli teknik ve
stratejilerin  de gelistirilip uygulandigi gozlenmektedir. Belirtilen bu agiklamalar
dogrultusunda, fen ve teknoloji egitiminde anlamli 6grenmeyi saglayan, dogru kavramlarin
gelistirilmesinde etkili olan, bilginin yapilandirilmasina yardimeci olan, bilgiyi organize
etmeyi saglayan ve yapilandirmaci 6grenme teorisinin ilkelerine uyum saglayabilen 6gretim
araglarindan birisinin de “kavram g¢arki diyagrami” oldugu belirtilmektedir (Bora, ve ark.,
2006).

Gorsel bir Ogretim araci olan kavram carki diyagrami, Wandersee tarafindan
gelistirilmistir. Kavram c¢arki diyagramini kullanarak calisan bir 6grenci; konu ile ilgili
zihninde bulunan ana fikirlerden veya anahtar kavramlardan yararlanarak, kendi ciimleleriyle

metinsel parcalar olusturmaktadir. Daha sonra, 6grenci, olusturdugu bu metinsel parcalari,
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kendi gelistirdigi sekil veya basit resimlerle iliskilendirip birlestirdikten sonra, belli bir sira
halinde kavram carki diyagrami igine yerlestirmektedir (Ward ve Wandersee, 2002a). Kavram
carkinin olusturulmasi ve tamamlanmasi siirecinde 6grenciler; yaraticiliklarin1 kullanmakta,
bilgiyi anlamli olacak sekilde diizenlemekte ve bilgiyi kolaylikla hatirlayabilmektedirler
(Bora ve ark., 2006; Ward ve Wandersee, 2002a). Bundan dolay1 kavram g¢arki diyagramu,
smnif ortaminda, yapilandirmaci 6grenmenin ilkelerini kullanmayi saglayan etkili bir yol
olarak bilinmektedir. Konu sonrasinda ¢izilen kavram ¢arki diyagrami, 6grencinin zihninde
bulunan konu ile ilgili fikirlerin kagit lizerinde goriilmesini saglamaktadir. Bunun igin
ogretmen, Ogrencilerin ¢izdigi diyagramlardan yararlanarak kavram yanilgilarini tespit
edebilmekte ve bu yanlgilarin diizeltilmesinde rol alarak anlamli §grenmenin
gerceklesmesini saglayabilmektedir (Ward ve Wandersee, 2001). Ayrica, yapilan ¢alismalarda,
kavram carkinin; basariy1 artirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi da belirtilmektedir (Bora ve
ark., 2006; Ward ve Wandersee, 2001; Hackney ve Ward, 2002).

Kavram carki diyagrami, iki boyutlu Wavram Garta Diysgramm™ A Soyed
dairesel bir sekil olarak tasarlanmistir.
Diyagram; seklin ortasinda bulunan merkezi
bir daire ve bunu ¢evreleyen yedi boliimden
olusmaktadir. Bununla birlikte merkez daire
etrafindaki bolme sayisi, gerektiginde iKi
artirtlabilmekte ya da iki azaltilabilmektedir.
Diyagram, saat 12 konumundan baslayarak
saatin donme yoniine dogru doldurulmaya
baslanir. Merkez dairede, ana fikri (anahtar

kavrami) temsil eden sdzciik grubu yer alir.

Merkez dairenin etrafindaki yedi bdolmede

ise, merkezdeki ana fikrin (anahtar kavramin)

Armag

anlami tizerinde duran ve merkezdeki fikri

Sekil 1. Bos kavram ¢arki diyagrama.
(temay1) ya da anahtar kavrami destekleyen,

birbiriyle iliskili bilgiler bulunmaktadir. James H. Wandersee tarafindan gelistirilen kavram
carki diyagraminin Tiirkce olarak degistirilmis hali sekil 1°de verilmistir (Ward ve Wandersee,
2002a; Ward ve Wandersee, 2002b).

Diyagramdaki merkezi daire; bir S egrisiyle boliinmiis olup konu ile ilgili ana kavrami

icermekte ve 6grenci bu ana kavrami, kendi sozciikleriyle ifade edecek bir bicimde “—nin, —
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den, ve” eklerini kullanarak, bu orta daireye yazmaktadir. Bunun icin 6grenci burada, kendi
fikrini yansitan bagka sozclik gruplariyla ifade ettigi ana bashgi, “—nmn” veya “—den”
eklerinden birini kullanarak S ¢izgisinin orta kismina, daha sonra da bu ana kavramla ilgili
olan diger ifadeleri “ve” ekini kullanarak alt basliklar halinde S egrisinin yukari ve asagi
kismina yazmaktadir (Ward ve Wandersee, 2001). Ogrencilerin, herhangi bir konu ile ilgili
diyagrami olusturmadaki amag¢ ve hedeflerini belirlemesi, onlari yonlendirerek konuya
odaklanmalarim1  saglayacaktir. Bunun i¢in 0&grenciler, diyagramin merkez dairesini
doldurduktan sonra, konu ile ilgili olan diyagrami olusturmadaki amaclarin1 diyagram
kagidinin alt kismina yazabilirler. Ogrenciler merkezdeki ana kavrami degerlendirdikten
sonra, merkezle iligkili olan yedi bdlmeyi doldurmaya baglarlar. Bolmelerdeki bilgi,
merkezdeki ana kavramla baglantili oldugu gibi, ayn1 zamanda birbirleriyle de iligkili olup,
farkli ifadelere sahip metinsel pargalar halinde bdlmelere yazilmaktadir. Dolayisiyla bu
metinsel pargalar, ana kavramin parcalara boliinerek, ana kavrami destekleyici ve daha
aciklayicr1 bir bicimde ifade eden ve Ogrencinin kendi fikrine ait sozciliklerden

olusturulmaktadir (Ward ve Wandersee, 2001).

Son olarak 6grenciler, her bir bolmedeki metinsel parca ile ilgili bir sembolik sekil
cizerek kavramlarn pekistirmeye ¢alisirlar. Ogrencilerin cizdikleri, metinsel pargalar1 temsil
eden sekil ya da resimlere bakarak, kavram yanilgilarinin olup olmadigi anlasilabilir ve konu
ile ilgili dgrenilenler ortaya ¢ikarilabilir. Ogretmen bu siiregte; dgrencilerin, yaraticiliklarii
gelistirmelerine yardim etmekte ve Ogrencileri cesaretlendirmeye calismaktadir (Ward ve
Wandersee, 2001). Fen bilimleri igerisinde fizik dersinin ve fizikteki bir¢ok konunun
anlasilmas1 zor, karmasik ve soyut oldugu bilinmektedir (Cepni, 1997). Bu dogrultuda,
“kuvvet ve hareket” konusu da yanlis anlamalarin ¢ok daha fazla oldugu konulardan biri
olarak goze carpmaktadir (Dilber, 2006; Kurt ve Akdeniz, 2004). Kuvvet ve hareket
konusundaki kavramlarin; mekanikteki birgok fizik kavraminin temelini olusturmalari, fen ve
teknoloji 6gretim programinda 6grencilerin fizik ile ilgili gordiikleri ilk kavramlar olmalari,
fen ve teknoloji 6gretim programinin sarmal yapisindan dolayr sonraki egitim yillarinda
kuvvet ve hareket kavramlarinin daha ayrintili 6grenilecek olmasindan dolayr (Ozsevgec,
2006), bu calisma “kuvvet ve hareket” konusu iizerine yapilmistir. Bu yiizden bu calismada;
farkli tekniklerden biri olan, yapilandirmact Ggretime uygun kavram carki diyagrami
tekniginin kuvvet ve hareket konusu iizerinde uygulamasi yapilip, 6grenci basarisina olan

etkisi incelenmeye calisilmistir.
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Problem

Bu aragtirmada; “kavram ¢arki diyagrami teknigi; ilkogretim 7. simifa devam eden
Ogrencilerin, fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket konusunu iligkin bagarilarin1 nasil

etkilemektedir?” sorusu, ¢alismanin temel problemini olusturmaktadir.
Alt Problemler

1- Kavram c¢arki diyagramui ile yapilan uygulamalar sonucunda deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin “kuvvet ve hareket” konusundaki basarilar1 arasinda fark var midir?
2- Ogrencilerin kavram carki ile ilgili goriisleri nelerdir?

3- Kavram carki diyagraminin 6grenciler ve 6grenme-6gretme tlizerindeki etkileri

nelerdir?
Arastirmanin Onemi

Fen egitimiyle ilgili yapilan bir¢ok calisma incelendiginde, fen konularinin daha ¢ok
soyut kavramlardan olustugu ve oOgrencilerin konulart anlamli bir sekilde O0grenmelerini
engelledigi belirtilmektedir. Bu durum bilim insanlarini, egiticileri ve 6gretmenleri fen
konulariin 6grenilmesinde farkli 6grenme-6gretme yontemlerini gelistirmeye ve uygulamaya
yoneltmistir. Yapilandirmact 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen yeni Ogretim
programi, kendi yapisina uygun daha yeni daha farkli yontemlerden yararlanilmasina olanak
saglamaktadir. Kuramin dinamik bir yapida olmasi, Wandersee tarafindan gelistirilen kavram
carki diyagramimin uygulanmasina da ortam hazirlamaktadir. Dolayis1 ile bu teknik

yapilandirmaci teorinin ilkeleri ile uyum icinde olmasi bakimindan énemlidir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli: Bu ¢alismada; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yapisal
ozelliklerinden dolay1 yari-deneysel (quasi-experimental) yontem tercih edilmis olup, ilgili
sinirliliklara ragmen gruplarin olabildigince denk niteliklerde olmalarina 6zen gosterilmistir.
Deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesinde ise rasgele se¢imle yapilmistir (Cepni, 2001).
Daha sonra da, uygulamanin ne 6l¢iide etkili olduguna karar vermek i¢in 6n-test ve son-test

6lgme bulgular birlikte kullanilmaya ¢aligilmistir.
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Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini; 2007-2008 egitim-0gretim yili, Van ilindeki ilkogretim
okullarinda 6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin O6rneklemi ise; 2007-
2008 egitim-6gretim yili, Van il merkezinin, 4 farkli ilkogretim okulunun 7. sinifinda (12
farkli sinif), 6grenim goren (deney grubu: 183; kontrol grubu: 189 6grenci) toplam 372

Ogrenciden olugmaktadir.
Arastirmanin Islem Basamaklar

Yari-deneysel (quasi-experimental) yontemle; rasgele belirlenen deney ve kontrol
gruplaria, uygulama Oncesinde konu on-testi uygulanmistir. Deney grubundaki 6grenciler,
konuyu, yapilandirmacit 6grenme ortaminda Ogretim programinda belirtilmis etkinliklerle
beraber kavram ¢arki teknigini kullanarak 6grenirken, kontrol grubundaki dgrenciler, konuyu
sadece yapilandirmaci Ogretim programinda belirlenen etkinliklere gore Ogrenmeye
calismiglardir. Bununla birlikte, her okulda belirlenen deney ve kontrol gruplarinda 6gretim,
okullarda bulunan ayni 6gretmen tarafindan 6 haftalik bir siire (24 ders saati) igerisinde
yuriitilmistir. Uygulama sonunda gruplara konu son-testi uygulanmistir. Ayrica kavram
carkinin uygulandig1 deney gruplarina, ‘kavram g¢arki diyagramu ile ilgili 6grenci gortisleri’

anketi uygulanmistir.
Arastirmanin Simirhihiklari: Bu arastirma;

1. 2007-2008 egitim-6gretim y1l1, Van il merkezindeki, 4 farkli ilkdgretim okulunda 7.

siifta 6grenim goren deney ve kontrol grubu 6grencileriyle (toplam 372 6grenci ile) sinirhidir,
2. Kuvvet ve hareket konusuyla sinirlidir,

3. Basari testi ve uygulanan anketle siirlidir.

Veri Toplama Araclar:

Kuvvet ve hareket basar testi: Arastirmada, 6grencilerin konu hakkindaki bilgileri,
arastirmaci tarafindan hazirlanan, her biri 4 segenekli toplam 30 c¢oktan se¢gmeli sorudan
olusan “Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi” ile Olgiilmistir (Ek 1). Bu test, 7. simif fen ve
teknoloji dersi programi kapsaminda hazirlanmigtir. Test hazirlanirken literatiirde bulunan

liselere ve ozel liselere girisler i¢in kullanilan Lise Giris Sinavi LGS, Seviye Belirleme Sinavi
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SBS gibi siavlarin sorulart da incelenmistir. Testin soru sayist dagilimi, konularin 6gretim
programinda belirlenen ders saati siiresiyle orantili olacak bigimde paylastirilmistir. Testin
gecerligi i¢in uzman egitimci ve 6gretmen goriisleri dikkate alinmustir. Ilk olarak 38 sorudan
olusan bu testin, 57 6grenci iizerinde pilot caligmasi yapilmis ve giivenirligi 0.72 olarak
bulunmustur. Yapilan madde analizi sonucunda sorular {izerinde gerekli diizeltmeler yapilmis
ve basari testinin soru sayist 30’a diisiiriilerek testin son halinin giivenirlik katsayisi 0.87

olarak belirlenmistir.

Kavram carki diyagramm ile ilgili o6grenci goriisleri anketi: Arastirmada,
ogrencilerin kavram carki diyagrami hakkindaki goriislerini belirlemek amacryla “Ogrenci
Degerlendirme Kontrol Listesi” (Student Evaluation Checklist) uygulanmistir (Ek 2). Ward
ve Wandersee (2002a) tarafindan gelistirilen bu anketin, Tiirk¢eye ¢evirisini ve uyarlamasini
yapan, Bora ve arkadaglari tarafindan yapilmistir (2006). Bora ve arkadaslarimin (2006)
uyarladiklar1 formdan da yararlanilarak anket, {i¢ tanesi agik uglu olmak iizere toplam 19

madde halinde yeniden hazirlanmistir.

Uygulama:Kontrol grubundaki o&grenciler, konuyu, fen ve teknoloji 6gretim
programinin 6n gordiigli yapilandirmact etkinliklere gore Ogrenirken, deney grubundaki
ogrenciler ayn1 yontem ve etkinliklere ek olarak kavram carki diyagrami teknigini de
kullanarak konuyu 6grenmeye calismislardir. Bunun i¢in, deney grubu &grencilerine, kavram
carki diyagraminin yapisi ve olusturulmas: ile ilgili gerekli bilgiler, ders Ogretmenleri
tarafindan ¢aligma uygulanmadan once uygun bir sekilde sunumu yapilarak tanitilmis ve
kavram carki ile ilgili agiklamalarda bulunulmustur. Yine yapilan tanitimin sonunda kavram
carkl uygulamasini yapabilmek i¢in, 6grencilerin liniteye daha baslamadan bir hafta 6nceden,
ilgili her bir konuya calisip 6zet ¢ikarmalar1 ve konulardaki onemli (anahtar) kavramlar
tizerinde disiinmeleri istenmistir. Bundan sonra, normal ders siirecinde, kuvvet ve hareket
tinitesindeki her bir alt konu ile ilgili kavram carki diyagrami, her bir konunun bitiminden
sonra dgrenciler tarafindan olusturulmaya calisilmistir. Ogrencilerin yapmus olduklari kavram

carki diyagram ornekleri Ek 3’de verilmistir.

Verilerin Analizi: Arastirma kapsaminda kullanilan basari testinden elde edilen
veriler kodlanarak bilgisayar ortamina aktarilmis ve SPSS programindan yararlanilarak
¢coziimlenmistir. Konu basar1 testindeki cevaplarin veri analizinin yapilabilmesi i¢in dogru
cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar 0 puan olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte basari
testinden aliabilecek en yiiksek puan 100, en diisiik puan 0 olarak belirlenmistir. Her bir

ogrencinin 30 soruluk testten isaretledigi dogru cevap sayisi toplanmig, daha sonra dogru
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cevap sayist 100 ile carpilip elde edilen say1 30’a boliinmiistiir. Boylelikle bu islemler yoluyla,
her bir O6grencinin 30 soruluk testten aldigi puan 100’liikk sisteme doniistiirilmiistiir.
Ogrencilerin puanlar1 belirlendikten sonra deney ve kontrol grubu &grencilerinin kuvvet ve
hareket konusunu Ogrenme basarilar1 agisindan, aralarinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in verilerin analizinde bagimsiz t-testi kullanilmistir. Ayrica gruplarin
kendi iglerinde karsilastirmalari da bagimli t-testi ile analiz edilmis ve biitiin istatistiklerin

sinanmasindaki manidarlik diizeyi 0.05 olarak benimsenmistir.

Kavram c¢arki diyagramiyla ilgili 6grenci goriislerinin tespit edildigi 6grenci
degerlendirme kontrol listelerindeki 11 tane soruya verilen cevap siklarina gore isaretlenme
sayilart hesaplanmis ve hesaplanan bu sayilar, deney grubunda bulunan toplam Ogrenci
sayisina boliinerek maddelerin isaretlenme yiizdeleri bulunmustur. Daha sonra, elde edilen
isaretlenme yiizdeleri, bu listede bulunan soru maddeleri i¢in agiklanmistir. Ayrica, bu listede
bulunan 3 tane agik ucglu soruya karsilik olarak yazilan, 6grenci diisiinceleri ise ayni1 bigimde
aktarilmig ve her bir agik uglu soru maddesine karsilik yazilan bu climleler ayri ayri

agiklanmustir.

BULGULAR

Bu boliimde; basari testinin 6n ve son uygulamalarindan elde edilen veriler lizerinde
yapilmis olan istatistiksel islemler tablolar halinde gosterilmekte Gruplarin Uygulamalar
Sonucunda Basarilar ile Ilgili Bulgular bashgnm altinda sunulmaktadir. Ayrica ‘kavram
carki 6grenci gorisleri anketi’ndeki maddelerin cevaplar: tablo halinde verilerek, bu anketteki
acik uclu sorulara iligkin bulgularla birlikte Kavram Carki Diyagraminin Etkileri ve

Ogrencilerin Gériisleri ile Ilgili Bulgular bashigi altinda sunulmaktadir.
Gruplarin Uygulamalar Sonucunda Basarilani ile flgili Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin basari testindeki on test bulgularinin bagimsiz t-testi

karsilastirilmalar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basarilar agisindan karsilagtirilmasi
Ortalama Standart

Sayt (N) X) sapma(Ss) Sd t P
Deney
Grubu 183 33.56 8.38
370 -0.240 0.811
Kontrol 189 33.78 9.32

125



Kis-2010 C.9 S.31 (118-139) ISSN:1304-0278 Winter-2010 V.9 1s.31

Grubu

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesinde konu ile ilgili basar1 diizeylerini
karsilastirmak i¢in uygulanan 6n test bulgularina gore, gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (t3z70= -0.240: p>0.05). Bundan dolayr gruplar, istatistiksel olarak
homojendir ve ayni1 zamanda deney-kontrol gruplarinin, basar1 testi ile ilgili 6n test
bulgularinin ayni seviyede olmasi, calismanin deneysel yontemle uygulanmasina olanak

tanimaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test bulgularina iliskin bagimsiz t-testi

karsilastirilmalar1 Tablo 2°de verilmistir.

Calisma sonrasinda; deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testinden alinan
puanlarin karsilagtirilmasi i¢in yapilan bagimsiz t-testi bulgularina goére, deney grubunun
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ve gruplar arasinda anlaml bir fark (t(370)= 5.788:
p<0.05) bulundugu goriilmektedir.

Tablo 2. Gruplarin bagar1 testi On test-son test bulgularina gore karsilastirilmasi

Ortalama  Standart
Grup Test Say1 (N) (X) sapma(Ss) Sd t p
Deney g)‘; ttfstt 183 23?2 1497 182  -21.323  0.000
On test 33.78
Kontrol Son test 189 48.77 13.31 188 -15.491  0.000

Deney ve kontrol gruplarinin; grup bazinda, ¢alisma sonrasindaki basar1 diizeylerinin
calisma Oncesine gore nasil degistigini belirlemek i¢in, basar1 testindeki On test-son test

bulgularinin bagimli t-testi karsilastirilmalar yapilmis ve Tablo 3°te yer almaktadir.

Tablo 3. Gruplarin bagari testi son test bulgularina gore karsilagtiriimasi
Ortalama Standart

Sayt (N) (X) sapma(Ss) Sd t P
gfﬂga’ 183 57.15 15.04
370 5788  0.000
Kontrol - g9 48.77 12.83
Grubu

Calisma Oncesinde ve sonrasinda, deney grubundaki 6grencilere uygulanan basari

testinden elde edilen verilerden yapilan bagimli t-testi analizi sonucuna gore, dgrencilerin
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basar1 diizeyleri artmakta ve bu basar1 artisinin anlamli oldugu (tusz= -21.323: p<0.05)
tablodan anlagilmaktadir. Diger bir ifade ile uygulanan Kavram carki diyagrami teknigi,

Ogrencilerin basarilarini artirmakta etkili oldugu sdylenebilir.

Ayni sekilde kontrol grubunda da, calisma 6ncesinde ve ¢alisma sonrasinda uygulanan
basar1 testinden elde edilen verilerden yapilan bagimli t-testi analizi sonucuna gore, kontrol
grubunun da basarisinda bir artis olmakta ve bu artis anlamli bir farklilik (t(1gg)= -15.491:
p<0.05) olusturmaktadir. Bundan dolay1 da, yapilandirmaci 6gretim kontrol grubundaki
Ogrencilerin basarilarim1 artirmaktadir. Tablo 1 ve tablo 2’ye bakildiginda; her iki grubun
basarisinda yapilan 6n testte anlaml bir farklilik goriillmemekte, son testte ise deney grubu
kontrol grubundan daha fazla basarili bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle; kavram carki teknigi,

yapilandirmaci fen ve teknoloji dersinde basariy1 daha ¢ok artirmaktadir.
Kavram Carki Diyagramunin Etkileri ve Ogrencilerin Gériisleri ile Tlgili Bulgular

Deney grubundaki O&grencilerin uygulama sonrasinda Kavram Carki Goriisler
Anket’indeki maddelere verdikleri cevaplara karsilik, bazi maddelerin cevaplanma yiizdeleri
Tablo 4’de verilmis ve ayrica, 6grencilerin bu anketteki agik uglu sorulara verdikleri cevaplar

da ayr1 ayr1 aktarilmistir.

Tablo 4. ‘Kavram carki diyagrami ile ilgili 6grenci goriisleri anketinin bulgulari

Cogu
, Evet Hayir Bazen
Ciimleler 0 0 0 Zaman
% o
Kavram ¢arki diyagrami ile ¢galismaktan zevk aldim. 83.3 6.6 10.0 0.0
Diyagramy, iyi bir sekilde planlayip diizenledim. 66.6 10.0 16.6 6.6

Ozet halindeki ciimleleri (bilgileri), baska sozciiklerle
etkili bir bigimde agiklayabilirim. 60.0 0.0 26.6 13.3
Diyagram ile ¢aligirken, zamanimi iyi kullandim. 76.6  13.3 6.6 3.3
Kavram ¢arkini tek basima olusturabilirim. 70.0 3.3 26.6 0.0

Kavram ¢arkini, arkadaslarimla beraber iyi bir sekilde

90.0 3.3 3.3 3.3

olusturabilirim.

Bilgileri, kendi sozciiklerimle yazdim. 30.0 16.6 40.0 13.3
Kavramlara uygun resimleri birbiriyle iyi

iligkilendirdim. 80.0 0.0 16.6 3.3
Kavram ¢arkini olustururken yaratictydim. 36.6 13.3 40.0 10.0

Kavram ¢arki diyagraminin, 6grenmeye yardimci bir
arag¢ oldugunu fark ettim.

90.0 3.3 6.6 0.0

Kavram c¢arki diyagraminin, fen kavramlarini anlayip
gelistirmeme yardimc1 olacagini diigiiniiyorum.

86.6 3.3 10.0 0.0
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Ogrencilerin; %83.3’ii kavram carki ile ¢alismaktan zevk aldigini, %60’1 ozet
halindeki bilgileri baska sozciiklerle iyi bir bigimde agiklayabildigini, %76.6’s1 kavram ¢arki
ile calisirken zamanmi iyi kullandigimi, %70’1 kavram ¢arki diyagramini tek basina
olusturabilecegini, %90°1 kavram carkini arkadaslariyla beraber daha iyi olusturabilecegini,
%80’1 kavramlara uygun resimleri iyi bir sekilde iliskilendirdigini, %90’1 kavram c¢arkinin
O6grenmeye yardime1 bir ara¢ oldugunu, %86.6’s1 kavram g¢arkinin fen’deki kavramlari anlayip
gelistirmesine yardimer olacagimi belirtmektedirler. Bununla birlikte; 6grencilerin %401
bilgileri kendi sozciikleriyle yazmada ve kavram c¢arkin1 daha yaratici bir bigimde
olusturabilmede fazla etkili olamadiklarini belirtmekte ve yine dgrencilerin %26,6’s1, kavram

carkini tek bagina olusturmada kendilerine fazla giivenmediklerini ifade etmektedirler.

Ogrencilerin kavram ¢arki ile ilgili goriislerinin alindigi bu anketteki agik uclu
sorulardan biri olan “Kavram carki diyagramini olustururken 6grendiginiz en énemli seyleri

yaziniz” sorusuna verdikleri benzer cevaplardan bazilari asagida aktarilmistir:

“Konuyu daha iyi kavramama ve dersimde daha basarili olmama yardimct oldu™

“Konular: ozetlemek iyi oldu Ama daha iyisi se¢tigimiz konular: resimlerle aciklamak
Resimlemeyi ve o6zetlemeyi daha iyi kavradim™

“Ogretmenin anlattiklarint  kavram ¢arkina uyguladigimda  dinlediklerimi  hem
tekrarlamis oldum hem de konuyu iyi anladim”

“Kavram ¢ark:t diyagraminin fen ve teknoloji dersinde ¢ok isime yaradigini anladim
diyagram sayesinde derse daha iyi yogunlastiriimis oldum.”

“Fen ve Teknolojinin farkli yollarla ne kadar zevkli ve ne kadar anlamli Oldugunu
Ogrendim.”

“Anlamadigim konuyu daha iyi kavradim. Ve bu konuya ilgim biraz atti. Kavram
carkimin bize yararh oldugunu biliyorum. Onceki konularda kavram ¢arki olsaydi onlart da
daha iyi anlardik.”

“Anlamadigim konuyu daha iyi anladim ve konuya ilgim daha da artti.”

“Kavram ¢arkini olustururken yaptigim 6zet sayesinde, konuyu daha agik ve net sekilde
anladim. Dersten bagarili olmama yardimci oldu.”

“Ozellikle ozet yazdigim konuyu anladim.”
“En onemli seylerin arasinda artik konulart daha iyi ozetleyebiliyor konularla ilgili

sorulart ¢ozebiliyorum. Bu ¢arkin Fen ve Teknoloji dersi icin muhtesem bir sey olacagini

diigtiniiyorum”
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Kavram ¢arki goriis anketini dolduran deney grubundaki 6grencilerden bazilarinin
yukarida aktarilan ifadelerine gore, kavram carki; konularin daha iyi 6grenilmesinde, derse
karst ilginin artmasinda, dersteki basarinin artmasinda faydali ve yardimeci bir gorev
yapmaktadir. Bununla birlikte yine, 6grencilerin yukarida aktarilan ifadelerine gore, kavram
carki diyagrami; fen ve teknoloji dersinin daha zevkli ve anlamli bir bigimde 6grenilmesinde
etkili bir arag olmaktadir. Ayrica bircok Ogrenciye gore; kavram carki diyagraminin
olusturulmasi siirecinde, konu ile ilgili 6nemli temel kavramlarin 6zetlenmesi, konularin

Ogrenilmesinde olumlu yonde katkilar yapmaktadir.

Anketteki bir diger acik uglu soru olan “Kavram ¢arkini olusturdugunuzda herhangi
bir problemle karsilagtiniz m1? Olduysa, o problemleri yaziniz” sorusuna verilen benzer

cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir:

“Evet, Kaynaklardan yararlanarak bunlari yaptim. Ogretmenim sayesinde baska
problemlerle karsilasmadim.”

“Hayir, ¢ok eglenceliydi bunun siirmesini ¢ok istedim, hi¢ problemim yok.”

>

“Kavram ¢arkini olusturdugumda sekiller ¢izmeyi ¢ok zor buldum’
“Evet karsilastim. Kavram c¢arki diyagramini doldururken hatirlamadigim aklima

gelmeyen bazi konular oldu. Bende arkadaslarimdan aldim.”

2

“Ilk gordiigiimde cok zor oldugunu diigiindiim ......
“Evet. Ornegin basit makinelerle ilgili resim yapmak kendi diisiincelerimi yazmakta”
“bazen karsilastim. Ciinkii bazi konular aklima gelmedigi i¢in kavram c¢arkin
dolduramiyordum”
“Yok olmadi. Daha aksine resimlerle daha iyi anladik.”
“Bazi yerleri az belirttim Resimleri iyi yapamadim”
“Ornegin konuyu yazip sonra ona ait bir resim bulmada o yazdigim bilgiyi
modellemekte zorlandim.”
“Evet. Diisiinmekte ve kitaptan bulmakta biraz zorlandim.”
“Hayir. Bir problem ¢ikmadi. Ciinkii ¢cok kolaydi.”
“Hayir, Karstlagmadim karsilagsaydim bile bu sorunu ¢ézerdim.”
“Evet, \lk aldigimda nasil yapacagimi anlamadim.”
“Evet, var, Kavram c¢arkt diyagramini doldururken yazdiklarima karsin resimleri

’

bulmakta yazima gore bir resim ¢izmekte problem oluyor.’
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Yukarida belirtilen soruya verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilerden bazilari; ilk
basta bu teknigi kavramakta zorlanmaktadirlar, kavram carkini olustururken resim ya da
sekillerin ¢iziminde ve konu ile ilgili bilgileri yazmada problem yasamaktadirlar, bazi
Ogrencilerin de hi¢bir problemle karsilasmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte bazi
ogrenciler; kavramlar iizerinde diisiinmekte zorlanmaktadirlar, diyagramin doldurulmasi
esnasinda bazi konularla ilgili kavramlart hatirlayamamaktadirlar, konularla ilgili kendi
fikirlerini olusturmada problem yasamakta ve bu yilizdende bu 6grenciler, kaynaklardaki
bilgilerden yararlanarak diyagrami yapmaktadirlar. Ayrica baz1 6grenciler; resimlerle daha iyi
anladigini, kavram carkinin kolay oldugunu ve kavram carkinin eglenceli oldugunu

belirtmektedirler.

Ogrencilerin goriislerinin alindig bu ankette bulunan “Kavram carki ile ilgili, olumlu
ya da olumsuz diisiincelerinizi yaziniz” agik uglu sorusuna verilen benzer cevaplardan bazilari
ise soyledir:

“Stirekli olumlu diistiiniiyorum. Kavram ¢arkini ¢ok sevdim Bunun devam etmesini
istiyorum Ctinkii bu sayede konuyu daha iyi anliyorum”™

“Kavram Carki ile ilgili olumlu diistiniiyorum. Ciinkii diyagrama yazdigimda konulari
bir daha tekrar etmis oldum. Ve dersi daha ¢ok anlamaya basladim.”

“Olumlu: ¢ok zevkli ve anlamadigimiz konunun tekrari. Olumsuz: ne yazacagimi daha
once planlamadigim olumsuz yonii oldu.”

“Cesitli bilgiler yaptim konuyu tekrarladim ozet yaptim konuyu daha iyi anladim o
konuyla ilgili bir model yapmada biraz zorlandim ve énemli konulart bulmada zorlandim™

“Kavram c¢arki konulari daha iyi anlamamiza ve sorulari ¢ozebilmemize yardimci
olur”

“Olumlu yonlerinin arasinda dersi daha iyi anlamamiza neden oluyor. Olumsuz
yvonlerinin arasinda keske yedi kutucuk olmasaydi daha iyi olurdu. Ciinkii konularin bazi
kistmlarim anlatamadigimiz i¢in biraz sorun oluyor.”

“Bence bu kavram c¢arklart ¢ok eglenceli ve c¢ok giizel hep bunlardan yapmak
isterim.”

“Olumlu diistincelerim var. Hem zevkli hem de konulari tekrarlamis oluruz ve
aklimiza daha giizel girer ve anlariz.”

“Kavram carkinin olumlu yénii: Oncelikle ozet halinde ¢ikarildigi icin daha kolay

oluyor. Resimleri bilgilere gore oldugu icinde konuyu anlamak daha kolay oluyor. Olumsuz

yonleri ise bence yok.”
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“Olumlu diisiincelerim. Kavram ¢arkimin bize yararl oldugunu ve anlamadigimiz

konulart onun sayesinde ogrendik. Olumsuz diistincelerim: Yok”

Yukarida aktarilan ifadelere gore, kavram c¢arki; derse karsi ilginin artmasini ve
konularin daha iyi 6grenilmesini saglamakta, eglenceli bir etkinlik olarak goriilmektedir.
Bununla birlikte kavram carki; konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesinde yardimei olmakta ve
zevkli ve faydali bir arag olmaktadir. Bazi 6grenciler, kavram c¢arki diyagraminin
doldurulmasinda gerekli olan bilgileri ifade etmede ve bu bilgilerle ilgili resimleri bulmada
sorun yasamaktadirlar. Ayrica 6grencilerden bazilari, kendilerine hazir olarak verilen bos
diyagramlardaki yedi bolme sayisinin bazi durumlarda fazla oldugunu belirtmekte ve bazi
ogrenciler de, kavram carki ile ilgili olarak olumsuz bir durumla karsilagsmadiklarini ifade

etmekte ve kavram c¢arkinin devam ettirilmesini istemektedirler.

TARTISMA

Bu calismada; uygulama oOncesinde yapilan konu testine gore, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin basarilarinin denk oldugu saptanmistir. Bunun yaninda, uygulama
sonrasinda ise yapilan Olglimlere gore, her iki gruptaki Ogrencilerin basarilarinin arttig
goriilmekte ve ayn1 zamanda deney grubundaki 6grencilerin basarilarinda, kontrol grubundaki
ogrencilerin basarilarina gore daha fazla artis oldugu gozlenmistir. Buna gore; 68renciyi aktif
hale getiren yapilandirmact 6grenme programinin, kontrol grubundaki 6grencilerin konuyu
kavramaya iligkin basarilarinin artirmasimin yaninda; yapilandirmaci fen ve teknoloji
dersindeki etkinliklerle beraber kavram c¢arki diyagramim1 kullanan deney grubu
Ogrencilerinin daha ¢ok basarili olduklar1 ve konuyu daha iyi anladiklar1 diistiniilmektedir.
Boyle bir sonuca ulasilmasinin 6nemli nedenlerinden biri kavram ¢arkinin olusturulmasinda,
Ogrencilerin gercek anlamda kavramlarla karsi karsiya kalip, bilingli bir sekilde diisiinme
aktivitesi icerisine girmesinden olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii kavram carkinda 6grenci;
konu cercevesindeki bilgileri, ¢evresinde var olan olaylarla bagdastirip, tamamen kendi tirlinii
olan bir uygulamay:1 ortaya koymaya caligmaktadir. Boylece 6grencinin konuyu dgrenmesi
zevkli, eglenceli ve daha kolay hale gelmektedir. Bunun yaninda, kavram ¢arki diyagraminda;
Ogrencilerin konu ile ilgili kendilerine ait climleleri olusturmasinin ve bu ciimlelere uygun
sekilleri bulmasimin zor bir ¢alisma oldugu kabul edilmekle birlikte, 6zellikle ilk calismada

kavram ¢arkinin kolaylikla yapilamadig1 ve 6grencilerin endiseye kapildiklari goriilmiistiir.
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Kavram Carki Diyagramini anlayabilen ve benimseyen 6grencilerin; kavram c¢arki ile
calismaktan zevk aldigi, Ozet halindeki bilgileri baska sozciliklerle iyi bir bi¢imde
aciklayabildikleri, kavram carki ile calisirken zamani iy1 bir sekilde kullanabildigi, kavram
carki diyagramim1 tek basina rahat bir sekilde olusturabilecegine inandigi, konularin
ogrenilmesinde ¢ok biiylik 6neme sahip olan kavramlara uygun resimleri kullanarak birbiriyle
iyi bir sekilde iligkilendirebildigi, kavram g¢arki yardimi ile 6grenmelerini kolay ve eglenceli

hale getirebildikleri, fen kavramlarini daha iyi anlayip gelistirebildikleri sonucuna ulasilmistir.

Bununla birlikte; kavram carkin1 olusturabilmede basarili olamayan, diyagrami
anlamakta zorlanan ve kendisine glivenmeyen bazi 6grencilerin de bulundugu goriilmektedir.
Boyle bir duruma sebep olarak; el becerisi (resim-sekil olusturabilme) gelismislik diizeyinin,
diyagramin yeni bir teknik ara¢ olmasinin ve diyagramin az kullanilmasi gibi durumlarin
neden oldugu diisliniilmekte ve ¢oziim olarak da; grup ¢alismasi ve diyagramin uzun bir siire¢

icerisinde daha ¢ok uygulanmasi 6n goriilmektedir.

Kavram ¢arkinin; konularin daha iyi 6grenilmesinde, derse karsi ilginin artmasinda,
dersteki basarinin artmasinda faydali ve yardimci bir ara¢ olarak gorev yaptigi diisiintilebilir.
Bununla birlikte, kavram carkinin; fen ve teknoloji dersinin anlamli bir sekilde 6grenilmesini
zevkli hale getirdigi, 6grenciler tarafindan sevildigi, zevkli ve faydali bir ara¢ oldugu

distiniilmektedir.

SONUC

Bu calismada 6grencilerin; kuvvet ve hareket konusunu 6grenmeden onceki bilgilerini
6lgmek amaciyla uygulanan konu on testi bulgularina gore, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basari diizeyleri arasinda bir farkliligin olmadig1 goriilmistiir (Bkz. Tablo 1).
Bununla birlikte uygulama sonrasinda; hem deney grubu dgrencilerinin hem de kontrol grubu
ogrencilerinin basarilarinda bir artisin olmasi s6z konusu iken (Bkz. Tablo 3); deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla basarili olduklar1 (Bkz. Tablo 2) tespit
edilmistir. Bundan dolay1, 6grenciyi aktif hale getiren yapilandirmaci 6grenme programi,
Ogrencilerin konuyu 6grenmedeki basarilarin1 artirmakta ve bununla birlikte, yapilandirmaci
fen ve teknoloji dersindeki etkinliklerle beraber kavram ¢arki diyagramimin kullanilmasi,
Ogrencilerin basarilarin1 daha ¢ok artirmakta ve kavram carki, konunun, daha 1yi anlasilmasini

saglamaktadir.
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Kavram carkinda 6grenci; konu ¢ercevesindeki bilgileri, cevresinde var olan olaylarla
bagdastirip, tamamen kendi iirlinii olan bir uygulamay1 ortaya koymaya caligmaktadir.
Boylece 6grencinin konuyu o6grenmesi zevkli, eglenceli ve daha kolay hale gelmektedir.
Bunun yaninda, kavram carki diyagraminda; 6grencilerin konu ile ilgili kendine ait climleleri
olusturmasinin ve bu climlelere uygun sekilleri bulmasinin zor bir ¢alisma oldugu goriilmekle
birlikte, ozellikle ilk calismada kavram carkinin kolaylikla yapilamadigi ve Ogrencilerin

endiseli olduklar1 gézlenmistir.

Ogrencilerin, kavram carkim olustururken; bilgileri dzetleyebildikleri, dzetlenen bu
bilgileri sirasiyla diyagrama yerlestirdikleri ve diyagramdaki bilgileri sekillerle ilgi ¢ekici hale
getirerek, kuvvet ve hareket konusunda fark edemedikleri ve anlayamadiklari durumlar1 daha
iyi ve anlamli bir sekilde 6grenmeye calistiklart sonucuna varilmistir. Ogrencilerin kavram
carkinin uygulanmasi sirasinda derse ¢ok fazla ilgi gosterdikleri goriilmustiir. Fen ve teknoloji
dersi bir¢cok 6grenciye zor ve korkutucu olmasina ragmen, kavram g¢arkinin kullanilmasi bu

diistinceleri yok etmis ve 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi bakiglarini degistirmistir.

Literatiirde yapilan c¢aligmalarda, kavram carki uygulamalarinin 6grencilerin fen
derslerindeki basarilarini artirdigi, daha iyi anlamayi sagladigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi
gibi sonuglar (Ward ve Wandersee, 2002a; Ward ve Wandersee, 2002b; Hackney ve Ward,
2002; Bora ve ark., 2006), bu ¢alismanin sonuglari ile ortiismektedir. Bu ¢alismada kavram
carki, kuvvet ve hareket iinitesine bagli her bir alt konunun sonunda uygulandigi igin,
ogrenciler 6grendikleri konuyu daha da pekistirmisler ve anlayamadiklar1 zor kavramlar1 daha
1yl 6grenmislerdir.

Ogrencilerin; kavram carki ile calismaktan zevk aldigi, dzet halindeki bilgileri baska
sOzciiklerle iyi bir bi¢imde agiklayabildigi, kavram c¢arki ile ¢alisirken zamanini iyi bir sekilde
kullanabildigi, kavram c¢arki diyagramini tek basina rahat bir sekilde olusturabilecegine
inandi81, konularin 6grenilmesinde ¢ok biiylik 6neme sahip olan kavramlara uygun resimleri
kullanarak birbiriyle 1yt bir sekilde iliskilendirebildigi, kavram ¢arki yardimi ile
ogrenmelerini kolay ve eglenceli hale getirebildigi ve fen’deki kavramlari daha iyi anlayip
gelistirebildigi sonuglar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte bu calismada, kavram carkini
olusturabilmede basarili olamayan, diyagrami anlamakta zorlanan ve kendisine glivenmeyen

bazi 6grencilerin de bulundugu goriilmiistiir.

Kavram carki diyagrami; konularin daha iyi 6grenilmesinde, derse karsi ilginin

artmasinda, dersteki basarinin artmasinda faydali ve yardimer bir arag olarak gorev yapmakta
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oldugu sonucuna ulasilmistir. Kavram ¢arki ile fen ve teknoloji dersinin &grenilmesinde
ogrencilerin zevk aldiklart sunucu elde edilmistir. Bu farkli 6grenme yolu; derse karsi ilgiyi
artirmis, konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesinde de yardimci olmustur. Biitiin bunlardan dolay1

kavram carki, 6grenciler tarafindan sevilmis, zevkli ve faydali oldugu goriilmiistiir.

ONERILER

Kavram Carki Diyagrami; kavramlarin ezbere ve gelisigiizel degil, anlaml1 ve iliskili
bir sekilde Ogrenilmesi; konu ile baglantili olan anahtar kavramlarin bilingli bir sekilde
anlagilmas1 ve bireyin herhangi bir konu iizerinde gorsel olarak diisiinme yetenegini
geligtirmesi i¢in Onerilebilir. Ayrica kavram g¢arki diyagraminin, 6grencilerin derse karsi
dikkat ve motivasyonlarini artirmak igin kullanilabilir. Kavram garki diyagraminin gorsel bir
materyal olmasindan dolayi, metinsel pargalar ile sembolik sekillerin iyi bir sekilde
tasarlandig1 durumlarda, yaraticiligin gelismesinde ve 0grenmenin kolaylasmasinda onemli
katkilar saglayacagi diisiiniilebilir. Ayn1 zamanda, kavram g¢arkinin; 6grenilmekte olan konu
ile daha onceden Ogrenilmis konular arasinda anlamli ve dinamik iliskiler kurmada faydali

olacag diisiiniilmektedir.

Ogrenciler kavram carkiyla ilk karsilastiklart zaman, boyle bir uygulamayi; sagma,
anlamsiz veya zor bir uygulama olarak gormektedirler. Bununla birlikte, ilk calismalar
gercekten zor ve endiseli olmasina ragmen, 6grenciler yaptiklar ilk diyagramdan sonra bu
teknigi sevmekte ve ¢cok anlamli bulmaktadirlar. Bunun i¢in, kavram carkiyla ilgili ¢alisma
yapilmadan oOnce, Ogrencilere, kavram carkinin amacii anlayincaya kadar mutlaka 6n
calismalarin yaptirilmas: Onerilmektedir. Ciinkii dogal olarak bir bireyin, konu ile ilgili
bilgileri, kendi sozciikleriyle metinsel pargalar halinde ifade etmeye ¢alismasi ve bu metinsel
parcalar1 temsil eden resimleri hayal edip diyagramda ¢izmesi, ger¢ek anlamda bir diisiinme

aktivitesini gerektirmektedir.

Kavram carkinin en 6nemli amaci, 6grencilerin, anlasilmasi zor olan soyut kavramlari,
yasadiklar1 diinyada gozlemledikleri olaylarla iliskilendirerek somut bir boyuta indirgemesini
saglamak oldugundan, 6grenciler soyut diyagram calismalarindan kurtuluncaya kadar 6n
hazirlik yaptirilmali ve miimkiin oldugu kadar diyagramla ilgili bu 6n hazirliklar1 daha basit
ve somut konular {izerinde yapmalar1 saglanmalidir. Uygulanmasi i¢in herhangi bir masraf
gerektirmeyen kavram carki diyagrami ile smifta ¢alisildiktan sonra, 0grenciler ders disi

saatlerinde de kavram carkindan yararlanmalar1 i¢in  Ogretmenler tarafindan
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yonlendirilmelidirler. Bdylece 6grenciler dersi daha ¢cok sevmeye ve konu ile baglantili olan
yasam icindeki durum ve olaylar iizerinde dikkatlerini artinp daha ¢ok diisiinmeye

baslayacaklar1 varsayilmaktadir.
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EK 1- Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi

FEN VE TEKNOLOJI DERSI 7. SINIF KUVVET VE HAREKET BASARI TESTI

Ad: Soyvadi:

1- Bir yaya uygulanan cekme kuvveti, yayda nasil bir etki
olusturur?
A)Gerilme B)Sikisma C)Kisalma D)Kiigtlme
2- Yaylarin esnek cisimler oldugu bilinmektedir. Yay'n
ucuna asiimis bir yik yaydon ayrldiginda. yay'in ucunun
yukari dogru harcket etmesinin sebebi nedir?

A)Yayda. yiik ile esit bayikiikte ve zit yénde bir kuvvet
olusmas:

B)Yayin ucuna asilan yiikiin agirliginin cok biyik olmas:
C)Yayda, esneklik ile esit bisyikliikte bir siiratin olusmas:
D)Yayin ucuna asilan yiikin kitlesinin cok fozla olmas:

3- Bir yay izerinde gerejinden fazla cekme kuweti
uygulanmas: sonucu ne olur?

A)Yay, esneklik 6zelligi gosterir.

B)Yay, esneklik szelligini kaybeder.

C)Yay'in esnekligi iki katina gikar.

D)Yay'in esnekligi daha fazla artar.

4- Asagidakilerden hangisi yaylarin kullanildigi alanlardon
biri degildir?
A)Kap1 mentesesi
C)Tikenmez kalem

B)Kapi kolu
D)Televizyon kumandasi

B- Asagidoki maddelerden hangisi esneklik potansiyel
enerjisine schip olur?
A)Camur B)Hamur C)Lastik D)Macun
6- Asagidakilerden hangisinde yapilan is en kiciik olur?
A)Bir tuglanin 1 m yitkseklige kaldiriimas:

B)Iki tuglarin 1 m yitkseklige kaldirimas:

C)Bir tuglanin 2 m yikseklige kaldiriimas:

D)Iki tuglanin 2 m yiikseklige kaldimimas:

7- Asogidaki durumlardan hangisinde potansiyel enerji
yoktur?

A)Sikistirilmus yay
C)Siiratli bir otomobil

B)Ucon kus
D)Oku atmak igin gerilmis yay

8- Diiz bir yolda 20 m/s "lik stratle gitmekte olan bir arag
bir siire sonrc durmaktadir. Buna gére asogidakilerden
hangisi dogrudur?

A)Arac durdugunda kinetik enerjisine sahip olur.
B)Arag schip oldugu hareket enerjisini
saglamaktadir.

C)Arag durduguna gére sahip oldugu enerji kaybolmustur.
D)Arag hareket halindeyken potansiyel enerjisi vardir.

benzinden

9- Ay siiratle gitmekte olan bisiklet, otomobil ve otobiisiin
sahip olduklar kinetik enerji ile ilgili séylenenlerden hangisi
degrudur?

A)Bisikletin kinetik enerjisi en fazladir.

B)COtobiisiin kinetik enerjisi daha azdir.

C)Otomobilin kinetik enerjisi. otobiisiin kinetik enerjisinden
azdir.

D)Her licinin de kinetik enerjisi aymdir.

Numara: Suuf:

10- Eneriji ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?
A)Bilimsel olarak enerji. is yapabilme yetencgidir.
B)Enerji tirleri, cesitli  araglar yardimiyla
dénistiralebilir.

C)Kinetik ve potansiyel enerji, mekanik enerji olarak da
adlandirihir.

D)Araclarin kullandi§i enerji her zaman kaybolur.

birbirine

11- Cekim potansiyel enerjisi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlstir?

A)Bir cismin gekim potansiyel enerjisi. cismin agirhgina ve
yiksekligine baghdir.

B)Yerden belli yiikseklikte colan her cismin gekim potansiyel
enerjisi vardir.

C)Bir cismin yerden yiksekligi arttikca cekim potansiyel
enerjisi de artar.

D)Hareketli olan biitin cisimlerin gekim potansiyel enerjisi
vardsr.

12- Parasitgiler bir ucaktan otladiktan sonra hangi enerjilere
sahip olurlar?

I-Kinetik enerji II-Ceckim potansiyel enerjisi
III-Esreklik potansiyel enerjisi
AWalniz I B)Yalniz IT CIvelIl D) ve IIT

13- Belli bir yikseklikten, kiicik bir yay'in Gzerine birakilan
cisim yaymn Gzerine digsmektedir. Bu olay sirasinda, cisim ve yay
izerinde sirasiyla hangi tir enerjiler meydana gelir?

A)Cekim  potansiyel enerjisi—+Kinetik  enerji—Esneklik
potansiyel enerjisi

B)Kinetik  enerji-+Cekim  potansiyel  enerjisi—Esnekliik
potansiyel enerjisi

C)Esneklik potansiyel enerjisi—+Cekim potansiyel
enerjisi—+Kinetik enerji

D)Cekim potansiyel enerjisi— Esneklik potansiyel

enerjisi—Kinetik enerji

14- Ascgidaki durumlarin hangisinde fen anlaminda bir_is
yapilmis olur?

A)EI arabasinda cimento tasiyan isgi

B)Matematik problemini ¢gzen bir égrenci

C)Bir tas:. eliyle firlatan gocuk

D)Dolabi zorlayip ta hareket ettiremeyen bir kisi

15- Destegin ortada oldugu bir kaldirag sistemi dengede ise,
yiikiin agirliginin yoni ile uygulanan kuvvetin yéni nasil olur?
A)Yikin agirhigi asagiya dogru. kevvet yukarya dogru olur.
B)Yiikiin agirhigi yukariya dogru, kuvvet asagrya dogru olur.
C)Yiikiin ogirligi ile kuvvet'in yoni asagiya dogru olur.

D)Yiikiin agirligs ile kuvvet'in yonii yukarrya dogru olur.

16- Sabit makaraya sarilt ipin bir ucuna 5 N agirhginda yuk
asth iken, ipin diger ucuna do dinamometre baglanarck yik
dengelenmektedir. Buna gére dinamometrenin gésterdigi deger
ne olur?
A)ION

B)SN C)25N DY
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EK 1- Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi (devam)

17- Kalin bir cubugun, bir destek iizerine oturtulmas: ile
olusturulmus kaldirag sisteminde. gubugun bir ucunda yik
bulunmaktadir. Doha oz bir kuwet uygulanarak yiik
kaldirilmak isteniyor. Buna gore nasil bir islem yapilabilir?
A)Destek, yiike dogru yaklagtirilir.

B)Destek, uygulanan kuwete dogru yoklagtirihir.

C)Kalin gubugun uzunlugu kisaktilir.

D)Cubugun altindaki destek kullaniimaz.

18- Basit makineler, neden is kolayligi saglariar?
A)Enerjiden kazang ve harcanan giigten kolayhk
saglamalarindan dolay:

B)Insan kuvvetine ve enerjisine ihtiyag olmadigindan dolay:
C)Uygulanan kuvvetin,  biyikligini ve  yonini
degistirdiklerinden dolay

D)Uygulanan kuvvetin enerjisini arttirdiklarindan dolay:

19- Asagidakilerden hangisinde yiik ve destek noktas: iki
ayri ucta, kuvvet ise ortadadir?

A)Tahterevalli

B)Soba magas:

C)Kerpeten

D)Makas

20- 50 N agirhgindaki bir yik en az kuvvet vygulanarak

yukari  gekilmek isteniyorsa asaogidakilerden hangisi
kullaniimalidir?
A)Bir tane sabit makara

B) Bir tone hareketli ve bir tane sabit makara
C) Iki tane sabit makara
D)Iki tane hareketli ve bir tane sabit makara

21- Bilegik makara sistemiyle ilgili agagidakilerden hangisi
yanlistir?

A)Sabit ve hareketli makaralardan olusur.

B)Sistem, uygulanan kuvvetin ydniini degistirmez.

C)Sistem, kuvvetten kazang saglar.

D)Bu sistemde isten kazang yoktur.

22- Dislilerle ilgili verilenlerden hangisi yanlistu?
A)Dislilerin diger adi digli garktir.

B)Dislilerin capi kiicildiikgce donme sayilart daha da artar.
C)Bir zincir yardimryla iki digli arasinda baglant kurulabilir.
D)Disliler, is kolayligi seglamaziar.

23-  Basit makinelerle ilgili
yonhstir?

A)ILs kolayhgs saglar.

B)Kuvvetin yoniini degistirir.
C)Isten kazang saglar.
D)Uygulanan kuwetin biryikliging degistirir.

asagidakilerden  hangisi

24- Asagidakilerden hangisi kaldiraclarin, Gg farkl tipte
olmasini saglayan nedenlerden biri degildir?

A)Yiikin kenumu B)Kaldiracin egimi

C)Destegin konumu D)Uygulanan kuvvetin konumu

25- Yere gére belli bir yikseklikten birokilan lastik top,
yerden her ziplayisinda neden aymi yikseklige gikmoz?

A)Hava ve yerin siirtiinmesinden dolayr

B)Topun kitlesi fazla oldugundan dolayr

C)Topun biiyiikliginin fazla olmasindan dolay:

D)Topun cok az yiikseklikten birakilmasindan dolay:

26- Yerden belli bir yiikseklikten birakilan lastik topun yere
carpip yiikselmesine kadar gegen zaman igerisinde, fopun schip
oldugu enerji tirleri sirasiyla agogidakilerden hangisi olur?
A)Cekim potansiyel —+ Kinetik — Esneklik potansiyel-»

Kinetik - Cekim potansiyel

B)Kinetik — Cekim potansiyel — Kinetik — Cekim potansiyel —
Esneklik potansiyel

C)Cekim potansiyel —» Esneklik petansiyel —+ Kinetik —

Cekim potansiyel —+ Kinetik

D)Kinetik —+ Cekim potansiyel -+ Esneklik potansiyel —

Cekim potansiyel — Kinetik

27- Asagidakilerden hangisi siirtinmenin olumsuz ydnlerinden
biridir?

A)Dagcilarin, dik kayaliklara tirmanabilmesi

B)Bir insanin, egimli bir yolda yirimesi

C)Hareket eden bir otomobilin durabilmesi

D)Bir insanmn, bir salincagi stirekli itmesi

28- Asagidakilerden hangisi cisimlerin hareketini engelleyici
etkenlerden biri degildir?
A)Su B)Hava C)Ses D)Yer cekimi
29- Asogidakilerden hangisi  dogcilarn  dik  kayaliklare
tirmanirken hareketini kolaylastirmaktadir?

A)Siirtinme kuvveti B)Kayaliklarin dik olmas:

C)Yer cekimi D)Dageilarin agiriginin fazia olmasi

30- Belli bir siratle giden bir ctomobilin kinetik enerjisi
vardir. Otomobil fren yapip durdugunda sahip oldugu enerji ne
olur?

A)Otomobil durdugunda sahip oldugu enerji kaybolmustur.
B)Siirtinmeden dolay: 151 enerjisine doniisir.

C)Durdugundan dolay! potansiyel enerjiye doniistr.
D)Otomebilin sahip oldugu enerji depolanir.
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EK 2- Ogrenci Degerlendirme Kontrol Listesi

Sevgili Ogrenciler.

Bu anket sizin kavram cark: diyagramu ile ilgili diisiincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Her
climleyi dikkatlice okuduktan sonra. size uygun seceneklerden birini ( X ) seklinde isaretleyiniz. Son olarak
size yoneltilen tic soru ile ilgili gdriiglerinizi rahat bir sekilde yazmiz.

Adi— Soyadu: Smfi — Numarast:

Cumleler Evet Hayir | Bazen | Cogu
Zaman

1. Kavram cark diyagramu ile calismaktan zevk aldim. ( ) | ) ( ) ( )

2. Kavram cark diyagrami calisma k3gidindaki, konuyla ilgili sorulan iyi bir ( ) | ) ( ) ( )

sekilde cevapladim.
3. Ders kitabi, ders notlari, resim kitaplarn gibi yararli kaynaklan arayip buldum ( ) | ) ( ) ( )
ve bunlardan iyi bir sekilde yararlandim.

4. Konuyla ilgili gerekli olan biitiin bilgiyi topladim. () [ ) |[C ) ()
5. Kavram carki diyagramini, iyi bir sekilde planlayip diizenledim. () [ ) |[C ) ()
6. Ozet halindeki ciimleleri (bilgileri), baska sdzciiklerle etkili bir bigimde C )y 1c )y | ) ( )

aciklayabilirim.

7. Bilgiyi, ilgi cekici ve etkili bir bicimde hazirlayip sundum.

8. Kavram cark ile calisirken, zamanmimi iyi kullandim.

9. Kavram carkini tek basima olusturabilirim.

10. Kavram carkini, arkadaslanmla beraber iyi bir sekilde olusturabilirim.

11. Bilgileri, kendi sozciiklerimle yazdim.

12. Kavramlara uygun resimleri birbiriyle iyi iliskilendirdim.

13. Kavram carkini olustururken yaraticiycdim.

14. Kavram Carki diyagraminin 6grenmeye yardima bir arac oldugunu fark ettim.
15. Derste not tutmak yerine, daha cok Kavram garkini kullanmay tercih ederim.
16. Kavram carki diyagraminin, fen kavramlarnni anlayip gelistirmeme yardimci
olacagim distiniiyorum.

USSR (SN ) PSS [ S [P [ p— —
L e ey By ) PR Ry ey

Kavram cark: diyagramimi olustururken dgrendiginiz en 6nemli seyleri yazuuz.

Kavram carkum olusturdugunuzda herhangi bir problemle karsilastiiz nu? Olduysa. o problemleri yazimz.

Kavram carki ile ilgili, olumlu va da olumsuz diisiincelerinizi yaziniz.
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EK 3- Kavram Carki Diyagram Ornekleri
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