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KAVRAMSAL DEGIiSiM YAKLASIMI iLE ISI SICAKLIK KONUSU OGRETIMiNiN BESINCi
SINIF OGRENCILERININ KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKiSi

Aysel KOCAKULAH* Ayse TURAN**

Ozet

Bu c¢alismanin amaci kavramsal degisim yaklasimina dayali 1si sicaklik konusu 6gretiminin besinci sinif 6grencilerinin
kavramsal anlamalarina etkisi incelemektir. Bu galisma kavramsal degisim yaklasiminin 5E 6grenme modeline dayali olarak
1s1 sicaklik konusu igin uygulamasini igermektedir. Calisma Balikesir ili Altieylil ilgesinde bulunan orta diizeyde bir ortaokulun
5. siniflarindan birinde 6grenim géren 23 6grenci ile ylritllmustir. Arastirmada isi sicaklik kavramlarinin giinlik hayatta
kullanimi ile ilgili hazirlanan 1si sicaklik metni ve 1si sicaklik konusu ile ilgili yanhs kavramlari tespit etmek igin kavramsal
anlama testi kullanilmistir. Isi sicaklik metni ve kavramsal anlama testi 6gretim Oncesinde 6n test ve sonrasinda son test
olarak dgrencilere uygulanmis ve testlerden alinan puanlar bir istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin isi
sicakhk metni ve kavramsal anlama testi 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulundugu gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Kavramsal degisim yaklasimi, 5E 6gretim modeli, Isi ve sicaklik.

THE EFFECT OF CONCEPTUAL CHANGE APPROACH BASED TEACHING ON FIFTH GRADE
STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDINGS

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of heat and temperature teaching based on the conceptual change approach
on the conceptual understandings of the fifth grade students. This study involves the application of the conceptual change
approach to the heat and temperature topic based on the 5E learning model. The study was carried out with 23 students
studying in one of the fifth grade classes in a middle school located in the Altieylll district of Balikesir province. In the study,
the conceptual understanding test, which was prepared to determine the misconceptions related to the heat temperature
text and the heat and temperature text prepared for the daily use of heat temperature concepts, was used as data collection
tools. Heat temperature text and conceptual understanding test were applied to the students as pre-test and post-test
and the scores obtained from the tests were analyzed using a statistical package program. It was found that there was a
statistically significant difference between both students' pre-test and post-test scores for heat and temperature text and
conceptual understanding test.
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1. GIiRiS

Hayatin heralantigin gerekliolan fen egitiminin 6grencilere saglikli bir sekilde verilebilmesiigin kavram 6gretimi
oldukga 6nemlidir. Ogrencilere kazandirilacak olan fen kavramlarinin kalici ve anlamli olabilmesi igin 6grencilerin
on kavramlari mutlaka dikkate alinmalidir. Bu nedenle, fen egitimi arastirmalari uzun yillardir 6grencilerin
kavramsal anlamalarina ve bu kavramsal anlamalarin 6gretim sireci ile degisimine odaklanmaktadir (Duit ve
Treagust, 2003; Kocakilah, 2011). Bu ¢calismalara siklikla konu olan kavramlardan ikisi ‘isi ve sicaklik’ kavramlaridir
(Sozbilir, 2003). Alan yazin incelendiginde; 2000’ li yillarin basinda ve daha dncesinde yapilan calismalarda daha
cok farkli yas gruplarindaki 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili kavramsal anlamalarina odaklanildig
gorulmektedir (Aydogan, Glines ve Gllgicek, 2003; Carlton, 2000; Harrison, Grayson ve Treagust, 1999; Jasien
ve Oberem, 2002; Kocakilah ve Mergen Kocakilah, 2002; Lewis ve Linn, 1994; Wiser ve Amin, 2001). Bununla
birlikte 6zellikle son onbes yildir, 1si ve sicaklik kavramlarinin farkl 6gretim stratejileri ile 6gretiminin 6grencilerin
kavramsal anlamalari Gizerine etkisini arastiran calismalarin arttigi gériilmektedir. (Amalia, Sari ve Sinaga, 2017;
Baser ve Geban, 2007; Bilgin ve Geban, 2006; Canlas, 2016; Hitt ve Townsend, 2015; Prince, Vigeant ve Nottis,
2012; Schnittka ve Bell, 2011; Tanahoung, Chitaree, Soankwan, Sharma ve Johnston, 2009; Turgut ve Glrbiiz,
2011).

Cocuklar glinliik yasamlarinda cevrelerindeki bireylerle ve nesnelerle etkilesimleri sirasinda is1 ve sicakhk
kavramlariyla karsilasirlar ve bu yasantilari sonucunda zihinlerinde 1si ve sicaklik kavramlarini gok erken yaslarda
olusturmaya baslarlar. Bu kavramlarin gelisimi sonucunda gocuklarin her zaman bilimsel dogru bilgilere ulagsmasi
miimkin olmayabilir (diSessa ve Sherin, 1998). Bu bilimsel olarak kabul edilemez yapilar ya da kavramlar; kavram
yanilgilari, 6n kavramlar, alternatif yapilar veya ¢cocuklarin bilimi gibi adlarla ifade edilmektedir (Driver ve Easley,
1978; Janiuk, 1993; Schmidt, 1997; Treagust, 1988). Kavram yanilgilarinin giderilerek, anlamli 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi icin sinif icerisinde kullanilan bir¢cok 6gretim yonteminin yetersiz kaldigi gozlenmektedir
(diSessa, ve Sherin, 1998). Bu durumda, kavramsal degisim siireci olarak tanimlanan ve 6grencilerin mevcut
bilgilerinin gézden gegirilmesi sonucunda, bu bilgilerin bilimsel bilgilerle uyum saglayacak sekilde degistirilmesi
gerekmektedir (Smith, Blakeslee ve Anderson, 1993).

Kavramsal degisim yaklasimi, 6grencilerin kavram yanilgilarindan, yani bilimsel olmayan bilgilerinden,
bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere gegis yapabilmeleri konusunda 6grencileri cesaretlendiren, alternatif
bir yaklasimi temsil etmektedir ve Piaget'in 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri lzerine kurulmustur
(Wang ve Andre, 1991).

Kavramsal degisimin olabilmesi icin bazi sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Bu sartlar, Posner ve arkadaslari
tarafindan soyle siralanmaktadir;

1. Yetersizlik (Dissatisfaction)

2. Anlasilabilirlik (Intelligiblity)

3. Mantiklilik (Plausibility)

4. Verimlilik (Fruitfulness) (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982).

Yetersizlik asamasinda 6grenci, mevcut kavramlarinin yetersiz oldugunun farkina varmalidir. Anlasilabilirlik,
yeni kavramin anlasilir olmasini gerektirir ve 6grencinin, yeni karsilastigi bir kavrami kabullenebilmesi icin o
kavrami anlasilir bulmasi gerekmektedir. Mantikhlkla, yeni kavramin mantikl ve makul olmasi vurgulanmaktadir.
Yeni kavram, en azindan, 6grencinin mevcut kavramlarinin neden oldugu problemleri ¢6zime kavusturma
kapasitesine sahip olmaldir. Son asama olan verimlilik ise yeni kavramin ise yararliliginin vurgulanmasi anlamina
gelmektedir. Ogrenci dnceki bilgileri ile cozemedigi bir problemi ¢ézebilen mantikli ve anlasilir yeni bir kavramla
karsilastiginda, bu yeni kavrami kolayca bilgi yapisina isleyecektir.

Kavramsal degisim yaklasimina gore insanlar mevcut kavramlarinin yetersizliginin farkina varmadikca ve yeni
karsilastigi bilgiyi kolay anlasilir, mantikli ve dahaileri arastirmalarigin tesvik edici, yani verimli bulmadikc¢a, mevcut
kavramlarini degistirmeye karsi direng gostereceklerdir. Mevcut kavramlarin yetersiz kaldigi fark edildiginde
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ise, mevcut bilgilerle yeni bilgiler arasinda bir uyusmazlk, bunun sonucunda da zihinsel ¢atisma meydana
gelecektir. Bu nedenle kavramsal degisim yaklasiminin en 6nemli asamasi birinci asamadir (Posner, Strike,
Hewson ve Gertzog, 1982). Bu ¢calismada da 68retim plani bilissel catisma stratejisi (Cosgrove ve Osborne, 1985)
Uzerine kurularak isi ve sicaklik kavramlarinin bilimsel kabul gérmus haliyle 6grenci tarafindan benimsenmesi
saglanmaya calisilmistir. Ayrica arastirmada kavramsal degisim yaklagimi, fen bilimleri dersi programinda 2005
yilindan itibaren temel 6grenme yaklasimi olarak kabul edilen ve yapilandirmaci 6grenme anlayisinin en kullanigh
formlarindan biri olan 5E 6grenme modeli basamaklari ile bitlnlestirilmistir. Hem 5E 6grenme modeli, hem
de kavramsal degisim yaklasimi yapilandirmaci 6grenme anlayisi temellidir ve her iki yaklasim da kavramsal
anlamayi kolaylastirmaktadir (Carrejo ve Reinhartz, 2014; Stephens, Dyche ve Beiswenger, 1988). Bu dogrultuda
¢alismada, ‘kavramsal degisim yaklagimi ile 1s1 sicaklik konusu 6gretiminin besinci sinif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina etkisi var midir?’ sorusuna yanit aramak amaglanmistir.

2. YONTEM
2.1 Arastirma Modeli

Bu calismada tek gruplu 6n test — son test zayif deneysel desen kullaniimistir. Bu desende deneysel islemin
etkisi tek bir grup tzerinde yapilan galismayla test edilir. Deneklerin bagiml degiskene iliskin 6lgiimleri uygulama
oncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayni 6lgme araglari kullanilarak elde
edilir. Seckisizlik eslestirme yoktur (Blylkoztirk, 2008).

2.2 Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Balikesir ili Altieylll ilgesinde bulunan orta dlizeyde
bir ortaokulun 5. siniflarindan birinde 6grenim géren 23 dgrenci olusturmaktadir. Orneklem secimi tipik durum
orneklemesi ile yapilmistir. Bu 6rnekleme yontemi arastirma problemleri ile ilgili olarak evrende yer alan ¢ok
sayidaki durumdan tipik olan bir durumun belirlenerek bu 6rnek tzerinden bilgi toplanmasini gerektirir. Burada
esas olan sira disi olmayan ortalama, tipik bir durumun segilmesidir (Blytikoztlrk, 2008). Bu ¢alismada uygulama
yapilan okulun Balikesir ili Altieyliil ilcesinde bulunan orta diizeyde bir ortaokul olmasi dikkate alinmistir.

2.3 Veri Toplama Araglan

Bu calismada iki farkli veri toplama araci kullanilmistir. Bu veri toplama araglari Kavramsal Anlama Testi (KAT)
ve isi sicaklik metnidir. Arastirmada kullanilan kavramsal anlama testi Can (2016), tarafindan gelistirilen testte
bulunan sorulardan 5. sinif seviyesine uygun olanlar secilerek olusturulmustur. KAT iki ana sorudan olusmaktadir
ve sorular olaysal temellidir. Birinci soru iki alt soru, ikinci soru da bes alt soru igermektedir. Sorular verilen
bir climle icinde gecgen isi sicaklik kavramlarinin kullaniminin dogru ya da yanhs olup olmadiginin belirtilecegi
cevap kismi ve bu cevabin nedeninin agiklandigi neden kismi olmak Uzere iki asamadan olusmaktadir. Sorular,
asil 6rneklem grubuna uygulanmadan 6nce farkh bir 5. sinifta 6grenim goére 20 6grenciye uygulanarak 6grenci
diizeyine uygunlugu saptanmis ve goriinis gecerligi agisindan da kontroll yapilmistir.

Isi sicaklik metni ise glinlik hayatta yasanilan olaylar sirasinda kullanilan isi sicakhk kavramlarindan dogru
olaninin 6grenci tarafindan secilmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Gelistirme asamasinda
fen bilgisi 6gretmeni ve bir fizik egitimcisi akademisyenin gorusleri alinmistir. Ayrica 6rneklemde yer almayan
farkh bir besinci sinifta 6grenim géren yedi 6grenciye de uygulama yapilarak metne son sekli verilmistir.

2.4 Uygulama

Kavramsal degisim yaklasimi ile 1si1 sicaklik konusu 6gretimi igin 5E 6grenme modeline gore hazirlanan ders
planinin (Ek 1) uygulamasi, 6grencilerin kendi fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan yapilmistir. Ders 6gretmeni
on bes yillik mesleki deneyimi olan ve ayni zamanda fen egitimi alaninda yiiksek lisans derecesine sahip bir
dgretmendir. Ogretim dncesinde dgretmen yapilacak uygulama hakkinda bilgilendirilerek kullanilacak materyaller
temin edilmistir. Uygulama planlandigi sekilde dért ders saati stirmis, planlanan etkinlik ve deneyler 6grenciler
tarafindan grup calismasi seklinde yapilmistir. Gergeklestirilen 6gretim stirecinde, 5E modeli ve kavramsal degisim
basamaklarinin bir arada nasil iliskilendirildigi Tablo 1 de gosterilmistir.
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Tablo 1’ de de gorildugi gibi, calismada 5E 6gretim plani hazirlanirken giris basamaginda 6grencilerin
mevcut kavramlarinda yetersizlik duygusu yaratmak amaclanmis ve buna yonelik olarak hazirlanan metinde
(Ek 2) glinlik hayatta yasanilan olaylar sirasinda kullanilan isi ve sicaklik kavramlarindan dogru olaninin 6grenci
tarafindan secilmesi istenmistir. Ogrencinin bu secimi yaparken yasayacagi olasi kararsizlik duygusu ile isi-
sicakhk kavramlarinin dogru kullanimi konusunda kendilerinde bir yetersizlik hissetmesi amaglanmistir. Boylece
kavramsal degisim icin gerekli olan ‘mevcut kavramlarinda yetersizlik hissi” 6grenciye fark ettirilmistir. Kesfetme
basamaginda yapilan etkinlikler 6grenciseviyesine uygun olarak hazirlanmis ve agiklamalar da ‘anlasilabilir’ bir dille
yapilimistir. Ogrencilerin calisma kagitlarinda (Ek 3) bulunan 6rnek kavramsal olay metni okunarak sinif icerisinde
metindeki duruma ‘mantikl’ bir aciklama getirilmeye calisiimis ve yapilan deneyle bu aciklama desteklenmistir.
Dersin giris kisminda isi ve sicaklik kavramlarinin dogru kullanimi igin segim yaptiklari isi-sicaklik metni 6grencilere
tekrar verilerek yeniden yapmalari istenmis ve 6grencilerin dnceki bilgileri ile ¢ozmede zorlandiklari bir durumu
yeni 6grenmeleri ile ¢ozebildigini gormesi amacglanmis ve ‘verimlilik’ adimi da plandaki yerini bulmustur. Boylece
5E’ nin son basamagi olan dersin degerlendirme asamasi da tamamlanmistir.

Tablo 1: Ogretim plani basamaklarinin kavramsal degisim basamaklari ile iliskisi.

5E OGRETIM PLANI iLiSKiLi KAVRAMSAL DEGiSiM
BASAMAKLARI VAPILAN UYGULAMA MODELi BASAMAGI
GIRME Isi sicaklik metni YETERSIZLIK
KESFETME 1. Deney
Deney sonucu ile iliskilendirilerek
ACIKLAMA
yapilan anlatim L
Ornek kavramsal olay metni ANLASILABILIRLIK
KESFETME MANTIKLILIK
2. Deney
ACIKLAMA 2. Dene.yden .elde edilen sonuglar ile kavramsal o[ay
metnindeki sorulara mantikh cevaplar verilmesi
DERINLESTIRME Is1 sicaklik kavramlarini kuleli:qaerak farkli bir metinde ifade
VERIMLILIK
DEGERLENDIRME Isi sicaklik metninin tekrar doldurulmasi

2.5 Verilerin Analizi

Kavramsal degisim yaklasimi ile 1s1 sicaklik konusu 6gretiminin besinci sinif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina etkisinin arastirildigi bu calismada 6grencilerin verdigi yanitlara gore kullanilan sorular kategorilere
ayrilmistir. Kullanilan acik uglu sorularin analizinde ilk olarak 6grencilerin verdigi yanitlar tek tek incelenmistir.
Verilen yanitlara goére yanit tirleri baghg altinda bir gruplama yapilmistir. Hazirlanan gruplama tablo haline
getirilmistir. Yanit tirlerine gére hazirlanan tablo, 4 bélimden olusmaktadir. A bolimiinde, bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar yer almaktadir. Verilen cevaplara gore bu béliim tam dogrular ve kismi dogrular olmak tzere iki
kisimda ele alinmistir. Sorulara verilen yanitlar incelenerek tam dogru cevaplar tam dogrular béliminde ve eksik
yonlerinin olmasina ragmen dogru ifadeler iceren cevaplar kismi dogrular béliminde toplanmistir. Bu sekilde
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar grubunda verilerin toplanmasi saglanmistir. B bolim, bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlardan olugmaktadir. Bu bélimde tam veya kismi dogrularin disinda kalan, yanls, kavram yanilgisi
olan ve sezgilerine, kulak dolgunluguna dayanarak verilen cevaplar toplanmistir. C bolimu kodlanamaz seklinde
gruplanmistir. Bu bolimde 6grencilerin konu ile baglantisi olmayacak sekilde verdigi cevaplar toplanmistir. D
bolimi yanitsiz seklinde gruplanmistir. Bu bolim hi¢ cevap vermemis, yanit alanini bos birakmis 6grenciler igin
gruplanmistir. Bu islem 6grencilerin 6n test ve son test uygulamalari icin ayri ayri yapilmistir.

Kavramsal anlama testine 6grencilerin verdikleri yanitlar puanlanarak 6n test ve son test sonuglari
karsilastiriimistir. Bunun i¢in tam yanitlara 2, kismi yanitlara 1, bilimsel olmayan yanitlara, kodlanamaz yanitlara
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ve yanitsiz birakilanlara O puan verilerek her bir 6grencinin testten aldigi puanlar hesaplanmistir. Elde edilen
puanlarla uygun istatistiksel analizler yapilmistir.

Isi sicaklik metninin degerlendirmesinde ise 6grencilerin dogru isaretlemelerine 1 puan, yanls isaretlemeleri
0 puan verilerek genel bir puan hesaplamasi yapiimistir. Birinci ve ikinci uygulama igin yapilan puanlamadan
sonra elde edilen toplam puanlarla uygun istatistiksel analizler yapilmistir.

3. BULGULAR

Bu bolimde 6grencilerin KAT’da yer alan sorulara verdikleri cevaplar tek tek analiz edilerek verilerin analizi
bolliminde anlatildig gibi tablolar haline getirilmistir. Analizler kodlama glvenirliginin saglanmasi agisindan her
iki arastirmaci tarafindan yapilarak bulgular degerlendirilmistir.

3.1. Kavramsal Anlama Testi Birinci Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin birinci sorusu Mehmet’ in gorbasini igerken 1s1 ve sicaklikla ilgili aklindan gegen
climlelerin dogru ya da yanlis olup olmamasiyla ilgili 6grencilerin kavramsal anlamalarini 6lgmeyi amaglamaktadir.
Soruda verilen birinci cimle ‘Annesi corbayi pisirirken ¢corba, ocaktaki atesten sicaklik alir’ seklinde hazirlanmistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplarla olusturulan Tablo 2 asagida verilmistir.

Tablo 2: KAT 1. sorunun 1. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

On Test Son Test

E Yanit Tiirleri n % n %

[=}
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

2 1. Tam Dogru “Yanhs. Ocaktan sicaklik 3 13.04 10 43.48
degil 1s1 alir”

1 2. Kismi Dogru “Yanlis. Isi alir” 6 26.08 10 43.48
Toplam 9 39.13 20 86.95
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Dogru. Ocaktaki ates corbaya sicaklik 8 34.78 1 4.34
verir.

0 Dogru. Corba tuipten isi alir, sicaklik olur. | 2 8.69 0 0
Dogru. Clinki ates ¢orbayi isitir. 2 8.69 1 4.34
Toplam 12 52.17 2 8.70
C. Kodlanamaz 2 8.69 1 4.34

0 D. Yanitsiz 0 0 0 0

Sorunun tam dogru cevabi ‘Yanlis. Ocaktan sicaklik degil 1si alir’ seklinde belirlenmistir. On testte bu tiirden
cevap veren 0grencilerin orani %13.04" ten %43.48’ e yikselirken, kismi dogru yanit veren 6grencilerin oraninin
ise %26 dan %43.48 ylikseldigi gorilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilemez yanitlari
incelendiginde ‘Dogru. Ocaktaki ates corbaya sicaklik verir.’, ‘Dogru. Corba tiipten isi alir, sicaklik olur.’, ‘Dogru.
Clinkii ates corbayi isitir.” seklinde Ug kategori belirlenmistir. Bu yanitlarin oraninin ise %52.17’ den %8.70" e
diistiigii gdzlenmistir. Ogretim sonrasinda 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarinin azalmis olmasi
bulgusu ile kavramsal degisim yaklasimi kullanilarak isi sicaklik konusu 6gretiminin etkili oldugu soylenebilir.

Kavramsal anlama testinin birinci sorusunda verilen ikinci climle ‘Corba ile metal kasik arasinda sicaklik
aktarimi gergeklesir.” seklinde hazirlanmis olup 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 3’ te verilmistir.
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Tablo 3: KAT 1. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

On Test Son Test
[ Yanit Turleri n % n %
a
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar
2 1. Tam Dogru “Yanhs. Sicaklik degil 1s 1 4.34 8 34.78
aktarilir”
1 2. Kismi Dogru “Yanls. Isi iletilir, kasiga 7 30.43 6 26.08
gecer.”
Toplam 8 34.78 14 60.87
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Dogru. Corbadaki sicaklik kasiga aktarilir. 12 52.16 7 30.43
Dogru. Corba ve kasigin sicakhigi birlesir. 1 4.34 0 0
0 Toplam 13 56.52 7 30.43
C. Kodlanamaz 2 8.69 1 4.34
D. Yanitsiz 0 0 1 4.34
0

Sorunun tam dogru cevabi ‘Yanlis. Sicaklik degil 1si aktarilir. ’seklinde belirlenmistir. Tablo 3’te de goraldugi
gibi bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin orani 6n testte % 34.78 iken son testte % 60.87’ ye ylkselmistir.
Bununla birlikte bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin orani % 56.52’ den % 30.43’ e diismustir. Bu degisim
bize kavramsal degisim yaklasimi ile isi sicaklik konusu 6gretiminin olumlu etki yaptigini gostermektedir.

3.2. Kavramsal Anlama Testinin ikinci Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin ikinci sorusu isi ve sicaklikla ilgili verilen climlelerin dogru ya da yanhs olup
olmadiklari konusunda 6grencilerin ne dislindiklerini 6grenmek amaciyla sorulmustur. Bu soruda verilen ilk
climle “ Su, belirli bir 1sida kaynar’ seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplarla olusturulan Tablo 4
asagida verilmistir.

Tablo 4: KAT 2. sorunun 1 alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

On Test Son Test
Ei Yanit Tlrleri n % n %
B=3
a
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar
2 | 1. Tam Dogru “Yanhs. Isida degil 100°C 5 21.74 10 43.48
sicakhkta kaynar.”
1 2. UK.lsmi Dogru “Yanhs. Sicaklikta, 1s1 da 7 30.43 3 13.04
degil.”
Toplam 12 52.16 13 56.52
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Dogru. Belirli bir 1sida kaynar. 7 30.43 8 34.78
Dogru. Isi termometreyle olgliimez, 1 4.34 0 0
0 | sicakhk élgtlar.
Toplam 8 34.78 8 34.78
0 C. Kodlanamaz 3 13.04 2 8.69
D. Yanitsiz 0 0 0 0
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Sorunun tam dogru cevabi ‘Yanlis. Isida degil Su 100°C sicaklikta kaynar.’ seklinde belirlenmistir. Bu tiirden
cevap veren 6grencilerin 6n testte orani % 21.74’ ten % 43.48’" e yikselmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarda kismi dogru yanit veren 6grencilerin yanitlarinin oraninin ise % 30.43’ ten % 13.04’ e diismis oldugu
gorulmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ‘Dogru. Belirli bir i1sida kaynar.’, ‘Dogru. Isi
termometreyle 6l¢iilmez, sicaklik 6lgiiliir.” seklinde iki fakli yanit kategorisi belirlenmis ve bu yanitlarin oraninin
Ogretim Oncesi ve sonrasina sabit kaldigi gérilmustur (%34.78).

Kavramsal anlama testinin ikinci sorusunda verilen diger ciimle ise ‘Kémur yandiginda ¢evresine sicakhk verir.’
seklinde hazirlanmig olup 6grencilerin verdigi yanit kategorileri Tablo 5’ te gériilmektedir.

Tablo 5: KAT 2. sorunun 2. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

Diizey Yanit Tirleri On Test Son Test
n % n %
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar
2 1. Tam Dogru “Yanhs. Komir yanarken | 8 34,78 |11 |47.83
etrafina sicaklik degil isi verir.
1 2. Kismi Dogru “Yanlis. Isi verir..” 5 21.74 |5 21.74
Toplam 13 56.53 | 16 | 69.56
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
Dogru. Komdr isi degil sicaklik verir. 3 13.04 | 6 26.09
Dogru. Ates oldugu igin sicaklik verir. 4 1739 | 1 4.34
Dogru. Sobaya kdmur atarsak bizi isitir. 2 8.69 0 0
0 Toplam 9 39.13 7 30.43
C. Kodlanamaz 1 4.34 0 0
D. Yanitsiz 0 0 0
0

Sorunun tam dogru cevabi ‘Yanls. Kémiir yanarken etrafina sicaklik degil isi verir.” seklinde belirlenmistir.
Bu climleye yakin cevap veren 6grencilerin 6n testteki orani % 34.78 iken son testte % 47.83’ e ylkselmistir.
Kismi dogru yanit veren 6grenci cevaplarinin oraninin ise % 21.74’ te sabit kaldig1 gorilmektedir. Bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar incelendiginde ‘Dogru. Sobaya kémiir atarsak bizi isitir.’, ‘Dogru. Ates oldugu icin sicaklik
verir., ‘Dogru. Kémiir 1si degil sicaklik verir." seklinde (¢ yanit belirlenmis ve yanlis yanitlarin oraninin 6gretim
sonrasinda % 39.13’ ten % 30.43’ e dustugu gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin ikinci sorusunun Uglincl ciimlesi ‘Termometre sicaklk 6lcer.” seklinde hazirlanmis
olup 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 6" da verilmistir.
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Tablo 6: KAT 2. sorunun 3. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

P On Test Son Test

3 Yanit Turleri

a n % n %
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

2 1.Tam Dogru “Dogru. Sicaklik termometre | 13 | 56.52 | 15 65.22
ile 6lgulur.”

1 2. Kismi Dogru “Dogru. Termometre isi | O 0 3 13.04
Olgmez.”

Toplam 13 56.52 18 78.26

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

0 Yanlig. Termometre 1si Olger. 6 26.09 4 17.39
Yanlis. Isi ve sicaklik farkli kavramlardir. 2 8.69 0 0
Toplam 8 34.78 4 17.39
C. Kodlanamaz 1 4.34 0 0

0 D. Yanitsiz 1 4.34 1 4.34

Sorunun tam dogru cevabi ‘Dogru. Sicaklik termometre ile 6l¢iiliir.” seklinde belirlenmistir. Bu sekilde diislinen
Ogrencilerin 6n testte orani % 56.52 iken son testte bu oran % 65.22’ ye yiikselmistir. Kismi dogru yanit veren
O0grenci On testte olmazken son testte bu tiirden yanit veren 6grencilerin orani % 13.04 olmustur. Bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar incelendiginde ‘Yanlis. Termometre isi1 iger.” ve ‘Yanlis. Isi ve sicaklik farkli kavramlardir.
Seklinde iki yanit belirlenmis ve 6gretim sonrasinda yanlis yanitlarin oraninin % 34.78’ den % 17.39’ a distugi
gozlenmistir.

Kavramsal anlama testinin ikinci sorusunun doérdiinci alt sorusu ‘Bugiin hava isisinin 25°C olmasi bekleniyor.’
seklinde hazirlanmis olup 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7: KAT 2. sorunun 4. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

On Test Son Test

n % n %

Yanit Turleri

Diizey

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

2 | 1. Tam Dogru “Yanhs. Havanin isisi| 7 30.43 12 52.17
Olgtilmez sicaklhigi olgulur.”

1 | 2. Kismi Dogru “Yanlis. Sicaklik olacakti.” 11 | 47.83 8 34.78
Toplam 18 | 78.26 20 86.95

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

0 Dogru Termometre isi Glger. 2 8.69 0 0
Dogru 25°C havanin isisidir. 2 8.69 3 13.04
Toplam 4 17.39 3 13.04

0 | C. Kodlanamaz 1 4.34 0 0
D. Yanitsiz 0 0 0

Sorunun tam dogru cevabi ‘Yanlis. Havanin isisi 6lgiilmez sicakligi 6l¢iiliir.” seklinde belirlenmistir. Bu tirden
cevap veren dgrencilerin on testte orani % 30.43 iken son testte % 52.17’ ye ylkselmistir. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlarda kismi dogru yanit veren 6grenci cevaplarinin oraninin ise % 47.83" ten % 34.78’ e distugi
gorilmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ‘Dogru. Termometre isi élger.’, ‘Dogru 25°C
havanin isisidir.” seklinde yanitlar ortaya ¢ikmis ve yanhs yanitlarin oraninin % 17.39’ dan % 13.04’ e distigl
gOzlenmistir.
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Kavramsal anlama testinin ikinci sorusunun besinci alt sorusu ‘Buz pargasinin eriyebilmesi icin etrafindan isi
almasi gerekir.” seklinde hazirlanmis olup 6grencilerin verdigi cevaplarla olusturulan Tablo 8 asagida verilmistir.

Tablo 8: KAT 2. sorunun 5. alt sorusuna ait 6grenci yanit tiirleri.

> On Test Son Test

5 Yanit Tiirleri

A n % n %
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar

2 | 1. Tam Dogru “Dogru. Erirken hal 6 26.08 11 47.83
degistiren buz gevresinden is1 alr.”

1 2. Kismi Dogru “Dogru. Eriyebilmesi igin 11 47.83 9 39.13
1sI almasi gerekir.”

Toplam 17 7391 | 20 86.95

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

0 Dogru. Clinku buz soguk bir maddedir. 3 13.04 0 0
Yanlig. Glinkd 1s1 alinca donar. 1 4.34 0 0
Yanls. Sicakhk alir. 0 0 2 8.69
Toplam 4 17.39 2 8.69

0 C. Kodlanamaz 1 4.34 0 0
D. Yanitsiz 1 4.34 1 4.34

Sorunun tam dogru cevabi ‘Dogru. Erirken hal degistiren buz gevresinden isi alir.” seklinde yanit veren
Ogrencilerin 6n testte % 26.08 olan orani son testte % 47.83’ e yukselmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarda kismi dogru yanit veren 6grencilerin oraninin ise % 47.83’ ten % 39.13’ e distigu gorilmektedir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ‘Dogru. Clinkii buz soguk bir maddedir.’, ‘Yanlis. Ciinkii 1si
alinca donar.’, ‘“Yanls. Sicaklik alir.” seklinde g yanit belirlenmis ve yanhs yanitlarin oraninin % 17.39’ dan % 8.69’
a distugl gozlenmistir.

Ogrencilerin kavramsal anlama testi sonuclarina bakildiginda 6gretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarin oraninin arttigi gdzlenmistir. Ogretim 6ncesinde 6grencilerin isi ve sicaklik kavramlarini birbirleri yerine
siklikla kullandiklari goriliurken, 6gretim sonrasinda bilimsel olarak dogru bir bicimde kullandiklari ve sorulari
bu dogrultuda yanitladiklari gériilmistiir. Ogretim 6ncesi yanitlarinda égrenciler daha ¢ok giinliik dilde oldugu
sekilde 1s1 ve sicaklik kavramlarini kullanirlarken, 6gretim sonrasi bilimsel dil daha agirlikla tercih edilir olmustur.

3.3. Kavramsal Anlama Testi On Test ve Son test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Kavramsal anlama testine verilen yanitlar analiz edildikten sonra bulunduklari diizeye gére puanlanarak
oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Bunun icin ilk olarak basiklik ve
carpiklik degerlerine bakilmistir. Tablo 9’ da gorildigi gibi basiklik (Kurtosis) ve carpiklik (Skewness) degerlerinin
+1 deger araliginda olmasi verilerin normal dagilima uygun oldugunu gostermektedir (Buyikoztirk, 2008).

Tablo 9: Normallik analizi sonuglari

N Std. Sapma | Varyans Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilk p
On test 23 2.88 8.30 .40 -.37 .95 31
Son test 23 2.33 5.42 -.22 -.84 .96 .37

Ayrica grup buyukliginin 50°den kiigik oldugu durumlarda Shapiro-Wilk degerine bakilarak da normallik
varsayiminin saglanip saglanmadigi kontrol edilmistir (Blylkoztirk, 2012). Ogrencilerin 6n test ve son test
sonuglarina uygulanan normallik testi sonuglarinda p degeri 6n test icin .31, son test icin .37 bulunmus ve p
degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>.05). Bu nedenle elde edilen verilerin normal
dagihma uygun oldugu kabul edilerek 6gretimin kavramsal degisime olan etkisine bakabilmek icin hesaplanan
ortalama puanlar parametrik istatistiklerden iligkili 6rneklemler igin t-testi kullanilarak karsilastirilmistir.
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Tablo 10: Kavramsal anlama testi ortalama puanlarinin karsilagtirilmasi

Olgiim N | Ortalama (x) SD df t p
(KAT)
On Test 23 4.87 2.88 22 -3.51 .002
Son Test 23 7.62 2.332

Tablo 10’ da ki sonuglara goére p = .002 < .05 oldugu icin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli fark
ortaya ¢ikmistir. Bu durumda is1 ve sicaklik konusunun 6grenilmesinde kavramsal degisim yaklasiminin etkili
oldugu soylenebilir.

3.4. Is1 Sicaklik Metninden Elde Edilen Bulgular

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve 6grencilere dersin girme ve degerlendirme asamalarinda olmak
Gzere iki kez uygulanan isi sicaklik metninde, 6grencilerin bosluklara verdikleri yanitlar dogru ve yanlis olarak 1-0
seklinde kodlanmis ve boylelikle 6grencilerin toplam puanlari belirlenmistir. Toplam puanlarin normallik analizi
yapildiginda Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore birinci uygulamaicin p=.006, ikinci uygulamaicin ise p=.000 olarak
bulunmus ve p degerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p>.05) Bu sonuglar verilerin normal
dagihma uygun olmadigini gostermektedir ve bu nedenle Wilcoxon isaretli siralar testi analizi uygulanmistir. Bu
teknik sosyal bilimlerde az denekli ylrutiilen gruplar ici arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir. Deneklerin fark
puanlarinin normal dagilim goéstermedigi durumlarda iliskili t-testinin yerine tercih edilir (Blylkozturk, 2008).

Ist ve sicaklik kavramlarinin giinlik hayatta dogru kullanimini yoklayan isi sicaklik metninden elde edilen
verilerle yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi analizi sonuglari Tablo 11’ de verilmistir.

Tablo 11: Isi sicaklik metninden alinan puanlarin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Uygulama 1- Uygulama2 n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 3 5.50 16.50 2.56* .010
Pozitif sira 12 8.63 103.50

Esit 8 -

*Negatif siralar temeline dayali

Analiz sonuglari arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi isi sicaklik metninden aldiklari
toplam puanlari arasinda anlamh bir fark oldugunu gostermektedir (z=2.56, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu
gorllmektedir. Bu sonuglara gore kavramsal degisim yontemiyle isi sicaklik konusu 6gretiminin 6grencilerin isi ve
sicaklik kavramlarinin dogru kullanimini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu séylenebilir.

4. SONUG

Kavramsal degisim yaklasimi ile 1s1 sicaklik konusu 6gretiminin besinci sinif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina etkisini inceleyen bu ¢alismada kavramsal degisim yaklagiminin 5E 6grenme modelinde isi sicaklik
konusu igin uygulamasi bulunmaktadir. Ogretim sirasinda kullanilan galisma yapraklari, yapilan etkinlik ve
deneylerle i1si ve sicaklik kavramlarinin ayriminin yapilmasi, isi sicaklik kavramlarinin bilimsel kabul gérmis haliyle
ogrenciler tarafindan benimsenmesi saglanmis ve bu baglamda kavramsal degisimin gerceklestigi gdzlenmistir.
Bu sonuglar kavramsal degisim yaklasimini temel almis farkli konularin, farkli yas gruplarinda yapilmis olan
calismalarin sonuglari ile de uyusmaktadir.

Tao ve Gunstone (1999), mekanik kavramlarina iliskin olarak 10. sinif 6grencileri ile bilgisayar destekli 6gretim
yapmislar ve bazi 6grencilerin kavramsal degisimi gerceklestirdiklerini ifade etmislerdir. Baser ve Cataloglu (2005),
yedinci siniftaki toplam 74 6grenci yuritilen calismada, 1si ve sicaklik konularindaki kavramlari 6grenmeleri ve
fen bilgisi dersine karsi tutumlarini incelemek lizere deney grubundaki 6grencilere kavramsal degisime dayal bir
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dgretim yapmistir. Ogretim dncesi ve sonrasi veri toplama araci olarak kullanilan isi ve sicaklik kavramlari testinin
sonuglarina gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ortalama puanlari arasinda, deney grubunun lehine
anlaml bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yildiz (2008) ¢alismasinda, 5E modelinin kullanildigi kavramsal degisime dayali 6gretimde st bilisin etkilerini
arastirmak icin 7. sinif kuvvet ve hareket linitesine yonelik bir uygulama yapmistir. Deney ve kontrol grubundaki
dgrencilere, Kuvvet ve Hareket Kavram Testi (KHKT), Ust Bilis Dokiimani (UBD), Derinlemesine Ogrenme Yaklasimi
Olcegi (DOYO), Yiizeysel Ogrenme Yaklasimi Olcegi (YOYO), Ust Bilise Yonelimli Sinif Cevresi Olcegi-Fen (UBYSCO-F)
On test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler ile yapilan istatistikler deney
grubu 6grencilerinin KHKT’den aldiklari puanlarin kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli diizeyde farkhlastigini
gostermistir. Buna gore uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinda kontrol grubuna
gore anlamh diizeyde bir azalma oldugu bulunmustur.

Anil (2010) dokuzuncu sinifta 6grenim goren 46 Ogrenci ile calisarak, 5E 6gretim modeline dayali olarak
tasarladigl aynalar konusuna ait 6gretimin 6grencilerin kavramsal degisimlerine etkisini incelemistir. Veriler;
kavram testi, 6grenme cevresi degerlendirme anketi, yansitici ginlikler ve anlam ¢oézimleme tablolari ile
toplanmistir. Arastirma sonuglari 6grencilerin mevcut kavramlarindan hosnutsuz olduklarini, yeni kavrami
anlasilir, akla yatkin ve ise yarar bularak eski kavramlarini biyiik élctide terk ettiklerini gdstermistir. Ozmen (2011),
maddenin tanecikli dogasina 6zgli animasyon ile desteklenmis kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin
kavramsal degisimlerine etkisini incelemistir. Orneklemde altinci sinifta 6grenim gdéren toplam 51 égrenci yer
almistir. Verilerin analizleri sonucunda 6gretim Oncesinde Ogrencilerin testlerden aldiklari puanlar arasinda
anlaml bir fark bulunmazken, son test ve gecikmis test ile 6n test arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Tashdere (2014), bir devlet Universitesinde 6grenim goren birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adayi ile
gerceklestirdigi calismada deney grubunda kavramsal degisim yaklasimini temel alan 6gretim yaparken, kontrol
grubunda 6gretmen merkezli geleneksel diiz anlatim yontemini kullanmistir. Kavramsal degisimin saglanmasi
icin kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklar gelistirilerek, simiilasyon programi ile birlikte
uygulanmistir. Ug-asamali kavram yanilgisi testi dn-test ve son-test olarak kullanilmis olup sonuglar, kavram
karikaturleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklari ve simtilasyon programi kullanilarak gergeklestirilen kavramsal
degisim temelli 6gretimin 6grencilerin dogru akim devreleri konusundaki kavramsal anlamalarini arttirma ve
kavram yanilgilarini azaltmada 6gretmen merkezli diiz anlatim yontemine gére daha etkili oldugunu gostermistir.

Elde edilen sonuglar ve yapilan arastirmalar bize kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin kavramsal
anlamalarinin saglanmasinda oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Bu yaklagimin, farkl konu ve kavramlarin
Ogretiminde uzun vyillardir sikhkla kullanilan 5E 6gretim modeli ile birlestirilerek kolayca fen siniflarinda
uygulanabilir olmasi bu arastirma ile ortaya konarak fen egitimcilerine 6rnek olabilecegi disliniilmektedir.
Dolayisiyla ileriki ¢alismalarda, farklh fen kavramlarinin farkli yas gruplarinda 6gretimine 6zgu olarak, sunulan
modelin kullanimi 6nerilebilir. Ayrica kavramsal degisim yaklasiminin farkli deneysel calismalarla denenmesi
yaklasimin glgli ve zayif yonlerinin ortaya konmasi bakimindan da faydali olacaktir.
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EK 1: Ders Plani

BOLUM 1

Dersin adi: Fen Bilimleri

Sinif: 5.sinif

Unite /Konu Alani: Maddenin Degisimi / Madde ve Degisim

Konu: Isi ve Sicaklik

Sire: 4 Ders saati

BOLUM 2

Ogrenci kazanimlari: 5.3.3.1 Isi sicaklik arasindaki temel farklari
aciklar
5.3.3.2 Sicakhigi farkl olan sivilarin karistiriimasi
sonucu Isi alig verisi olduguna yonelik deneyler
yapar ve sonuglarini yorumlar

Konu / Kavramlar: Is1, sicaklik, 1s1 alis verisi

Yontem ve Teknikler: Sunus, bulus, soru cevap, beyin firtinasi,
tartisma ve deney

Kullanilan arag geregler: Cahisma yapraklari, beher, sicak ve soguk su,
termometre

BOLUM 3

Girme

Ogretmen &grencilere “ Gunliik hayatta ‘Viicut 1sisi diistl’ , ‘Disiik isilarda bile milkemmel temizlik’ , ‘Odanin sicakhgi
25°C’gibi ifadeleri siklikla kullaniriz. Acaba isi ve sicaklik ifadelerini dogru kullanabiliyor muyuz? Isi ve sicaklik ayni kavramlar
midir? “diyerek dersin konusunun isi ve sicaklik oldugunu 6grencilere sezdirir.

Ogrencilere 1. Calisma kagitlari dagitilir ve 6grencilerin 1si sicaklik kavramlari ile ilgili sahip olduklari bilgiler konusunda
yetersizlik hissetmeleri amaglanir.

Kesfetme
Ogrencilere 2. Calisma kagitlari dagitilir ve 1. Béliimde bulunan deney tiim égrencilerin katiimiyla yapilir.

Bu deneyde 6grenciler sicak ve soguk kavramlarinin goreceli oldugunu ve sicaklik kavramini kisiye ya da duruma gore
degisebilecegi icin sicakligin bir deger, bir 6lgim oldugu gikarimini yapar.

Agiklama

Bu deneyde bir elimizi sicak suya, diger elimiz soguk suya batirdik, daha sonra ayni anda iki elimizi de ilik suya batirdigimizda
sicak sudan gikan elimiz suyu soguk olarak hissederken, soguk sudan gikan elimiz ‘sicak * olarak hissetti. Bu deney bize
sicakhgin aslinda hissedilen ya da 6lgllen bir deger oldugunu goésterdi.

Sicaklik: Bir maddenin diger maddeye gére ne kadar sicak ya da ne kadar soguk oldugunu gosteren blyukltktr.

Dokunma duyusu ile soguk ve sicak cisimleri ayirt edebiliriz. Ancak dokunma duyumuz sicaklik derecelerini sayilarla tespit
edemedigi igin sicaklik 6lgmede termometre adi verilen aletleri kullaniriz. Termometre ile okunan sicakliklari ifade etmek
icin bazi birimler kullanilir. Bu birimlerden en ¢ok kullanilani “ derce selsiyustur (°C) tur. Ayrica Fahrenheit ve Kelvin gibi
sicaklik birimleri de vardir. Bu farkli sicaklik birimleri farkli termometrelerin kullanimindan kaynaklanir.

Bu durumda “ bu giin havanin isisi 30°C” demek yanlistir. Dogru ifade “bu glin havanin sicakhig 30°C” tur.30°C degeri
termometre kullanilarak 6lgtlmustir, termometre sicaklik dlger.

Sicakhgin diger onemli 6zelligi ise madde miktarina bagli olmamasidir. Eger bir bardak suyunuz varsa ve yarisini dokerseniz
geriye kalan suyun sicakhgi aynidir, degismez.
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Kesfetme

Ogrencilerden 2. Calisma kagidinin 2. Bdliimiinde bulunan kavramsal olay metnini okumalari istenir. Soru cevap ve beyin
firtinasiyla yontemiyle sorulara cevap aranir.

2. Galisma kagidinin 3. Boliminde buluna deney, gosteri deneyi olarak 6gretmen tarafindan yapilir ve sonuglar tartisihr.
Acgiklama

Isi iki ortam arasindaki sicaklik farki nedeniyle gegis yapan ve daima ytiksek sicaklktan, dislk sicakhiga dogru akan bir enerji
cesididir.

Isi

Deneyimizde sicak ve soguk sulari karistirdigimizda karisim sicakligi iki sivinin sicakliklari arasinda bir deger aldi. Bunun
nedeni; sicak olan suyun soguk olan suya isi vererek sicakhigini dismesi, soguk olan suyun da sicak olandan isI alarak
sicakhginin yikselmesi olarak agiklanir. Sivilar arasindaki 1s1 alis verisi sicakliklar esit oluncaya kadar devam eder.

Isi kalorimetre kabi ile 6lgllir. Isinin birimi enerjini birimleri olan joule ve kaloridir. Isi madde miktarina baglhdir, madde
miktari arttikga 1si da artar. Ayni sicaklikta olan bir bardak suyun ve bir tencere suyun isilarini karsilastirirsak; madde miktari
fazla olan tenceredeki suyun isisi daha fazladr.

Isi Sicaklik

Isi bir eneriji ttradur. Sicaklik bir enerji degildir. Bir dlgim degeridir.

Isinin birimi Joule(Jul) ve kaloridir. Sicaklik birimi santigrat derecedir.

Isi kalorimetre kabi ile hesaplanir. Sicakhk termometre ile dlgulir.

Maddeler arasinda alinip verilebilir. Maddeler arasinda alinip verilmez. Isinin akis yoniina belirler.
Madde miktarina baglidir. Madde miktarina bagl degildir.

Derinlestirme

Hal degisimi konusunu 6grendik. Maddelerin hal degistirebilmesi icin i1si almasi gerekir. Isi alan maddelerin
sicaklig artar ve belirli bir sicaklikta hal degisimi gergeklesir.

Su icin 6rnek verecek olursak: P sicaklik artiyor—————__

e (Is1 enerijisi veriliyor)

2. calisma kagidinin 4. bélimiinde yer alan etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir.

Degerlendirme

3. Calisma kagidinin 6grenciler tarafindan doldurmasi saglanir.
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EK 2: Is1 Sicakhk Metnit
Ad Soyad:
Asagidaki metinde isi/ sicaklik ifadelerinden climle i¢in uygun olaninin altini giziniz.

Yaman o giin erkenden uyanmisti. Mayis ayinin gelmesiyle birlikte havanin ( 1sisi / sicakhgi ) artmisti. Glnes Dinyamiza ( is1 /
sicaklik ) veriyordu. Mutfaktan gelen sesler annesinin de uyandiginin habercisiydi. Yaman yatakta kalkip elini, ytiziinG yikadi.
Su soguktu elleri tisiimlstli. Hemen annesinin yanina gidip “Glinaydin annecigim" dedi ve annesinin sicacik ellerini tuttu.
Annesinin ellerinden Yamanin ellerine ( 1si / sicaklik ) gegmis ve Yamanin ellerinin ( 1sisi / sicakhgi ) artmisti. Kardesini merak
eden Yaman hemen onun odasina gitti ve odadaki termometreye gozii takildi. Termometre odanin (1sisinin / sicakhginin ) 25°C
oldugunu gosteriyordu. Bu sirada kardesinin aglamasiyla irkilen Yaman hemen onun yanina gitti ve onu severek sakinlestirdi.
Babasinin marketten déndiglini ve annesine “ Piknik yapmak igin ¢ok giizel bir giin” dedigini duydu. O giin Yaman igin
gercekten glizel bir glindi.

EK 3:Calisma Kagidi 2
Ad Soyad:

Sinif / Numara:

1. BOLUM

Ogretmeninizin sinifa getirdigi tic beherde farkl 6zelliklerde sular bulunmaktadir. Bu sularin ézelliklerini parmaginizla
kontrol ettikten sonra disiincelerinizi ‘sicak’, ‘soguk’, ‘llik’, kelimelerini kullanarak beherlerin altina yaziniz.

Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Cay icerken bize fazla sicak gelip agzimizi yakiyorsa gaya su ekleriz. iki tane ayni sicaklikta olmayan sivi karisinca karigimin
son sicakhgi, bu farkli sicakliktaki sivilarin sicakliklari toplamina esit olsaydi, sivilari karistirdigimizda agzimizin ¢ok daha fazla
yanmasi gerekmez miydi? Yani igtigimiz ¢ayin sicakhgi 80 °C olsa, ekleyecegimiz suyun sicakligi da 25 °C olsa ikisi karistiginda
105 °C olup agzimizi ¢ok daha fazla yakmaz miydi? O zaman acaba neden agzimiz yanmiyor?

1.ve 2. Beherde bulunan sularin sicakhklarini termometrelerin yanindaki noktali yere yaziniz. 3. beherde sularin
karistirildiktan sonraki sicakligini da 6lgerek yaziniz. Bu durumun nedenini tartiginiz.

4. BOLOM

Asagidaki climleleri 1s1 ve sicaklik kavramlarini kullanarak tamamlayiniz.
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v GUnes DUNYamIZa .....ccceevveeeveveneienenns verir
Y s termometre ile élgiiliir.
v Sicak olan maddeden soguk olan maddeye
U1 ¢ ol [V] 8
Tencere ocaktan ........cceveevenennen. alir.

........................... bir 6l¢cimdiir, degerdir.
........................... madde miktarina bagl degildir.
............................ maddeler arasinda alinip verilebilen bir

AN NN

enerjidir.
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