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Bu raporda Neonikotinoidlerin dogadaki dongtisii ¢cercevesinde; ekolojik stirdiiriilebilirlige, gida
giivenligine, dolayisiyla insan sagligina olan etkileriyle ilgili literatiir bilgilerini toparlayip; bu
perspektiften olumsuz etkilerine ve ileri arastirmalarin yapilmasi gereken konulara dikkati
¢cekmek, konuyla ilgili glincel verileri okuyucuya bir arada sunmak amag¢lanmistir. Neonikotinoid
pestisitler glinlimiizde oldukca yaygin kullanilan bir pestisit ailesidir. Toprakta yeralti sularinda
ve yabani otlardaki kalint1 ylizdesinin ¢ok olmasi, uzun yarilanma 6mri, arilarda kuslarda ve
diger polinatorlerde olusan yan etkileri, bal ve diger ar1 tiriinlerindeki Neonikotinoid kalintilari
dolayisiyla gliniimiizde Neonikotinoid insektisitlerin giivenilirliZi Avrupa ve Diinyada
tartisilmaktadir. Sonug olarak, Avrupa Birligi iilkelerinde ti¢ tiiri yasaklanmistir ve tamaminin
yasaklanmasi tartisiimaktadir. ABD de benzer sekilde bu yasag: tartismaktadir. Tiirkiye'de ise
Neonikotinoid kullaniminda herhangi bir kisitlama yoktur. Ulkemizde Neonikotinoidlerin insan
saghigl lzerine etkileri ve ar1 ve ari iriinlerindeki birikim diizeyi tlzerine yapilacak ileri
calismalar yasal diizenlemeler i¢in yol gosterici olacaktir.
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Neonicotinoid pesticide applications outcomes;
contaminate honey and honey bees

Abstract

In this paper we aimed to, within the context of Neonicotinoids' interaction with the natural
world, draw attention to the negative effects of neonicotinois pesticides on ecological
sustainability, human health and food safety. Today, the reliability of neonicotinoid insecticides
Correspondence to: Maide Nur Kartal, Public Health Department of Medical school of
Ondokuz Mayis University, Samsun, Turkey. TIf: 05077844492, Email:
maidenur07@hotmail.com,

Copyright holder Turkish Journal of Public Health

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International
License. This is an open Access article which can be used if cited properly.

Turk ] Public Health 2019;17(1) 88



Neonikotinoid pestisitler

is a controversial issue due to neonicotinoid residues found on bees and apicultural products,
excessive amounts of residues detected in soil, underground waters, and weeds, its long half-life,
and its further negative effects on bees, birds, and other pollinators. The effects on honey bees
and pollinators will have a negative impact on ecological sustainability, food range, and adequate
production, and thus, global human health as a whole. As a conclusion, three types of this
neonicotinoid group have been prohibited in EU countries and complete prohibition has long
been discussed. A similar prohibition has also been discussed in the USA. There are currently no
restrictions on neonicotinoid use in Turkey. That is why investigations into neonicotinoids
effects on human health, bee and bees products are vital for the legal regulation of the pesticides

in our country.
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Neonikotinoid pestitler

Neonikotinoidler, insektisidlerin son
30 y1lda gelistirilen en yeni sinifi olup tarim
zararhlarina kars1 organofosforluy,
organoklorlu ve piretroid bilesiklerin yerini
almaya baslamistir.!

Neonikotinoidler nikotinik
asetilkolin  reseptorii  lizerinden etki
gostererek norotoksisite yapan bir pestisit
grubudur. Neonikotinoid insektisidler 3
altsinifa ayrilir: ilk nesil neonikotinoidler
Kloronikotiniller olup; imidacloprid (IMI)
(En yaygin), nitenpyram, acetamiprid ve
thiaclopridi, ikinci nesil neonikotinoidler
tianikotinil  olup  thiamethoxam  ve
clothianidini, ticlincli nesil neonikotinoidler
furanonikotiniller olup dinotefurani kapsar.
Genellikle memelilerde, kuslarda ve
baliklarda boceklere oranla daha ilimh akut
ve kronik toksikolojik profile sahiptirler.2

1990 yilinda tarimsal markette
7.942 trilyon euro toplam hacimle; %43
organik fosforlular, %18 piretroidler, %16
karbamatlilar kullanilirken, 2011 yilinda bu
dagilim 6.330 trilyon euro hacimle; yeni
sistemik insektisit grubu olan
neonikotinoidler %80, karbamathlar %8,
organik fosforlular %3, piretroidler %2 ve
fibroniller %8 yoniinde degismistir.
Neonikotinoidler, tohum 1slah
calismalarinda kullanim amaciyla da
ruhsatlandirilmistir. Ozellikle tohumlar igin
kullanilan pestisitler arasinda satislarin
%380’ini neonikotinoidler tegkil etmektedir.3

Neonikotinoid grubu insektisitlerin
polinatdrler iizerine olan etkisi Uzerine
birgok c¢alisma yapilmistir. Ar1 ve ari
tirinlerinde ki neonikotinoid kalintilan,
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toprakta yeralti sularinda ve yabani
otlardaki kalinti yiizdesinin ¢ok olmasi,
uzun yarilanma omrd, arilarda kuslarda ve
diger polinatorlerde olusan yan etkileri
dolayisiyla  giiniimiizde  neonikotinoid
insektisitlerin glivenilirligi tartisiilmaktadir.

Dogada neonikotinoid sirkiilasyonu

Neonikotinoid pestisitler, ilk
uygulama c¢iceklenme doénemi disinda
yapilmis bile olsa farkli donemlerde ve
sistemik yollarla ciceklere, polen ve
nektarlara kadar ulasabilmektedir. Ek
olarak toprakta ve ortamdaki farkh
bitkilerde de wuzun siire varhklarin
siirdiirebilmektedirler. Neonikotinoidler
dogada 19 yi1l bozunmadan kalabilirler. Tim
bunlar bal aris1 ve diger polinator tiirler icin
en onemli maruziyet yollar1 olarak kabul
edilmistir. 45

Arlarin maddelere maruz kalmasi
i¢c yolla degerlendirilmistir: ar1 poleni ve
nektarinda artiklar; islenmis tohumlarin
ekimi / wuygulanmasi sirasinda tozun
suriklenmesi; ve su tiiketimi.

Bu siire¢ soyle izlenmistir; tarim
triinleri izerine kullanilan miktarin ¢ok az1
tohum yoluyla boceklere ge¢mektedir, cok
biiytik kismi bitki tzerinden sulamayla ya
da direk topraga karigsmaktadir. Bu
kalintilar topraktaki uzun yarilanma omrt,
yer alti sularinin kontaminasyonu ya da
direk topraktaki birikimli etkisiyle insana
ulagmaktadir. Diger yandan arilar ve diger
polinatorler, dolastiklar1 alanlardan bu
materyalleri alip (6rnegin misir
tarlalarindan) kendi kovanlarina
tasiyabilmektedir. Dahasi yine arilar, bu
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direncli  maddeleri  diger  bolgelere,
ilaclanmamis alanlara da tasimaktadir.
Boylelikle ila¢ uygulamasi yapilmamis
alanlarda bile ilag¢ etkinligini siirdiirmekte
ve tahmin edilenin Ustiinde bir yayginlik
gostermis olmaktadir.

Arilarin bu kontaminasyonu
arilarda CCD (koloni cokiis
bozuklugu/sendromu) ye yolacarak

ekolojik stirdiiriilebilirlige zarar verdigi gibi
kontamine ballar yoluyla da gida giivenligi
zincirini ve insan saghgini tehdit etmektedir.

Arilar Uzerine olan etkisi Harvard
liniversitesinde yapilan bir c¢alismada
incelenmistir. Massachusetts Eyaleti'nin
merkezinde, yaklasik 1 yil siireyle 18 ar
kolonisinde yiirtitillen ¢alismada 12 koloni
neonikotinoid bocek ilaglarina maruz
birakilirken; toplam 6 koloniye bu uygulama
yapilmamistir. Maruz kalan 12 koloniden 6
tanesinin tamamen yok oldugu
gosterilmigtir.6

Avrupa Birliginin giivenilir gida
otoritesi EFSA Pestisitler Birimi, oOnceki
degerlendirmelerden bu yana yayinlanan
tim bilimsel kanitlar1 toplamak icin
sistematik bir literatlir taramasi da dahil
olmak tizere kapsamli bir veri toplama
calismasi gerceklestirmistir. EFSA
tarafindan yayinlanan degerlendirmelere
gore, neonikotinoid pestisitlerin cogu
yabani arilar ve bal arilar1 icin bir risk
olusturmaktadir. Kurum, su anda AB'de
kisitlamalara maruz kalan (¢ adet
neonikotinoid - clothianidin, imidacloprid
ve thiamethoxam - risk degerlendirmelerini,
arilar icin olusturduklarn tehdit nedeniyle
glincellemistir-7

Tiirkiyede yapilan bir c¢alismada
Karahan ve arkadaslari, tarim alanlarinda
yaygin olarak kullanilan Neonikotinoid
grubundan imidacloprid etken maddesinin
bal arilar1 iizerine etkisi ele alinmis olup,
son yillardaki koloni popiilasyonlarindaki
azalma ve kis ollimlerinin nedenlerinden
biri olan pestisitlerin arilar tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Sonug olarak doz oranlar ile
O0lim oranlarn arasinda dogrusal bir iliski
bulunmustur. Doz arttik¢a arilarin kistan
¢ikma ytlizeside azalmistir.8
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Arlar yeryliziindeki tozlasmanin
%80 ininden sorumlu gida cesitliligi ve
iiretim i¢in anahtar rol oynayan bir tiirdiir.
Neonikotinamidlerin arilar ve polinatdrler
tzerindeki bu etkileri ekolojik
stirdiiriilebilirligi, gida cesitliligini ve yeterli
dretimini, bunlarla iliskili olarak kiiresel
insan saghigini olumsuz olarak etkileyecegi
bir gercektir. Bu kimyasallarin kontamine
bal ve diger ar1 Uriinleri vasitasiyla insan
sagligina direkt olarak ekiside
bulunmaktadir.

Kontamine ballarin yayginlhigiyla
ilgili genis capta bir arastirma Mitchell ve
arkagslari tarafindan 2017 yilinda
yayinlanmistir.  Diinyanin 198  farkh
yerinden toplanan bal orneklerini
neonikotinoidler bakimindan analiz eden
calismada, o©rneklerin yaklasik %75'inde
test edilen bes neonikotinoidden en az
birine rastlandi.! Bu kimyasallar
acetamiprid, clothianidin, imidacloprid,
thiacloprid, ile thiamethoxam’d:. Orneklerin
%451 ise bu kimyasallarin en az iki tanesini
icermekteydi. Ballarin ve onlarin
neonikotinoid iceriklerinin cografi
dagilimina baktigimizda iilkemizden de bal
orneklemesi yapildigi ve buradan alinan
orneklerde de degisik oranlarda bu
kimyasallara rastlandig tespit edilmistir.9

Insan saghg1 iizerine olan direkt
etkileri ise Cimino ve arkadaslarininio
yaptig1  sistematik derlemede, kronik
maruziyetin fallot tetralojisi (AOR-adjusted
odds ratio 2.4) anensephali (AOR2.9) otizm
spektrum bozukluklart (AOR 1.3) hafiza
kaybt  tremor semptomlarini  igeren
gelisimsel ve norolojik bozukluklarla (AOR
14) iliskilendirilebilecegi genel popiilasyon
calismalar1 ve akut zehirlenmesiyle ortaya
cikan  fataliteye  calismalarda  tespit
edilmistir. Ulkemizde neonikotinoidlerin
insan saghg Tlzerine etkileri hususunda

yapilmig herhangi calisma tespit
edilememistir.
Sonug

Neonikotinoid pestisitlerin

kullanimina bagh olarak goériilen; arn
kolonileri, bécek popiilasyonu ve kuslarin
sayisindaki azalma gibi olumsuz ekolojik
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etkileri ve direk ve indirek insan maruziyeti
sonuglari oldukga tartisilan
neonicotinoidlerin hakkinda daha ileri
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Genis bir pazar
imkan1 bulan bu grubun suan i¢in Avrupa
Birligi tilkelerinde ti¢ tiirli yasaklanmistir ve
tamamen yasaklanmasi tartisiimaktadir
(EMA. Commission Implementing
Regulation 2013). Kanada da benzer sekilde
bu yasag1 tartismaktadir. Ulkemizde ise
neonikotinoid kullaniminda herhangi bir
kisitlama uygulanmamaktadir.

Cikar catismasi / Alinan Fon

Yazarin herhangi bir ¢ikar ¢atismasi ve
anlasmazhigl yoktur. Calisma icin fon ya da
ayni katki kullanilmamustir.
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