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Ozet

Bu calismada, Emet Borik Asit Fabrikasi’na ait 101 ve 102 filtre atiklarmin bugday (Triticum
aestivum L. var. Altay2000) bitkisinde ¢imlenme ve erken fide biiylimesi tizerindeki etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bugday tohumlari filtre atiklarmin farkli oranda ¢ozeltileri kullanilarak (0,
100, 200, 400, 600, 800, 1000 ppm) kontrollii iklim dolabinda ¢imlendirilmis ve 7 glin boyunca ¢imlenen
fideciklerin vejetatif biiyiimeleri gézlenmistir.

Atiklarmm  bugday tohumlarinin ¢imlenmesi {izerinde herhangi bir engelleyici etkKisi
bulunmamustir. Filtre atiklarindan hazirlanan ¢6zeltilerin konsantrasyon artisina bagl olarak, 101 filtre
atigmim 400 ppm ve iizerindeki uygulamalarda fideciklerin uzunluk degerleri ile yas ve kuru agirliklar:
o6nemli oranda azalmistir. Bu etki 102 filtre atigindan hazirlanan ¢ozeltilerin 600 ppm ve tizerindeki
konsantrasyonlarinda goriilmistiir. Filtre atiklarinin vejetatif biiylime lizerindeki negatif etkileri 6zellikle
101 filtre atig1 kullanildiginda daha belirgin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Borik Asit Fabrikasi atiklari, Cimlenme, Vejetatif bityiime

Effects of Emet Boron Factory Filter Wastes on Germination and Early
Seedling Growth of Wheat

Abstract

This study was designed to examine the effects of Emet Boric Acid Factory 101 and 102 filter
wastes on the germination and early seedling growth of wheat (Triticum aestivum L. var. Altay2000) .
Wheat grains were germinated in a controlled growth chamber using different solutions of filter wastes
(0, 100, 200, 400, 600, 800, 1000 ppm) and vegetative growth of germinated seedlings was watched
during 7 days.

Any inhibitory effect of filter wastes on wheat grains’ germination was not found. Depending on
increase of solution concentrations prepared from filter wastes, lengths of roots and shoots, fresh and dry
weights of seedlings were decreased when 400 ppm and more concentrations of 101 filter wastes were
applied. This effects were seen with applications of 102 filter wastes more than 600 ppm. Negative effects
of filter wastes on vegetative growth of seedlings were especially distinct when 101 filter wastes was
used.

Keywords: Wheat, Boric Acid Factory wastes, germination, vegetative growth

Giris

Bor (B) elementi vaskiiler bitkiler tarafindan ihtiyag duyulan bir mikro
besleyicidir. Baz1 siyanobakteri tiirlerinin ise heterosist gelisimi i¢in B’a ihtiyaclar1
vardir (Blevins ve Lukaszewski, 1998; Marschner, 1997; Brown ve ark., 2002). Bor

bitkilerde niikleik asit metabolizmasi, kdok uzamasi, hiicre duvar1 sentezi, fenol
metabolizmasi, doku farklilagsmasi, hiicre zar1 biitlinliigili, polen ¢imlenmesi ve polen


mailto:ayteneroglu@gmail.com

Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 2(1): 1-9 (2019)

Arastirma Makalesi / Research Article

tiibii biliylimesi gibi ¢esitli fizyolojik ve metabolik siireclerde gorev almaktadir
(Marschner, 1997; Zhao ve Oosterhuis, 2002; Wang ve ark., 2003; Apostol ve
Zwiazek, 2004; Tire ve Bell, 2004). Bor eksikligi veya toksisitesi arasindaki sinir ¢ok
dar olup, bitkiler bor ihtiyaci bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedirler (Brown
ve ark., 2002). Gramineler biliylime ve gelisme i¢in diisiik miktarda bora ihtiyag
duyuyorken, dikotil bitkilerin bor gereksinimi monokotil bitkilere gére daha fazladir
(Blevins ve Lukaszewski, 1998). Tek ¢enekli bir bitki olan bugday kuru agirlikta 6
mg/kg bor miktarina sahipken, ¢ift ¢enekli seker pancari yaklasik 102 mg/kg bor
icermektedir (Gupta, 1979). Bugdayda tiire gore toksik bor oran1 100-270 mg/kg (kuru
bitki) iken, seker pancarinda 200-800 mg/kg bor toksik etki gostermektedir (Jones ve
ark., 1991).

Bor elementi kendine has 6zelliklerinden dolay1 cok sayida bilesik ve alagim
olusturabilme kapasitesindedir (Yimaz, 2002). Bor iirlinleri seramik sanayi, cam
sanayi, kKimya sanayi, ilag sanayi, temizleme sanayi, metaliirji, kozmetik sanayi,
fotograf¢ilik, niikleer uygulamalar, gida, tip, tarim, yakit, ingaat, yanma 6nleyici madde
iiretimi, askeri araglar, radarlar, fiizeler, uzay ve hava araglari, nanoteknoloji ve ayrica
iletisim teknolojisi gibi bir¢ok alanda kullanim1 bulunmaktadir (Diindar ve Cepel, 1979;
DPT, 2001; Ediz ve Ozdag, 2001; Yilmaz, 2002).

Diinya iizerindeki niifusun hizla artisi ile birlikte beraberinde hammadde ve
ener]ji ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak da insanoglu giderek artan bir
kirlilik sorunu ile yiizyiize gelmektedir. Atik degerlendirmesi bu noktada biiyiik 6nem
kazanmakta olup, atiklarin hammadde olarak kullanilmasiyla ¢evre kirliliginin 6niine
gecilebilir. Bor atiklarinin  zenginlestirilmesi yOntemiyle atiklardan borun tekrar
kazanilmasi bir atik degerlendirme stratejisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bentli ve
ark., 2004; Ugar ve ark., 2008). Bunun yaninda bor atiklar1 ¢imento sanayi (Kocakerim
ve ark., 1999; Elbeyli, 2000), duvar ve yer karosu tiretimi (Karasu ve ark., 2002; Karasu
ve Gerede, 2002), tugla sanayi (Aksu ve ark., 1998), seramik sanayi (Olgun ve ark,
1999) ve hafif beton iiretimi (Piskin ve ark., 2000) gibi alanlarda degerlendirilmesi ile
ilgili literatlir ¢aligmalar1 mevcut olup, atiklarin bitkiler lizerine olan etkileri veya
tarimsal alanda kullanilabilirligi ile ilgili ¢alismalar eksiktir. Bu ¢alismada bor fabrikasi
filtre atiklarmin, tlretimi en fazla yapilan tahil bitkilerinden biri olan bugdayda
¢imlenme ve erken fide biiylimesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem
Materyal Temini

Bu ¢alismada kullanilacak Triticum aestivum L. var. Altay2000 bugday ¢esidine
ait tohumlar Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilmistir. Filtre
atiklar1 ise Kiitahya-Emet Borik Asit Fabrikasi’ndan temin edilmistir.

Cozelti Hazirlama

101 ve 102 filtre atiklar1 ¢6zelti hazirlamadan dnce sabit agirliga ulagmalari icin
1 hafta siireyle 68 °C’lik etiivde kurutulmustur. 101 ve 102 filtre atiklarinin kimyasal
icerikleri Tablo 1’de verilmistir. Atiklardan 100, 200, 400, 600, 800 ve 1000 ppm
konsantrasyonda ¢ozeltiler hazirlanmus, iceriginin kolay ¢dziinebilmesi ig¢in 90 °C’lik
1isiticida 30 dakika tutulmustur. Denemelerde kontrol olarak saf su kullanilmustir.
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Tohum Ekimi

Tohum ekimi i¢in petri kaplari i¢lerinde destek materyali olarak kurutma kagidi
olacak sekilde hazirlanmis olup ekim igin benzer goriiniiste tohumlar se¢ildikten sonra
% 5 klorak kullanilarak yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Yiizey sterilizasyonunu
takiben her petriye 20 tohum yerlestirilmistir. Denemeler en az 3 biyolojik ve 3 teknik
tekrarl olacak sekilde yapilmustir.

Tablo 1. 101 ve 102 filtre atiklarinin kimyasal igerigi. Hesaplar kuru madde {izerinden

yapilmistir.
101 filtre atig1 102 filtre atig1

B,O3 % 8.09 2,51
SiO; % 5.97 6.88
Fe,O; % 0.41 0.40
Al,O3+ TiO, % 0.62 1.44
Cao % 23.06 26.01
MgO % 2.89 2.45
Sro % 2.18 1.89
Fe % 0.29 0.28
As ppm 2975 1450
SO, % 40.54 44.67

Bitki Biiyiitiilmesi

Cimlenme ve bitki bilyiitiilmesi denemeleri bitki biiyiitme dolabinda 26/18 °C
giindiiz/gece sicakligi, 14 saat 151k ve 8 saat karanlik fotoperiyot, % 70 nisbi nem ve
17.300 liix 151k olacak sekilde yapilmustir. Petri kaplari igine ekilen tohumlar kontrol
grubu i¢in saf su, deneme gruplar1 i¢in atiklardan hazirlanan farkli konsantrasyondaki
¢Ozeltiler kullanilarak diizenli olarak sulanmustir.

Cimlenme ve Erken Fide Biiyiimesine Ait Verilerin Toplanmasi

[k 3 giin boyunca tohumlarin ¢imlenme verileri takip edilmis ve kayit edilmistir.
Tohum ekimini takip eden 7. giiniin sonunda bitkiciklerin kék ve gdvde uzunluklar1
Olciildiikten sonra hassas terazi yardimiyla yas agirliklar1 belirlenmistir. Kuru agirlik
tayini yapilabilmesi i¢in bitki pargalar1 68 °C’lik etiivde 72 saat boyunca agirliklar1 sabit
hale gelinceye kadar kurutulmustur.

Bulgular
Filtre Atiklarinin Cimlenme Uzerine EtkKisi

Filtre atiklarinin bugday tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine etkisini incelemek
iizere tohum ekimini takip eden 3 giin boyunca tohumlarin ¢imlenmesi takip edilmistir.
Kontrol grubuyla karsilagtirildiginda 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday tohumlarinin
cimlenmesi iizerine herhangi bir engelleyici etkisi bulunmamustir (Tablo 2). En yiiksek
cimlenme degeri 101 filtre atigindan hazirlanan 800 ppmlik ¢6zelti kullanildiginda (%
100), en diisiik ¢imlenme degeri ise % 91.66 olarak 102 filtre atigmin 800 ppmlik
¢Ozeltisinden elde edilmistir.
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Tablo 2. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday tohumlarinda ¢imlenme yiizdesi lizerine
etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atiga 102 filtre atig1
Konsantrasyon % cimlenme+SE % cimlenme+SE
0 ppm 94,99+2.5 98,33+0,83
100 ppm 96,66+3,33 93,33+1,67
200 ppm 98,33+1,67 96,66+3,33
400 ppm 95+2,89 95+1,67
600 ppm 95+2,89 98,33+5
800 ppm 100+0 91,66+4,41
1000 ppm 96,66+3,33 95,00

Filtre atiklarinin Erken Fide Biiyiimesi Uzerine Etkisi

Bor igerikleri farkli olan iki filtre atiginin, atiklardan hazirlanan ¢ézeltilerin
konsantrasyonlarindaki artisa baglh sekilde bugday fideciklerinde kok ve govde
uzunlugunda azalmaya sebep oldugu goriilmiistiir. 101 ve 102 filtre atiklarmin kimyasal
icerikleri incelendiginde, 101 filtre atiginin bor igerigi daha fazla olup bu atigin
kullanildig1 denemelerde kok ve gdvde tizerinde azaltici etkinin 400 ppm ve tizerindeki
uygulamalarda oldukc¢a belirgin oldugu bulunmustur. 102 filtre atiginin uzunluk
degerleri tizerindeki azaltici etkisi 101 filtre atig1 ile karsilastirildiginda daha azdir. 102
atiginin uzunluk {izerindeki olumsuz etkisi bu atiktan hazirlanan 600 ppm ve iistiindeki
konsantrasyonlarda daha belirgin sekilde goriilmiistiir. Her iki atigin artan
konsantrasyonlardaki kok uzunlugu iizerine olumsuz etkisi gévde uzunlugu degerlerine
gore daha fazladir (Tablo 3).

Tablo 3. 101 ve 102 filtre atiklarmin bugday fideciklerinde kok ve govde uzunluk (cm)
degerleri tizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atif1 102 filtre atig1
Konsantrasyon Kok Govde Kok Govde
uzunlugu+SE uzunlugu = SE uzunlugu+SE uzunlugu + SE

0 ppm 9,36+0,47 9,77+0,36 9,105+0,31 9,68+0,29
100 ppm 7,82+0,31 9,40+0,27 7,71£0,26 8,96+0,21
200 ppm 7,334£0,25 8,95+0,27 8,04+0,40 8,89+0,35
400 ppm 5,24+0,22 6,96+0,28 6,36+0,38 7,61£0,41
600 ppm 3,99+0,19 6,33+£0,22 6,20+0,21 7,37+0,27
800 ppm 2,43£0,22 4,29+0,20 5,50+0,25 7,06+0,24
1000 ppm 1,67+0,16 4,17+0,18 5,03+0,26 6,89+0,23

Bitkiciklerin yas ve kuru agirhik degerlerindeki degisimler uygulanan atiga ve
konsantrasyona bagli olarak farkliliklar gdstermesine ragmen sonuglar uzunluk
degerleriyle benzer olmustur. 102 filtre atig1 ile karsilastirildiginda 101 filtre atiginin
konsantrasyon arttik¢a yas ve kuru agirlik tizerindeki engelleyici etkisinin daha fazla
oldugu bulunmustur. Kok yas ve kuru agirlik degerleri her iki atik uygulamasindan
gbovde yas ve kuru agirlik degerlerine gore daha fazla etkilenmistir (Tablo 4, Tablo 5).
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Tablo 4. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday fideciklerinde kok ve govde yas agirligi
(mg/bitki) lizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atig1 102 filtre atig1
Konsantrasyon Kok yas agirhgr  Govde yas agirhgr Kok yas agirhg Govde yas
+SE = SE +SE agirhg = SE
0 ppm 37,98+10,23 66,61+13,82 45,05+8,19 77,01£2,25
100 ppm 35,62+5,96 72,03+ 8,51 37,27+1,28 62,08+2,12
200 ppm 31,40+3,68 62,20+6,55 30,80+1,01 61,8+2,51
400 ppm 18,20+1,25 43,90+3,22 28,10+0,95 50,4+1,74
600 ppm 14,40+1,06 38,70+2,13 21,39+0,64 46+1,47
800 ppm 8,89+0,76 25,50+1,58 20,15+1,39 45,29+0,35
1000 ppm 6,24+0,39 21,10+1,21 17,70+0,79 43,8240,38

Tablo 5. 101 ve 102 filtre atiklarinin bugday fideciklerinde kok ve govde kuru agirligi
(mg/bitki) lizerine etkisi (SE:standart hata).

101 filtre atifa 102 filtre atify
Konsantrasyon Kok kuru Govde kuru Kok kuru Govde kuru
agirh@ +SE agirh@ + SE agirh@ +SE agirh@ = SE
0 ppm 6,27+0,54 8,93+0,62 5,49+0,35 8,69+0,38
100 ppm 5,03+0,25 9,41+0,55 5,71+0,34 8,83+0,43
200 ppm 5,70+0,22 9,37+0,57 3,90+0,26 7,3340,33
400 ppm 3,65+0,32 6,34+0,33 4,4540,28 7,34+0,24
600 ppm 2,71+0,18 5,10+0,36 3,52+0,32 6,46+0,26
800 ppm 2,27+0,11 4,14+0,22 3,58+0,29 6,53+0,18
1000 ppm 2,02+0,12 3,46+0,16 3,38+0,17 6,1940,11

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada bor fabrikasindan elde edilen 2 farkh filtre atigmin bugday
tohumlarinda ¢imlenme ve vejetatif biiyiime iizerine etkileri incelenmistir. Atiklardan
hazirlanan ¢ozeltiler ¢imlenme denemelerinde kullanildiginda, kontrol grubuna kiyasla
bazi ¢imlenme degerlerinin kontrolden fazla olmasi atiklarin ¢imlenme {izerinde
engelleyici bir etkisinin olmadigint gostermistir. Atiklarin icerdigi % 2 ve 8’lik bor
konsantrasyonu dikkate alindiginda, kullanilan biitiin konsantrasyonlarda tohum
cimlenmesinin gerceklesmesinden bu bugday tiirliniin bora karst dayanikli oldugu
sonucu ¢ikarilabilir.

Borun tohum ¢imlenmesi tizerine etkisi bitki tiirlerine goére farkliliklar
gostermektedir. Bazi bitki tiirlerinde tohum ¢imlenmesi bor uygulamasindan olumlu
etkilenirken, bazi bitki tiirlerinde ise bor uygulamasi tohum c¢imlenmesini olumsuz
etkilemektedir. Piring (Oryza sativa L.) ile yapilan bir ¢alisma % 0.1 ve daha az
diizeyde kullanilan borun kontrolle kiyaslandiginda ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme zamani lizerinde pozitif etkileri oldugunu ortaya koymustur. % 0.5
ve daha yiliksek bor konsantrasyonlar1 ise ¢imlenme ve biiylimeyi tamamen
engellemektedir (Farooq ve ark., 2011). Super ve Shaheen Basmati piring ¢esitlerinin
tohumlar1 1-2 gram bor ile kaplandiginda ¢imlenme orani ve ¢imlenme indeksinde artig
gorililmiistiir. 2 gramin lizerindeki bor uygulamalarinin ise her iki g¢esitte de toksik
etkiler gosterdigi bulunmustur (Atique ve ark., 2012).

Bor alnabilirliginin bugday bitkisinde (Triticum aestivum L. var Danda’a)
¢imlenme iizerindeki etkisinin arastirildigi bir ¢alisma 0.25 mg/L ve lizerindeki bor
konsantrasyonlarinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve orani iizerinde azaltic1 etkiye
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sahip oldugunu, konsantrasyon arttikca toksisite belirtilerinin de arttigini gostermistir
(Ashagre ve ark., 2014).

Ayg¢igegi tohumlar1 bor igerigi farkli olan 3 ortamda ¢imlenmeye birakildiginda
farkli uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinde herhangi bir farkliliga sebep
olmadig1 goriilmistir (Oluk ve Demiray, 2004). Aygicegi (Helianthus annuus L.)
tohumlarma 2 g bor uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme indeksini 6nemli
derecede arttiric1 etki gosterdigi, 2 g ve istii bor uygulamalarinda bu degerlerde azalis
oldugu, en diisiik degerlerin ise 20 g bor uygulamasindan elde edildigi bulunmustur
(Prathima ve ark., 2016).

Mirshekari (2012) % 0.5 ve 1 bor ile 6n muamele edilen dereotu tohumlarmin
cimlenme yiizdesinin Onemli oranda arttigint bulmustur. % 1 ve {izerindeki
konsantrasyonlar ise tohum ¢imlenme indeksini smirlayici etki gostermistir. Brokoli
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi ve en diisiik ¢imlenme zamani % 0.001
oraninda bor ile muamele edilen brokoli tohumlarindan elde edilmistir (Memon ve ark.,
2013).

Nabite, Zhemi2 ve XiYu karpuz ¢esitlerinin (Citrullus lanatus Thumb.) farkli
bor dozlarinda tohum ¢imlenme yilizdelerinde herhangi bir degisim gbézlenmemis, ancak
bor uygulamasmin ¢imlenme indeksi ve ortalama ¢imlenme zamani iizerinde arttirici
etki gosterdigi tespit edilmistir. Zhemi2 c¢esidinin bor toksisitesine toleransi yiliksek
bulunurken, Nabite ¢esidinin bor toksisitesine hassas oldugu gorilmiistiir (Farag ve
Fang, 2014). Arpa tohumlarinda bor konsantrasyonu artisina baglh olarak ¢imlenmenin
inhibe edildigi bulunmustur (Ermis, 2002).

Vejetatif biiylimeye ait degerlere bakildiginda ise filtre atiklarindan hazirlanan
coOzeltilerin konsantrasyonu arttik¢a biiyiime degerlerinde azalma oldugu goriilmiistiir.
Bor igerigi yiiksek olan 101 atig1 vejetatif biliyiime degerlerini daha olumsuz
etkilemistir. Bugday bitkisi bor ihtiyact az olan bitki grubu i¢inde bulunmakta olup,
tirlere gore degiskenlik gostermekle birlikte belirli bir miktarin {izerindeki bor
uygulamalar1 bitki lizerinde toksik etki yaratmaktadir. Bor eksikligi veya fazlaligina
bitkilerin fizyolojik tepkisi degiskenlik gosterirken, bazi bitkilerde gesitler arasinda bile
farkliliklarin oldugu goézlenmistir. Bu farkliliklar genotipe baglh olabilecegi gibi,
toprak, ¢evresel faktorler veya uygulama metodu ile iliskilendirilebilir. Arpa bitkisiyle
yapilan g¢alismalarda artan bor konsantrasyonlarina bagl olarak bitkiciklerin kok ve
govde uzunluk degerlerinde azalmalar oldugu goriilmistiir (Ayvaz, 2002; Ermis, 2002;
Keskin, 2010). ki arpa cesidiyle yapilmis bir calismada yiiksek bor
konsantrasyonlarinin bitkiciklerin uzunluk, yas ve kuru agirlik degerlerinde azalmalara
neden oldugu bulunmustur (Ayvaz ve ark., 2012). Boru biinyesinde biriktiren
Puccinellia distans bitkisi ise arpa i¢in toksik olabilecek bor konsantrasyonlarinda
herhangi bir gelisim gerili§i veya toksisite belirtisi gostermemektedir.  Aygicegi
bitkisiyle yapilan ¢aligmalarda artan bor konsantrasyonunun kok ve govde uzunlugunda,
ayrica kok yas agirhiginda azalmaya yol a¢tigi bulunmustur (Ortaca, 2005; Prathima ve
ark., 2016).

Triticum aestivum L. var. Danda’a bugday ¢esidinde 0.25 mg/L ve daha yiiksek
diizeydeki bor uygulamalar1 bitkilerde kok ve gdvde uzunlugu, , kok sayisi, kok ve
govde orani, yas ve kuru agirligi tizerinde azalmalara yol agmistir (Ashagre ve ark.,
2014). 70 makarnalik bugday genotipi (Triticum durum) ile yapilan bir ¢alismada
genotipler arasinda bor toksisitesi bakimindan biiyiik farklhiliklarin oldugu, bazi
genotiplerin bor uygulamasindan etkilenmeyip biiylimelerinde artis goriildiigii, bazi
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genotiplerde ise bor uygulamasinin kuru madde miktar1 iizerinde azaltict etkiye sahip
oldugu bulunmustur (Torun ve ark., 2006).

Cimlenmeden 6nce tohumlara % 1 bor soliisyonu uygulamasi dereotu bitkisinin
kuru agrhigm arttirict etki gostermistir. Daha yiiksek bor konsantrasyonlarinda ise
toksisite belirtileri gorilmiistiir (Mirshekari, 2012). Brokolide ise  tohumlara
uygulanan % 0.01 bor ¢imlenmeden sonra uzunluk ile yas agirlik degerlerini arttirmigtir
(Memon ve ark., 2013). Karpuz bitkisinin bor tolerans1 daha yiiksek olup 10 mg/L bor
uygulamasi ile fideciklerde kok uzunlugu, kok ve govde kuru agirlik degerleri artmigtir
(Farag ve Fang, 2014). Fasulye bitkisinde 1 ppm bor igeren sulama suyu
uygulamasindan sonra en yliksek yas ve kuru agirlik degerleri elde edilmistir (Comert
ve Celik, 2017).

Bu caligmada bor fabrikasi filtre atiklarinin bugday tohumlarinin ¢imlenmesi
iizerinde engelleyici etkisi bulunmamasma ragmen farkli bor igerigine sahip iki atik
vejetatif biiyiime tiizerinde konsantrasyon artisma bagli olarak negatif etkiler
gostermistir. Bor igerigi daha fazla olan 101 atiginin kullanildigi denemelerde diger
calismalara benzer sekilde atigin erken biiyiime degerleri lizerinde azaltici etkisinin
daha belirgin oldugu goriilmistiir. Bu etkiye atiklarin bor igerigi sebep olabilecegi gibi,
atik icindeki diger mineral maddelerin bitki biiylimesini smirlayict etkisinin olup
olmadigmin tespit edilebilmesi i¢in ek ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Atiklarin tarimda
kullanilabilme olasiligmi1 arastrmak igin sera veya tarla denemeleri yapilabilir.
Literatiire bakildiginda bor fabrika atiklarmnin bitkilerde ne gibi fizyolojik etkilere sebep
olabilecegi hakkinda calismalar eksik olup, bu arastirmada ortaya ¢ikan bulgularin
bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in yol gésterici olacagi diisiiniilmektedir.
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