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GIRIS

Oz: Cousinia (Asteraceae, Cardueae) cinsi diinyada Asteraceae familyasi icinde yaklasik 700
temsil edilen familya igerisinde tigiincii biiyiik cins olarak bilinmektedir. Bu ¢alisma, Cousinia
seksiyonu igerisinde yer alan Cousinia halysensis tiiriiniin anatomik, palinolojik
ve mikromorfolojik 6zelliklerinin belirlenerek cinsin taksonomisine katki saglamak amaciyla
yapilmistir. C. halysensis tiiriiniin tohum ve polen mikromorfolojik 6zellikleri ile tiire ait
fotograflar verilmis ve dagilis alanlar1 harita iizerinde gosterilmistir. Bu tiiriin anatomik
calismasinda govde, yaprak ve orta damar ozellikleri ve fotograflari verilmistir. Anatomik
karakterlerden korteks tabakasi sayisinin, orta damar seklinin ve orta damardaki iletim
demetlerinin sayisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Palinolojik 6l¢iimler igin 11k mikroskobu
kullanilmis ve polen sekli subprolat olarak tespit edilmistir. SEM mikroskobu kullanilarak
polen ekzin yiizey siislerinin fotograflari ¢ekilmis ve polenlerin verrukoz oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Cousinia, palinoloji, sistematik, Tiirkiye

Endemic Cousinia halysensis Hub.-Mor. (Asteraceae)

Abstract: Cousinia (Asteraceae, Cardueae) is known the third largest genus in the Asteraceae,
comprises approximately by 700 taxa all of the world. As a part of this study, it is carried out
in order to contribute to the taxonomy of Cousinia, describing anatomic features, palynologic
and micromorphologic of C. halysensis species locating sect. Cousinia. Seed and pollen
micromorphologic features of Cousinia halysensis species, photos of the species and
distribution areas are shown on the map. In anatomic study of this species, stem, leaf and
midrib characteristics and photographs of C. halysensis species are given. It is determined
that the number of cortex layer, midrib shape and the number of vascular bundles is important.
For palynologic measurement are used light microscopy and pollen shape is determined as
subprolate. Pollen exine sculpturing is taken photo and determined verrucose by using SEM
microscopy.
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The Anatomical, Palynological and Micromorphological Investigation of

Cousinia (Kizandikeni) cinsi Asteraceae familyasi icerisinde Senecio (Kanaryaotu) and Vernonia cinslerinden
sonra ii¢lincii biiyiik, Cardueae tribusunun ise en biiyiik cinsidir (Rechinger, 1986; Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).
Cicekli bitkiler arasinda diinyada en fazla tiir iceren ilk 50 cins arasinda yer alir (Frodin, 2004). Cousinia cinsi
diinyada yaklasik 700 tiirle temsil edilmektedir (Rechinger 1972; Rechinger 1979; Rechinger 1986; Attar ve Djavadi,
2010). Cinsin tiirlerinin ¢cogunlugu Giineybat1 Asya ve Orta Asya’da yayilis gostermektedir. Istisnai olarak nisbeten
daha dar bir alanda yayilis gosteren bircok tiirii yer alir (Mehregan ve Kadereit, 2009). Rechinger (1986)’e gore
Cousinia cinsi muhtemelen egsiz bir farklilasma derecesine sahiptir ve bu cins sinirh bir yayilis alaninda yiiksek
oranda tiir sayisina sahip olmasi bakimindan tektir.
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Cousinia cinsi, Carduinae alt tribusu igerisinde Arctium, Hypacanthium ve Schmalhausenia cinsleri ile beraber
“Arctium-Cousinia” kompleks ya da Arctium grup ad1 verilen monofletik bir grup olusturur (Susanna vd., 2003a;
Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

Cousinia cinsine ait taksonomik caligmalar 1900 yilinin 6ncelerinde baslar. 1800 yilindan daha 6nce toplanan
Cousinia ornekleri olduk¢a sinirhdir ve birkag isimlendirilmemis herbaryum 6rneginin bugiinkii Cousinia cinsine
dahil edildigi bilinmektedir (Bunge, 1865).

Cousinia cinsi ilk kez Cassini tarafindan Carduus orientalis Adams olarak 1827 yilinda tanimlanmisgtir. Tiirkiye
Florasi’'nda bu cins 6 seksiyon icerisinde toplam 38 tiir ile temsil edilmekte ve bunlarin 26’s1 endemiktir (Davis, 1975).
Tiirkiyede Cousinia cinsi Cousinia seksiyonu icerisinde 22 tiir belirlenmistir (Huber-Morath, 1975). Seksiyon
Cousinia iyeleri ¢ok yillik olup, ¢ogunlukla kuru, kayalik yamaclar, serpantin tepeler ve step alanlarda yayilis
gostermektedir (Huber-Morath, 1975). Morfolojik olarak seksiyon tiyeleri yapraklar derimsi, govde yapraklar: acikca
dekurrent. Kapitula kiiciik ya da orta boy. Involukrum ovoid-oblongtan genisce ovoide kadar, nadiren kiiresel, yogun
araknoid-yiinsii ya da tiiysiiz; fillariler 45-175, kiiciik, dik-yaygin ya da siklikla geriye kivrik ugta spinli. Cigekler sari,
pembe ya da mor. Akenler ¢ogunlukla boyuna ¢izgili ya da acili, ugta turunkat, hafifce ya da agikca kiigiik disli (Huber-
Morath, 1975). Seksiyon Cousinia ait tiirlerin palinolojik calismasinda polenlerin sferoidalden silindirige kadar
oldugu ve polen yiizey siislerinin verrukoz perforat oldugu belirlenmistir (Ahmad vd., 2011). Seksiyona ait baz tiirler
tizerine yapilan karyolojik calismada kromozom sayilariin x=12 olarak belirlenmistir (Susanna vd., 2003).

Bu calisma, Tiirkiye’de yayilis gosteren endemik Cousinia halysensis Hub.-Mor. tiiriiniin palinolojik,
mikromorfolojik ve anatomik galigmalarinin yapilmasiyla cinsin farklh ¢aligmalarinin ortaya cikarilmasina katki
saglayacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma sirasinda tiire ait 6rnekler yayilis gosterdigi lokalitelerden bulunarak fotograflanmig ve 6rnekler
toplanarak habitat bilgileri alinmigtir. Toplanan bitki 6rnekleri yaygin herbaryum tekniklerine gore kurutulmustur.
Anatomik calismalarda, alan calismasi sirasinda % 70’lik alkol icerisine alinan govde ve yaprak kisimlari
kullanilmistir. Calismada parafine gomme metodu kullanilarak 8 ve 10 pm kalinhiginda Leica RM2125RT marka
mikrotomla Kkesitleri alinmistir. Kesitleri alinmig 6rnekler Fastgren-safranin boyama metoduyla boyanmis ve
entallan kullanarak sabit preparat haline getirilmistir (Johansaen, 1940). Leica DM1000 binokiiler 1s1k mikroskobu
ve Leica DFC280 kamera altinda preparat resimleri ¢ekilmistir. Anatomik calismalarda B4: Konya, Kulu, Yazigayir
Koyti, Step, 1060 m, 20.11.2013, O.Tugay 8384 & D.Ulukus (KNYA) kayith 6rnek kullanilmistir. Palinolojik
calismalar icin polen materyali toplanan Orneklerinden alinmis ve Woodehouse (1935)e gore preparat
hazirlanmigtir. Tiiriin 151k mikroskobu i¢in 30 adet 6lgiim yapilmistir. Polenin yiizey siislerini belirlemek amaciyla
SEM mikroskobu kullanilmigtir. Polen terminolojisi i¢in Punt vd. (2007) calismasi kullanilmigtir. Tohum en ve boy
uzunluklarini belirlemek icin 10-20 adet 6lgiim yapilmistir. Tohum yiizey siislerinin belirlenmesi i¢cin SEM
mikroskobu fotograflar1 kullanilmigtir. Tohum yiizey siislerini belirlemek amaciyla Stearn (1983) terminolojisi
kullanilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Tiiriin anatomik 6zelliklerinin yaninda palinolojik ve mikromorfolojik calismalar1 yapilip fotograflar: ile birlikte
ozellikleri verilmigtir. Ayrica tiiriin Tiirkiye’deki dagilimi harita iizerinde gosterilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. A- Cousinia halysensis tiiriinin genel gorliniimii, B- Kapitula (O.Tugay 8.384).
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Cousinia halysensis Hub.-Mor. in Notes R.B.G. Edinb. 32:51 (1972) (Sekil 1A-B).
Tip: Tiirkiye B4 Ankara: Bala-Go6lbasi arasi, Bala’nin 3 km kuzeyi, step, 1100 m, 23 7 1958, A.Huber-Morath 15934,
Simon (holo. Hb. Hub.-Mor. G! iso. Hb. Simon).

Palinolojik Bulgular

Cousinia halyysensis polenleri monad, apertiir tipi trikolporat iken polen sekli ise subprolattir. Polar eksen 49,33—
42,83 um ve ekvatoral eksen 41,25-30,02 um’dir. Kolpus sinirlar1 belirgin olup kutup uglarina kadar
uzanmamaktadir. Kolpus 42,23-37,19 um uzunlugunda ve 9,13-5,24 pm genisligindedir. Ekzin kalinhi§1 1,39 0,59
um, intin 1,15— 0,55 um’dir. Ekzin ornamentasyonu verrukozdur. Iki verrukoz aras1 mesafe 0,8—1,13 um arasinda
degismektedir. Her 25 pm2 basina ortalama 20—25 verrukoz bulunmaktadir (Sekil 3A-B).
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Sekil 3. Cousinia halysensis polen SEM fotograflar1 A- Ekvatoral goriiniisii, B- Ekzin ornamentasyonu.
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Aken morfolojisi ve mikromorfolojisi

Akenler oblong-obovat olup belirsiz ¢izgili, burusuk u¢ kisminda belirgin kenarli ve agikca diglidir. Akenlerin boyu
4,11—3,5 mm iken eni 3,04—2,56 mm arasindadir. Boy en orami ise 1,32+ 0,15 mm arasindadir. Tohum ylizey
ornamentasyonu retipilattir (Sekil 4A-B).
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Sekil 4. Cousinia halysensis tiiriiniin tohum SEM fotograflar1 A- Genel goriiniim, B- Tohum ylizey ornamentasyonu.

Anatomik Bulgular

Govde: Govdeden alinan enine kesitlerde en dista tek sira halinde koruyucu epidermis dokusu bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri oval ve dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelip, hiicre boyutlar 8,45-19,88 x 11,04-18, 7
um’dir. Epidermisin iizerinde ince bir kutikula tabakasi vardir. Epidermisten merkeze dogru dikdortgen, besgen ve
oval sekillere sahip 209—293 um boyutlarinda parankimatik hiicrelerden olusmus 8—9 sirali korteks tabakasi yer
almaktadir. Cok yogun bir seklide siralanmis hiicrelerden olusan 81,66—238,2 x 102,51-292,74 pm Olgiilerinde
sklerankima tabakasi bulunmaktadir. Iletim demetleri gévde eksenine paralel olarak siralanmis ve iyi gelismistir.
Floem tabakasi yogun kiiciik hiicrelerden olusmus ve boyutlar1 39,92—213,2 x 34,64—173,72 um arasindadir.
Kambiyum tabakas1 net bir sekilde goriilmemektedir. Merkezi bolgeye dogru ilerleyen trake hiicreleri oval ve
dikdortgen sekilli olup boyutlar1 7,3-69,04 x 7,44—55.,2 um arasindadir. Merkezde ise genellikle besgen sekilli
parankimatik 6zellikteki hiicrelerden olusan 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 5A-B).

T: trake, O: 6z bolgesi.

Lamina:Yaprak enine kesitinde tek sira halinde siralanmig alt ve iist epidermis tabakas1 bulunmaktadir. Ust
epidermis tabakasi cogunlukla dikdortgen sekilli olup boyutlar1 20,44-63,81 x 20,06—38,17 um arasindadir. Alt
epidermis hiicreleri iiste gore biraz daha kiiciiktiir. Alt epidermis hiicre boyutlar1 8,01-44,06 x 10,04—34,76 um
arasindadir. Alt ve iist epidermis arasinda kalan mezofil tabakasi parankimatik 6zellikte olup palizat, siinger ve tekrar
palizat seklinde siralanmigtir. Ust epidermis altinda bol miktarda kloroplast iceren 2-3 siral palizat parankimasi
hiicreleri silindirik sekilli ve diizensiz sirali olup boyutlar 7,72—27,71 x 25,24-82,47 um arasindadir. Siinger
parankimasi ise 2-3 sirali diizensiz sekilli olup boyutlar1 10,11-19,28 x 11,38-16,32 um arasindadir. Alt epidermisin
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i¢ kisminda bulunan 1 sira halinde palizat parankimasi hiicreleri daha kiigiik olup boyutlar1 9,94—14,76 x 22,24—
32,09 um arasindadir. Yapraklar ekvifasial olup orta damarda floem ve ksilemden olusan kollateral tipte biiyiik bir
iletim demeti bulunmaktadir (Sekil 6A-B).

A B

Sekil 6. A-B- Cousinia halysensis taksonunun yaprak enine kesiti. Ue: iist epidermis, Ae: alt epidermis, Pp: palizat parankimasi,
Sp: siinger parankimasi, Id: iletim demeti.

Orta Damar: Yapraktan alinan enine kesitlerde orta damar geklinin yar1 orbikullar oldugu tespit edilmis olup 3’ii
biiyiik ve 7’si kii¢iik olmak iizere toplam 10 tane iletim demeti sayllmustir. Floem ve ksilem dokularinin etrafi yogun
sklerankima hiicreleriyle ¢evrilmistir. Iletim demetlerin hem alt hem iist kisminda epidermise kadar kollenkima ve
parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Sirasiyla alt epidermis ve iist epidermisin kollenkima arali§1 419,40 ve 245,19
um arasindadir. Parankimatik hiicreler besgen ve altigen seklindedir. Floem tabakasi ¢ok kii¢iik boyutta hiicrelerden
olusmus, tabakanin boyutu 26,15—255,02 x 31,49—95,77 um arasindadir. Ksilem dokusu iyi gelismis, trake
elemanlar1 oval ve dikdortgenimsi sekildedir ve hiicre boyutlar1 4,02—27,32 x 6,43—33,18 um arasinda degismektedir
(Sekil 7A-B).

Yapilan calismalar sonucunda elde edilen bulgulara gore anatomik karakterleden ortada damar seklinin ve iletim
demeti sayisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Palinolojik ve mikromorfolojik 6zellikler ve 6lglimler verilmigtir
Literatiire gore Cousinia cinsine ait yalniz bir tane anatomik calisma bulunmaktadir. Bu calismada, Attar vd. (2004)
Cousinia cinsinin Serratuloideae seksiyonuna ait 14 tiiriin anatomik c¢aligmalarini yapmiglardir ve karsilagtirmal
olarak govde, yaprak ve ortadamarmn anatomik 6zellikleri incelenmistir. Govde anatomisinde kiiciik farkliliklar
gbzlenmis, yaprak ve orta damar 6zellikleri ise tiirlerin ayriminda 6nemli bir 6zellik olmustur. Yaprak anatomisinde
palizat parenkimasi sayisinin tiirler arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmis ve o6zellikle orta damar seklinin,
loblarin ve iletim demeti sayisinin tiirlerin ayirirminda 6nemli bir karakter oldugu rapor edilmistir (Attar vd., 2004).
Tarafimizdan yapilan C. halysensis tiiriinde yapilan calisma sonuglarina gore palizat parenkimasi hiicre saysi ve orta
damardaki iletim demeti sayisinin 6nemli oldugu tespit edilmis olup bu sonuclar Attar vd. (2004) nin yaptig1 cahgma
sonuglari ile 6rtiismektedir.
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Sekil 7. A-B- Cousinia halysensis tiirliniin orta damar enine kesiti. Ko:kollenkima, Sk: sklerenkima, Fl: floem, T: trake.

Cousinia cinsi tiirleri tizerine palinolojik ¢alismalar oldukca sinirh sayidadir. Saber vd. (2009) yaptigi calismada
Stenocephala seksiyonuna ait 25 tiiriin palinolojik incelemelerinde polen yiizeyindeki verrrukozlarin sayilarina gore
caligilan tiirleri iki gruba ayirmiglardir. Jafari ve Ghanbarian (2007) C. eriobasis tiiriinii incelemigler ve polen
seklinin subporolat ve verrukoz yiizey siisiine sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 151k mikroskobu goriintiilerine
gore polar uzunlugunun 54-58,4 um ve ekvatoral uzunlugunun 41,5-44,5 um oldugunu tespit etmislerdir.
Tarafimizdan yapilan palinolojik calismada polen yiizey siisiiniin verrukoz ve polen seklinin subprolat olmasi,
calismamiz ile 6nceki yapilan ¢aligmalarin uyumlu oldugunu gostermistir. Bu sonuglara ragmen Khanbeygi vd. (2011)
tiirler arasinda akarabalik iligkilerinin belirlenmesinde polen 6zelliklerinin yeterli olmadigini, bunun iginde
molekiiler aragtirmalarin yapilmasini 6nermistir.

Simdiye kadar Cousinia cinsine ait tohum mikromorfolojik ¢alismalar: bulunmamaktadir. Calismamiz sonucunda
C. halysensis tiirii tohum ylizeyinin retipilat oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada, C. halysensis tiiriine ait govde, yaprak ve orta damara ait anatomik ozellikler ilk kez detaylica
verilmistir. Yapilan bu ¢aligmanin, cinse ait ilerde yapilacak anatomik calismalara onciiliikk edecegi, palinolojik ve
mikromorfolojik incelemeler neticesinde bulunan karakterlerin cinsinin sistematik ¢alismalarina katk: saghyacagi
kanaatine varilmistir.

TESEKKUR

Cousinia cinsi orneklerini calismamiza izin veren AEF, ANK, E, G, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, K herbaryum
sorumlularina tesekkiir ederiz. Cahsillan Ornekler 111T364 nolu TUBITAK Projesi sirasinda toplanmis olup
TUBITAK a tesekkiirii borg biliriz.
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