DUNYA TATLI SU REZERVLERININ lCO(';RAFi DAGILIMI
Geographical distribution of Freshwater Supplies on the Earth
®) Dr. Sefa SEKIN

OZET

510 Milyon km® yiizolgiime sahip diinyanin 2/3’sini sular, 1/3’ini
. karalar kaplar. 361 milyon km’ alan kaplayan sularin % 2.5°i tatli sulardan
. olugmaktadir, Geri kalan % 97.5%i tatli olmayan sulardir. Tath sularin da
tamami her an kullanima hazir bulunmuyor. Bunun da 2/3’si kutuplarda ve
yiiksek daglik alanlarda buz halinde kilitlidir. Diinya niifusunun hizla artmasina
parelel-olarak tath su ihtiyaci da her yil 12.500 km® artmaktadir. Oysa tatli su
alanlari gevre kirlenmesi vb. nedenlerle siirekli daralmaktadir. O halde bugiin
igin tatli su kaynaklarinin cografi dagilimi nasildir?

ABSTRACT '
The earth covers an are of 510 million square kilometer. The continents
accupy 71 %. (149 million square kilometer), and‘ oceans accupy 29 % (361

million square kilometer).

~ Liquid water on Earth’s surface evaporates to become water vapor in
the atmosphere. That vapor then condensed and preciptates back on to the
several parts of the earth’s surface. This precipitated water then runs off into
storage areas. L Sl ’

97.5 % of the water is in storage in oceans, seas and lakes. The only. 2.5

% is freshwater. Two-thirds of this freshwater is locked up as glacial ice on
mountains and in poles. Increasing the world population causes to increase the
need of fresh water by about 12.500 km® in a year. However, the freshwater
sources decreasing as a result of environmental pollution. : e

* Marmara Universitesi Atattrk Egitim Fakiltesi Cagrafya Egitimi Balumﬂ'hde Qgretim
Gorevlisi'dir. fz :
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The climatic zones should be studied in order to determine the

_ distribution of the freshwater supplies on the earth. :
Diinya 510 milyon km? yiizolgimiine sahiptir. Bu alanin 361 milyon
km? si sularla kaplidir. Toplam yiizdlgiimin 2/3°sini sular olusturur. Geri kalan
149 milyon km? lik saha karalarin kapladig: alandir. Bu da toplam yiizdlglimiin

1/3ini ifade eder.

£ iSulgt!g_jlgapl,l,.sfih_élag‘m.% 97.5ini tath olmayan su kiitleleri olusturur.
denizler ve gdller gibi. Geri kalan %:2.5’lik saha tatl sulardan
11). Tath su yeryliziindeki canli hayatin devami igin gok dnemli bir
| susuz hayat dpsﬂnﬁlémez._ O halde tatli sularin toplam alani




Tath Sular

Tath Olmayan
Sular

Sekil 1., Diinya Sularinin Orani

361 milyon km? nin % 2.5°i (yaklagik 9 milyon km?) tatli sulardan ‘
olusur. Tathi sularin tamami canhlarin kullanimma hazir degildir. 2/3’si
Kutuplarda ve yiksek daglarda kar ve buz halinde kilitlidir. Bu nedenle
kullanima elverigsizdir. Boylece kullanima elverisli su miktar yaklagik 3
milyon km? lik bir alandir. Iste bu su canhlar igin son derece &nemlidir. Zira 5
milyar1 gegen diinya niifusunun (insanlarin) igmesine, kullanimina, sanayisine,
tarimina, hayvanciligina paylastirilmas: gerekmektedir. Su miktarinin artmadig
da gozoniine alinmalidir. Oysa diinya niifusu hizla artmakta ve her yil tath su
ihtiyaci1 da 12.500. m> artmaktadir. Sanayilesmenin yayginlagmasi, gevre
kirlenmesi, yerai-. sularinin hizla azalmasi, vb. nedenlerle var olan tatli su her
gecen yil daha da 6nem kazanmaktadir. O halde 2]. yy.da var olan tath su
rezervleri ihtiyaci kargilayabilecek midir? Bu soruya bugiinden evet demek pek

miimkiin gorinmemektedir. :

Su kimyada iki hidrojenle bir oksijenin birlesmesiyle olusan H,O
seklinde formiiliize edilen bir bilesiktir. Kimyasal ozellikleri bilinmesine karsin,
bugiin laboratuvarda su elde etmek ekonomik degildir. Yanici bir gaz olan
hidrojenle, yakici bir gaz olan - oksijen laboratl{varda' birlestirilmek
istenildiginde biiyik masraflarla su elde edilebilmektedir. Laboratuvarda bol
miktarda ve. ekonomik olarak elde edilemeyen ve tabiatta dogal olarak bulunan
tatli su, daha da 6nem kazanmaktadir. Canl1 hayatin devami igin gereken tatli su
kaynaklar1. oncelikle c¢evre kirlenmesine karsi hassasiyet = derecesinde
korunmalidir. Zira bugiin laboratuvarda giiriil giiriil, bol su elde edemedigimize -
ve canli hayatin devami igin tatli sudan .vazgegilemeypcegi_ne gore, biitiin
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insanlik elbirligiyle varolan tatli suyu -korumah ve ihtiyag nisbetinde
kullanmalidir.

Su tabiatta ii¢ halde kati, sivi ve gaz halinde bulunur. Kati haline buz
(kar) denir. Sivi haline su, gaz haline de su buhari denir.

Su her derecede buharlasir. Bu nedenle atmosferde daima bir
miktar nem bulunur. Sicaklik arttikca buharlasma oram da artar. Boylece
atmosfere daha fazla su kansir. Atmosferde gaz halinde bulunan suya nem
veya su buhari denilir. Sicaklik arttikga havanin hacmi genigler, biinyesine nem
alma orani artar. Herhangi bir sicakliktaki havanin biinyesine alabilecegi nem
orani sonsuz degildir. Belli sicakliktaki hava, biinyesine belli miktarda nem
alabilir. Buna maximum nem ya da doyuran nem denir ($ekil 2).
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Sekll 2% Doyuran Nem ve Sicaklik Iliskisi

Sézgelimi 30° C sicakliktaki bir hava biinyesine maximum 26 gr. nem
alabilir. Buna doyma noktasi denir. Hava neme doydugunda fazlasini birakir.
Boylece yagis olusur. Yagis havadaki nemin doyma noktasina ulagmasl
sonucunda yogusarak kati ya da siv1 halde geri yeryiiziine inmesidir.

Su yeryiizii ile atmosfer arasinda siirekli bu sekilde kati, sivi ve gaz
haline doniiserek dolaslr Buna: hidrolojik dongii denir. Hidrolojik dongii
sayesinde de tath su kaynaklari siirekli beslenir. Ancak, yeryiiziinin
heryerine hidrolojik déngi ile inen tatl su miktart ayni degildir. Bu miktar,
~ genel atmosfer hareketlen, yersekilleri vb. ‘nedenlere bagli olarak
io }deglsmektedlr : : s - - :
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; Yeryii'zﬁnde yagisin dagilisi ve yagislarla yeryiiziine inen tatli su
miktarinin belirlenmesi igin iklim bolgeleri ve yagis 6zelliklerinin incelenmesi
gerekir.

BASLICA IKLiM BOLGELERI VE YAGIS OZELLIKLERI

L Ekvatoral Iklim Bélgesi (Tropikal Kusak):

Ekvatoral bslge giines 1sinlarini yil boyunca dik ve dike yakin agilarla
alir. Isman hava yiikselir. Atmosfere buharlagsma yoluyla bol miktarda nem
tagir. Buna yiikselici (konveksiyonel) hava hareketi denir. Yiikselen hava,
yiikselme sonucu sogur. Hacmi daralir. Bagil nem orani artar. -Gokyiiziinde
bulutlar olusur. Doyma noktasina yaklagir. Neme doydugunda yagis olusur.

Yagslar genelde yagmur seklindedir. Hemen hergiin goriiliir. Yagis
miktart ortalama 3000 mm.ye ¢ikar.

Ekvatoral iklim Bolgesi’nde yilda iki kez yagis maksimumu yasanir.
Mart ve Eyliil’de goriilen bu durum, ismnlarin dik gelmesi ve konveksiyonel
hava hareketlerinin hiz kazanmasmmn sonucudur. Haziran ve Aralik’da ise
isinlar biraz daha yatay acilarla gelir, konveksiyonel hava hareketleri yavaslar,
yagislar azalir . :

Ekvatoral bélgede yer alan Endonezya ve Brezilya gibi iilkeler tatlt su
rezervleri bakimindan diinya’da ilk 5 iilke arasinda bulunmaktadir.

Diinyanin bol su tastyan nehirlerinden Amazon ve Kongo bu iklim
bolgesinde yer almaktadir. Bu iklim bélgesi bu giin icin tatl su kaynaklart
bakimindan zengin olup, 21.yy.’da da biyiik dlgiide bu ozelligini koruyaca'ktu'.
' Ekvatoral bolgede yer alan baslica tatli su havzalar1 ve biiyiiklikleri su

sekildedir:

Irmak Ad Bulundugu Ulke . Havza (km’)
AMAzon ...cccoeerencsaces Brezilya ....iesescsesssssences 6.500.000.
“KONGO ecverernannencasaness Kongo-Zaire .....c..ossse: St 3.700.000.
ZambEZi ....covvruivneeneens Kolombiya-Mozambik ....... - 1.330.000.
Nijerss s oot Mali-Nijer-Nijerya .o ©2.000.000.
N et Sl Bt Uganda, Sudan-Misir ......... : 3.100.000. -
Parana (La Plato) ...... Brezilya, Paraguay-Arjantin . 3.000.000.
@roko Kolombiya-Venezuella ... . 945.000.

Tablo I.; Ekvatorél Bolgedeki Baslica Tatli Su Havzalart
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Tablodan da goriildiigii gibi Amazon nehrinin tath su toplama sahas;
6.5 milyon km’dir. Bu Brezilya topraklarinin (8.5 milyon km® ) yaklasik % 75°;
kadardir. Ekvatoral bolgedeki akarsu havzasi 20 milyon km? civarindadir. Bu
alan ayni zamanda ekvatoral yagmur ormanlarinin da yer aldigi bir sahadur.
Gelecekte diinya tatli su ihtiyadmm biiyiik boliimii buradan karsilanabilecektir.
Gelecege yonelik tatli su rezervleri bakimindan korunmasi gereken sahalarin
basinda gelir.

Ekvatoral bolge bol sicaklik ve yagis sartlar1 ile insan yasami igin
bunaltici iklim 6zelligi tasir. Bu nedenle bdlge tenha olup, sanayilesmenin de az
goriildiigii yerlerdendir. Tatli su kaynaklarinin korunmasi agisindan bu bir
sanstir.

1I. Orta Kusak (Iliman Kusak):

Bu iklim bolgesinin kiy1 kesimde iliman okyanus, Akdeniz ve Muson
iklim bolgeleri, kara iclerinde de karasal iklim bolgeleri yer alir. Karalarin
bitytik boliimii bu kusak icinde kalir. Tatli su rezervleri bakimindan da genis bir
sahadir. Baslica iklim bolgeleri ve tatli su rezervleri su sekildedir:

a-) Iiman Okyanus iklim Bolgesi :
Yazlary serin, kislari ilik ve her mevsim yagish gegen bir iklim olan

. 1iman okyanus iklimi orta kusak karalarinin bati kiyilarinda etkilidir.
Olusumunda bati riizgarlari 6nemli rol oynar. Her mevsim yagish gegmesi bat

- riizgarlarinin siirekli denizden tasidigi nemli hava kiitlelerini kita ilizerinde

yagis halinde birakmasindan kaynaklanir. Bu iklim bolgesine yagis halinde
ortalama 1500 mm. civarinda tatli su iner.

o Iliman okyanus iklimi ABD ve Kanada nin bati' kiyilarinda, Bati ve
s Kuzeybatl Avrupa kiyilarinda goriiliir. Ingiltere, Almanya, Hollanda Vb
- ilkelerde etkilidir ‘(Harita III). Bu iklim bolgesi niifusun ve sanayilesmenin

v.':-::.yogun oldugu  yerlerin basmda gelir. Bu nedenle tath su kaynaklari gevre

3 "erlenr_nesmden en cok etkilenen yerler arasindadir. Fakat her mevsim yagis!!
gec;e klimin etkisiyle tatli su rezervi siirekli beslenir. Sézgelimi Ingiltere her
slarla tath su rezervlerl beslenen bu' ulkedlr Yagxslar biraz




b-) Akdeniz Iklim Bolgesi
Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerin kiy1 kesiminde (Libya-Misir harig)

yaygin olarak goriiliir. Ayrica Amerika’da Kaliforniya, Afrika’da Kap gevresi
ve Avustralya’nin giineybatisinda da gériilmektedir (Harita III).

Yazlari sicak ve kurak, kiglari ilik ve yagish gegen Akdeniz ikliminde
ortalama yagis 600 - 700 mm. kadardir. Yagislar genelde cephesel kokenli ve
yagmur seklindedir (Harita II).

Bu iklim bolgesinde tatli su ihtiyaci yaz déneminde artar. Ciinkii, yagis
azalmis, su tiiketimi ise artmigtir. Oysa onemli rezervlere sahip tatl su kaynagi
sinirhdir. Gelecekte diinyanin tatli su probleminin goriilecegi yerlerin basinda
bu iklim bolgesi gelir. Yer yer bugiinden tath su sikintisinin yasandigi yerler
bulunmaktadir. Yunanistan, Filistin, Urdiin, Irak, [srail vb. iilkeler sayilabilir
(Harita IIT).

o

¢-) Muson Iklim Bolgesi: : :

Muson Asyasi’da denilen Muson iklim bélgesi Iran’in dogusundan
baslar, Japonya’nin kuzeyine kadar uzanir. Giineydogu Asya’nin kiy kesiminde
etkilidir. Yazlar1 yagish, kislari kurak gegen bir iklimdir (Harita II). Yaz yagisi
Muson riizgarinin Hint Okyanusu’ndan karaya dogru/esmesi sirasinda tasidigi
nemi yagis halinde birakmasindan kaynaklanir. Bu sekilde yaz déneminde (6
aylik siire iginde) bolgeye 1500 - 2000 mm. yagis diiser. Yeryiiziinde en yiiksek
yagis miktar: bu iklim bdlgesinde goriilif (Harita IIT). Hindistan’in Assam
eyaletinin Cerapiingi yoresine 12000 mm. yagis diismektedir. Yam'ag: yagisi
niteligindeki bu yagislar yazin bu bolgede sellere neden olur. Bélgenin tatli su
kaynaklari beslenir.

Muson iklim bélgesi diinya niifusunun 2/3’iiniin yasadigi sahadir. Bu
nedenle bolgenin tatli su rezervleri, bolge ihtiyacini gele.cekpe z_mcak
Karsilayabilecek potansiyeldedir. Bir milyar1 gegen niifusuyla Gin, 1 milyara
yakin niifusuyla da Hindistan bu iklim bélgesinde yer alir.

d-) Karasal iklim Bélgeleri: '

Deniz etkisinden uzak, kara jglerinde etkili | :
karasal iklimde ortalama yagis 500 - 600 mm. civarindadir (Har.lta II).. Yagl§la|£
sicak mevsimlerde (ilkbahar - yaz) genelde yz}gmur sekhpdeglr. Soguk
mevsimlerde kar seklinde goriilir. Yagan kar birkag ay erimeden topra

listiinde kalabilir.

olan, kiglari sert gecen
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Bu iklim Avrupa’nin ig kisimlari, Balkanlar, ‘Kafkaslar, Asya ve
Amerika kitalarinin i¢ kisimlarinda goriilmektedir (Harita-1II). Ortalama yagis
fazla olmamakla birlikte tatli su rezervleri bakimindan zengindir. Niifus
bakimindan da tenha sayilabilecek iklim bolgesidir.

Baslica tath su kaynaklar ve rezervler su sekildedir:

Irmak Ad: Bulundugu Ulke HEavza (Km?®)
Missisipi - Missouri =~ AB.D...cocvvciiiiiiiiiiccicneenne 3.200.000.
@bige e e Ll Rusya -Federasyonu (Sibirya) ........ 2.900.000.
[enathcininl.. 4 Rusya Federasyonu (Sibirya) .......... 2.510.000.
Yeniseye s i e Rusya Federasyonu (Sibirya) .......... . 2.250.000.
AU Rusya Fed.-Mogolistan-Cin ............. 2.060.000.

- YangCe.................. (T om0 DR 1.750.000. 3
Mackenzie................ PENETEY S et e o o e 1.660.000.
Volga s s Rusya Federasyomi .......................... 1.459.000.
St. Lawrance............. Kanada=AB ) s 1.248.000.
INelsons. . i st AT (] A P e reesecsnasas 1.080.000.
TRV, St i s (Avusturya-Macar-Bulgar-Romanya) .. 817.000.

SR Eiratre - Tirkiye-Suriye-Irak .......... Pt .. 673.000.
Pnyeper s i Ukraynafesisins e i e 527.000°

Tablo I1., Orta Kusagin Baglica Tatli Su Havzalar1

Orta kusakta yer alan tatli su havzalar yaklaslk 22 milyon km dir.

Buna gore, Tropikal bdlgedeki havzalardan daha genis bir alani ifade eder-
Ancak, diinya niifusunun ve sanayisinin de en yogun oldugu yerler burada
~ bulunmaktadir. Bu nedenle tropikal bolgeye oranla tatli su rezervleri gevre
rlenmesinden daha fazla etkilenmeye agiktir. Sibirya bolgesindeki rezervler

2

klhth olup her an kullamma elverlsh degildir.
li nu Bb‘lgest 3 :

mil y;iksek basmc; alanlarmda algallcl hava hareketlerinin bir
avanin nem agig1 bilylimekte, yagis olusmamaktadir. Bu havd
ketlennm il boyunca etkili oldugu yerlerde kurak iklim sartlarma bagl!




Tath su kaynaklari bakimindan g¢éller diinyanin en fakir sahalaridir.
Collerin tath su kaynagi bakimindan fakirligi ozellikle yiizey sularinda daha
belirgindir. Tatli su rezervine sahip akarsu ve goller ¢ollerde nadiren goriiliir.
Bazi ¢ollerde vaha denilen yeralti sularinin yiizeye ¢iktigi, tarim yapilabilen
sahalar bulunmaktadir.

Avrupa haricinde biitiin kitalarda ¢6! bulunmaktadir (Antarktika’ya da
soguk ¢6l diyebiliriz). Céller tiim diinya karalarinin %17’sini olusturur. Bu da
25 milyon km? alani kapsar (Harita I1I). ‘

Collerden ¢ok azi akarsuya sahiptir. Afrika’da Biiyiik Sahra ¢olii Nil
nehri tarafindan K-G yoniinde gegilir. Amerika’da Kolarado, Asya’da Sari
irmak sayilabilir. Biiyik akarsularin kaynaklarinin giicliv olmasi, ¢oli
geemelerine imkaén tanir.

Collerde yiizey sularinin gérﬁlmemesi buralara hidrolojik dongii ile
ulasan tath suyun yetersizligiyle dogrudan iligkilidir.

Bagslica ¢éller ve kapladig alanlar agagidaki gibidir:

Kita Coliin Ad1 Yiizolgiimii (km”)
Asyat o SO e e 1.300.000.
A Sy A Rubulhali ...ceeoveeeeeannnsenneeeens : 750.000.
ASYA ..ovinrinnnianeanenns Karakum ......cccoeeeeencenscienes ...280.000.
ASya Tar s SesE e " ...260.000.
ASya s Tt KazZIIKUm e e e ...225.000.
72X 7 e Taklamakan ...:., ................... .. 200.000.
ATTiKa .cooorieiinneees (OF:11) ¢ NPT 8.500.000.
AFTIKE cooeesrernsreeeerees NAMID e ...250.000.
Avustralya ......cccocoeene Biiyilk Kum ......cocovmmsencesines -..520.000.
Avustralya .....cccccceuee GiDSON .veveeeeeenennnsesesnsusanssnasas ...330.000.
Avustralya A Bilyllk ViKtorya ......ouoceeeeenee: ...260.000.
Avustralya ......c.ceeeeeee SIMPSON ceveuseussussmsssseassssaneess ...259.000.
AVUStralya .....ococoeeee Zanami ....o.ooeeees o - ...155.000.
AmeriKa ....ccoueeneiens Nevada ...ccocenveeneesss D ...:96.000.
AmeriKa ..oocoveessenense 111711 Qy LA 65.000.

62.000

AMEriKa ...ccoovesnisnsene (GTEN et Eep i AR |

Tablo II1., Baslica Col Alanlari
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