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Farkl sazan tiirlerinin kafes ve tank kosullarinda polikiiltiir
amach yetistirme olanaklarinin incelenmesi

Investigation of Culture Possibilities of Different Carp Species
in Cage and Tank Conditions for Polyculture

OZET

Tank ve Kafes sistemleri olmak tizere iki farkli yetistirme ortaminda 3 farkli sazan tiiriiniin
(Aynali sazan, pullu sazan ve ot sazani), 90 gilinlik besi sonrasi yetistiricilik
performanslar1 karsilastirilmistir. Deneme Cukurova Universitesi Su Uriinleri Uretim ve
Arastirma istasyonunda Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. Denemede 2
g’lik aynali sazanlar (AS) Cyprinus carpio, 3 g civarinda pullu sazanlar (PS) Cyprinus
carpio ve 3-4 g civarinda baslangi¢ agirhgi olan ot sazanlari (OS) Ctenopharyngodon
idellus kullanilmistir. 90 giinlik besleme sonrasinda gruplar i¢inde en yiiksek Spesifik
biiylime oranina (SGR) kafeslerde yetistirilen OS grubunda (2,06+0,3 %giin) ile
ulasilirken onu AS grubu bireyleri (1,93+0,01 %giin) izlemistir. Tank sisteminden 568,9
kg/m? iiriin hasat edilirken kafes sistemlerinden 582,4 kg/m® iiriin elde edilmistir (P>0,05).
Oransal biiylime degerleri acgisindan en yiiksek bilylime oranina kafes sistemlerinde
yetistirilen OS grubunda (565,57+16,54) ulasilirken onu sirayla kafeslerde yetistirilen AS
grubu (470,6+16,48) ve tanklarda yetistirilen PS grubu (399,74+6,73) izlemistir (P<0.05).
Polikiiltiir sartlarinda tiirler agisindan degerlendirme yapildiginda pullu sazanlar igin
yetistirme ortaminin kafes ya da tank olmasi ile her hangi bir fark gézlenmemistir. Bunun
yani sira aynali sazan ve ot sazanlari igin ise kafes sistemlerinde yetistirilmesi tank
ortaminda yetistirilmesine gore ¢ok daha iyi sonu¢ vermistir.

Anahtar kelimeler: Ag Kafes, Fiber Tank, Polikiiltiir, Ot Sazani, Aynali sazan, Pullu
sazan

ABSTRACT

In two different breeding environments including tank and cage systems, 3 different carp
species (mirror carp, common carp, and grass carp), and 90 days post-fattening
performance were compared. The experiment was carried out at Cukurova University
Aguaculture Production and Research Station between July and September. In the
experiment, commercial carp feeds containing 36% Crude protein and 11% crude oil were
used and feeding was carried out twice a day. In the experiment, 2-mirro carp (MC)
Cyprinus carpio, 3 g of common carp (CC) Cyprinus carpio and 3-4 g of grass carp (GC)
Ctenopharyngodon idellus were used. The experimental groups were stocked together in
cages and tanks with 25 fish / m® (10 MC + 10 CC + 5 GC). At the end of the 90 day
feeding period, in the GC group (2.06 + 0.3% days), the highest specific growth rate
(SGR) was reached in cages, followed by MC group (1.93 + 0.01% day). 568.9 g/m® yield
from the tank system, 582.4 kg/m® yield was obtained from the cage system (P>0.05). The
highest growth rate in terms of proportional growth values was reached in the GC group
(565.57 £ 16.54), which was grown in lattice systems, while the MC group (470,6 + 16,48)
grown in cages and of the CC group grown in tanks (399.74 + 6.73) (P<0.05). When
evaluated in terms of species under polyculture conditions, no difference was observed
with the cage or tank being the growing medium for common carp. In addition to this, for
the mirror carp and grass carp, the culture in the cage systems was much better than the
cultivation in the tank environment.

Keywords: Carp, Fiber Tank, Net Cage, Polyculture, Grass carp, Mirror carp.
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Farkli sazan tiirlerinin polikiiltiir amagh yetistirme olanaklar

GIRIS
Sazan, Orta ve Ge¢ Roma doneminde liikks bir
yiyecektir ve orta ¢agda orug sirasinda tiiketilmistir.
Baliklar Romalilar tarafindan depolama havuzlarinda
('piscinae’) ve daha sonra Hiristiyan manastirlar
tarafindan insa edilen balik havuzlarinda tutulmustur.
En biiylik bireyler damizlik olarak secilmistir. 12.
yiizyildan 14.  ylizyihn  ortalarina  kadar,
evcillestirmeye dogru ilk adimlar atilarak ve istemsiz
olarak yapilan yapay seleksiyonlar
gerceklestirilmistir.  Kontrollii  yari-dogal  golet
yetistiriciligi ile sazan yavrulariin yetistiriciligi 19.
yiizyilda Avrupa'da baglamistir (FAO 2015).

Cyprinidler Cin'de 2000 yildan fazla bir siiredir
yetistirilmekte ve burada goletlerde tutulmaktadir.
Goletler, nehirlerden gelen yavrular ile diizenli olarak
stoklanmig ve dogal dayali polikiiltiirel
yetistirme teknolojisi uygulanmistir. Son zamanlarda
sazan yetistirme alanlarinin ¢ogunda adi

yeme

Sazan

tretilmektedir. Avrupa'da yaklagik 30-35 yerli adi
sazan Vvaryetesi vardir. Cin'de birgok varyete
bulunmaktadir. Simdiye kadar bilimsel olarak

incelenmemis ve tanimlanmamig bazi Endonezya
sazan alt tiirleri vardir (FAO 2015).

Sazan tiirleri giiniimiizde halen ticari potansiyelini
koruyarak artirmaktadir. 2015 FAO verilerine gore
toplam 19 milyon ton iiretime ulasilmigtir (FAO
2015). Bu degerlerin 2030 yillarina gelindiginde 21
milyon tonu bulacagi tahmin edilmektedir (Msangi ve
ark., 2013). Ozellikle Cin ve Giiney Dogu Asya
tilkeleri Avrupa kitasindan da Cekya ve Macaristan
ciddi {ireticiliklerini korumaktadirlar. Sazan tiirleri
arasinda ot sazani Ctenopharyngodon idellus 5,82
milyon ton ile en fazla iretilen tiirdlir. Bunu 5,125
milyon ton ile adi sazan Cyprinus carpio
izlemektedir. Sazanlarin beslenme aligkanliklart
kiiltiir uyum  yetenekleri,  kolay
tiretilebilmeleri, {iretim sartlarina dayanikliliklari,

ortamina

iklimsel ve cografik dagilim bakimindan avantaj
sahibi olmalar1 tiim kitalarda yaygin olarak
iiretilebilmelerini miimkiin kilmaktadir. Ozellikle
beslenme aliskanliklar1 geregi bitkisel kaynaklardan
daha iyi yararlanmalari ve hayvansal Dbesin
kaynaklarina gereksinimlerinin diger tiirlerden daha

az olmasi, yem degerlendirme yetenekleri

konusundaki avantajlar1 sadece giiniimiizde degil belli
ki Oniimiizdeki yillarda da 6nemini giderek artiracak
ve tiiketimlik balik iiretimine ciddi bir enstriiman
olmaya devam edecektir. Sazanlarin polikiiltiir
amactyla kullanilmasi konusunda ¢okca Ornek
mevcuttur, tilapialarla (Polat ve ark., 1995), pekin
ordekleri ile (Tekelioglu 2005; Azim ve Wahab,
2003), kocabag sazan, hint sazan1 ve catla catla
(Afzal ve ark.,2007) gibi tiirlerle cok amaclh olarak

birlikte yetistiriciligi denenmistir.

Giiney Asya’da polikiiltiirler arasinda Rohu Labeo
rohita (Hamilton), catla Catla catla (Hamilton) ve
mrigal Cirrhinus cirrhosus (Bloch) gibi bir ¢ok
popiiler olan tiir vardir (Uddin ve ark., 1994; Miah ve
ark., 1997; Kanak ve ark., 1999). Bununla birlikte,
tretim sistemleri siirekli degismektedir. Giliniimiizde
Rohu daha yiiksek bir tiiketici tercihi ve pazar
degerine sahip oldugundan ciftciler stoklamak igin
Rohuyu tercih ederler. Bunun yani sira ¢ift¢iler dipten
beslenmesi nedeniyle adi sazani da stoklamak igin
tercih etmektedirler. Bunlarla beraber mrigal sazan ve
diger iki tiir 3 lii kombinasyonla yetistirildiklerinde
tek yetistiriciliginden daha yiliksek verim alindig1
bildirilmistir (Dewan ve ark., 1985; Wahab ve ark.,
1995; Milstein ve ark., 2002). Wahab ve ark., (2002)
Rohu, catla, punti puntius sophore (Hamilton),ile
birlikte  yetistiriciligi deneme
gerceklestirmislerdir.

iizerine  bir
Denemede yari-yogun
polikiiltiir sistemi i¢inde adi sazan ile Rohu’nun
birlikte yetistirildigi sistem mirigal sazandan % 60

daha ytiksek bir verim elde edebilmistir.

Sazan agirlikli  olarak makroinvertebrat ve
zooplanktonlarla  bentik  beslenen  bir  dipten
beslenicidir (Tang, 1970; Spataru ve digerleri, 1980;
Hepher ve Pruginin 1981; Spataru ve ark., 1983).
Ancak bununla beraber suni yem uygulandiginda,
sazan kolaylikla disaridan beslemeyi kabul eder
(Yashouv ve Halevy, 1972; Spataru ve ark., 1980;
Schroder, 1983; Milstein ve Hulata, 1993). Ot sazani
ve adi sazan gida ve beslenme aliskanliklari, genel
farklilik
gosterebilir. Bu da havuzlarda dogal besin gida
kullanilabilirligini  artirabilir ~ (Yashouv, 1971;
Milstein ve ark., 1988, 2002). Bu gibi ilkeler yaygin
olan kabul edilmektedir, ancak sayilara ve verilere

beslenme ve yem durumuna gore

N
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gereksinim duyulmaktadir. Bununla birlikte, gida
temini ve yem tiiketimi sazan yogunlugu ve kantitatif
etkileri tam olarak bilinmemektedir (Wahab ve ark.,
1995; Milstein ve ark.,, 2002). Gergekten de,
polikiiltiir ¢aligmas1 yapilan havuzlarda besin ag1
ekoloji kantitatif iligkisini analiz etmeye ¢alisan ¢ogu
caligma sindirim sistemindeki farkli besin 6gelerinin
yiizdelerini 6nemsemektedir. (Dewan ve ark.,1991;
Wahab ve ark.,1995; Azim ve ark.,2004).

Su tirtinleri yetistiriciligi diinyada en hizli biiyiiyen
sektorler arasinda gelmektedir. Sektdrdeki bu
bliyiimeyi devam siirdiiriilebilir hale getirmek icin
birgok balik tiirii yetistiricilik  faaliyetlerinde
degerlendirilmektedir. Ayrica son zamanlarda birgok
dogal ve sentetik katki maddeleri de aragtirilmaktadir.
Bu c¢alismalara ek olarak verilen yemlerin ve
yetistiricilik sistemlerinin baliklarin besin igerigi, yag
asidi profili ve raf 6mriine etkileri de oldukg¢a fazla
calisilmaktadir (Dikel ve ark., 2010; Ozsahinoglu ve
ark., 2013; Oz ve Dikel 2015; Oz, 2016; Tasbozan ve
ark., 2016; Oz ve ark., 2017; Biiyiikdeveci ve ark.,
2018; Oz 2018; Oz ve ark., 2018a; Oz ve ark.,
2018b;).

Tiirkiye’de her ne kadar balik yetistiriciligi sazan
tiirleri ile baslamis olsa da sazan yetistiriciligi ile ilgili
cok fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Gerek beslenme
aliskanliklari, gerekse diisiikk su kalitesi istegi gibi
sebeplerden dolay1 sazan tiirleri ile ilgili yetistiricilik
caligmalarma c¢ok fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle tarim ve orman bakanhiginin 2019 yili su
tirtinleri destekleri kapsaminda sazanin 6zel bir yeri
olmasi1 bu tarz c¢alismalar1 daha da Onemli hale
getirmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi,
Dr. Nazmi Tekelioglu Tatlisu Uriinleri Uretim ve
Arastirma Istasyonu’nda, kanal suyu ve yer alt1 suyu
kullanilarak, fiber tanklarda ve havuz igine
yerlestirilmis  kafeslerde yiiriitiilmiistiir. Onceden
projelenmis deneme dizayni, deneme Oncesi yapilan
caligmalar, deneme baslangici verileri ve deneme
periyodu asagida belirtilmistir.

Deneme Gruplan

Tank grubu: Pullu sazan (10 adet) + Aynali sazan (10
adet) + Ot sazani (5 adet)

Kafes Grubu: Pullu sazan (10 adet) + Aynali sazan (10
adet) + Ot sazani (5 adet)

Her bir grup 3 tekerriirden olugsmaktadir.
Aragtirmanin yapilacagi fiber tanklar 800 litre,
kafesler 1 m® hacme sahiptir (bunun %80’ suyun
icinde kalacak sekilde konuslandirilmistir).

Gruplara stoklama yapilirken balik sayilart ve stok
yogunluklar1 25 adet/tank veya kafes seklinde
tutulmustur. Deneme baslangi¢ dlctimiinden bir giin
sonra baglamistir. Deneme 90 giin stirmiistiir. Baliklar
giinliik olarak sabah 09:00, 6glen 12:00 ve aksam
16:00 6glin  beslenmislerdir.
Beslemeden once su sicakliklari ve suyun oksijen
miktar1 OxyGuard® marka oksijen-metre kullanilarak
giinde 3 defa dlciilmiistiir. 90 giinliik sicaklik degisim
grafigi sekil 1 de gosterilmistir. Yine 90 giinliik

olmak iizere {i¢

sudaki oksijen seviyesinin degisimi sekil 2 de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Giinliik su sicakligi degisimi
Figure 1. Daily water temperature change
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Oksijen Miktari(PPM)
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Sekil 2. Denemede 6l¢iilen suyunun giinliik ¢oziilmiis oksijen miktar: degisimi
Figure 2. Daily dissolved oxygen amount change in water measured in experiment

Her 15 giinde bir ara dl¢lim yapilarak baliklarin 2
haftalik biiylime performanslarma bakilmistir. Ara
Olciimlerdeki veriler her bireyin tek tek tartilmasiyla
elde edilmistir. Denemede ticari bir markanin 4
mm’lik sazan yemi kullanilmistir, yeminin besin
igerigi tablo 1de verilmistir. Deneme siiresi boyunca
suyuyla
tanklarin hepsine hava besleme hatlar1 kurulmustur.
Hava besleme hatlari, hava kompresori (blower)
araciligtyla  saglanmistir.  Tanklar  icerisindeki
havalandirma baglanan akvaryum hortumu ucuna

su akist kaynak saglanmakla beraber

gecirilen hava taglariyla yapilmistir. Kafes sistemleri
icin ise her hangi bir havalandirma etkinligi
yapilmamis olup siirekli akintili su ile havuz sistemi
suyu tazelenmistir.

Analizler

Denemelerin sonunda bilylime ve yem tiiketimi ile
ilgili yapilacak olan hesaplamalar asagidaki gibidir.

Canli Agirlik Kazanci (%)= (Final agirligi - Baglangic
agirhgn) ™ x 100

Glinlik Canli Agirhik Kazanci= (Final agirlign -
Baslangi¢ agirligr) x giin™

Spesifik Biiyiime Orani: SBO (%g giin™)= [Ln(final
agirhig) - Ln(baslangig agirhgn)] x (giin™) x 100

Yem Degerlendirme Orami1 (FCR)= (Tiiketilen yem
miktari) x (Canli agirlik kazanci)™

Yasama Orani(YO) = (Deneme sonundaki balik
sayisi) x (Deneme basindaki balik sayis1)™ x 100
Oransal Agirlik Artisi= [(Final agirligl) - (Baslangig
agirhigi)] x (Baslangig agirlign)™ x 100

Tablo 1. Denemede kullanilan ticari sazan yemi igerigi
Table 1. The content of the commercial feed used in the
trial

Analitik Bilesenler
Nem (%) 10
Ham Protein (%) 35
Ham Yag (%) 6
Ham Seldloz (%) 4
Ham Kil (%) 10
Briat E. (kcal/kg) 4000

Istatistik hesaplamalari

Deneme sonucunda elde edilen veriler SPSS istatistik
programinda one-way ANOVA (tek yonli varyans
analizi) ile analiz edilmistir. Gruplar arasinda Final
agirligi, Canli agirlik kazanci, Giinlilk canli agirlik
kazanci agisindan karsilagtirmalar ayni tiirler arasinda
yapilmistir. Yani aynali sazan bireyleri diger gruptaki
aynali sazanlarla (Student T testi) karsilagtirilmis ve

N
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ona gore harflendirilmistir. Oransal degerler (SGR ve
Oransal Agirlik Artisi) igin ise tiim gruplar (6 deneme
grubu) birbirleriyle Duncan ¢oklu karsilastirma testi
ile kargilagtirtlmigtir. Yem Degerlendirme Orani igin
ise polikiiltiir gruplar yani tank ve kafes ortaminda
yetigtirilen iki polikiiltir grubu Student T testi ile
karsilagtirilmastir.

BULGULAR
Baliklarin biiyiime performansi

Deneme 90 giinliik besleme sonunda kafes ve tank
sisteminde  yetistirilen aynali pullu ve ot
sazanlarindan olusan polikiiltir kombinasyonlariin
besi performanslar1 karsilastinlmistir. Iki  farkl
yetistiricilik ortaminin test edildigi c¢alismada elde
edilen veriler gizelge 2 de verilmistir.

Canh agirhik artis

kafeslerde sazanlarin  polikiiltiir
amactyla  yapilan  yetistiriciliginde  polikiiltiir
gruplarindan kafes sistemlerinde olanlarin daha iyi
bliylidiigli saptanmistir (Sekil 3) Detaylarina
bakildiginda kafes sistemlerinin ot sazanlarinda
(%565,57£16,5) digerlerine gore daha olumlu yonde
etkiledigi gozlenmistir (P<0.05). Pullu sazanlarda
polikiiltiir amaciyla kafes (%349,84+13,2) ve tank

Tanklarda ve

(%350,01£10,3) sistemlerinde yetistirilmeleri
arasinda her hangi bir fark gézlenmemistir (P>0.05).
Ayna sazanlar i¢in ise kafes sistemlerinde

(%470,6+16,4) biiylimenin tank sistemine
(%258,36+12,8) gore daha yiiksek oldugu sonucu
bulunmustur (P<0.05).

Tablo 2 Tank ve kafeslerde yetistirilen sazan polikiiltiir gruplarinin besi performanslar
Table 2 Growth performance of carp polyculture groups grown in tanks and cages

Performans Tank Kafes

Degerleri Aynali Sazan  Pullu Sazan Ot Sazani Aynali Sazan  Pullu Sazan Ot Sazam
Baslangi¢ Agr. (g)  1,98+0,02 2,78+0,01 4,7140,52 1,83+0,1 2,7+0,1 2,99+0,77
CAK (g) 5,140,29% 9,74+2,84% 17,81+3,02%  8,32+1,078 9,67+0,54% 16,09+1,52**
SGR %giin 1,4140,03° 1,67£0,01°  1,74+£0,23™  1,93+0,01° 1,67+0,2° 2,06+0,3°
Oransal AA% 258,36+12,8°  350,01+10,3° 399,74+6,7°  470,6+16,4° 349,84+13,2° 565,57+16,5°
Giinliik CA 0,056+0,003"  0,108+0,03*  0,201+0,03*  0,09+0,01® 0,107+0,006*  0,178+0,01%*
FCR 2,8+0,40%* 2,7+0,44*

Top Uriin(g/m®) 568,9+0,01%* 582,4+0,03*

Farkli harf ve karakterler ortalamalar arasindaki farkin 6nemini isaret etmektedir.
CAK: Canli agirlik Kazanci, SGR: Spesifik Biiyiime Orani, Oransal AA: Oransal Agirlik Artisi, FCR: Yem Degerlendirme Orani

Giinliik Canh Agirhk Kazanclar

Aynali sazanlarda kafes sistemlerinde daha fazla
giinlik canli agilik elde edilirken (P<0,05), ot
sazanlarinda ise tank ortaminda yetistirilenler daha
fazla gilinliik canli agirlik kazanci saglamiglardir
(P<0,05) Pullu sazanlar igin ise sistemler arasinda
elde edilen degerlerde bir fark gozlenmemistir
(P>0,05).

Yasama Oram

Denemede  herhangi  bir  6liim
kargilagilmamigtir

olgusuyla

Spesifik Biiyiime Oram

Yiizde olarak giinliik biiylime degerine bakildiginda
en iyi degerlerin yine kafeslerde yetistirilen ot
sazanlarindan (2,06+0,3) elde edildigi goriilmiistiir

(Sekil 4). Bununla birlikte kafes sistemlerinde
yetistirilen aynali sazanlardan elde edilen 1,93+0,01
g%/giin liik deger ot sazanlari ile benzer (P>0,05) ve

diger gruplardan ise farkli bulunmustur (P<0,05).

N |

/N

L/ O\
o

=—4—Tank

—l—Kafes

1 2 3 4 5 6

Sekil 4.Sazan Polikiiltiir gruplariin Kafes ve Tank
sistemlerinde gostermis olduklart SGR performanslari.
Figure 4. SGR performances of Carps polyculture groups
in Cage and Tank systems
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Sekil 3. Kafes ve tank ortamlarinda yetistirilen sazan polikiiltiir gruplarin bityiime egrileri
Figure 3. Carp polyculture grown in cage and tank conditions growth curves of groups

Toplam Hasat

Iki farkli {iretim sistemi olan tank ve kafeslerde
yetistirilen polikiiltiir gruplarin elde edilen toplam
iirine bakildiginda sistemlerin 6nemli diizeyde bir
fark yaratamadigi gozlenmistir. Tank sisteminden
568,9 g/m3 urin hasat edilirken kafes sistemlerinden
de 582,4 g/m?iiriin elde edilmistir (P>0,05).

Yem Degerlendirme Orani

Gruplar arasinda yem degerlendirme orani agisindan
gozlemler yapilmis (Sekil5), kafes ve tank sistemleri
arasinda oOnemli diizeyde bir fark olusmadig:

gozlemlenmigtir  (P>0,05). Sadece son gozlem
doneminde Sekil 5 den de goriilecegi {lizere
mevsimsel  degisikligin  de etkisi ile kafes
sistemlerinde yetistirilen polikiiltir grubunun c¢ok
daha iyi bir yem degerlendirme sagladigi
gozlemlenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Doksan giinliik besi periyodu sonunda kafes ve tank
sistemlerinde yetistirilen sazan polikiiltiir gruplarinin
bliyiime yem degerlendirme performanslari
degerlendirilmistir. Su farkli
boliimlerinden beslenme yapabilen aynali sazan, adi

ve
stitununun

sazan ve ot sazani yavrularinin birbirleri ile uyum

icerisinde  farkli  ortamlardaki performanslarina

bakilan c¢alismada elde edilen veriler Nandeesha ve
ark.,(1994); Milstein ve ark (2002) ile uyum
icerisindedir. Denemede test edilen tank ve kafes
kiiltiir sistemleri bir¢ok yetistiricilik ¢alismasina konu
olmustur (Kirig ve Dikel 2002; Dikel 2005; Dikel
2009).

= Tank

m Kafes

Sekil 5. Deneme Gruplarinin Gstermis olduklart Yem
Degerlendirme Performanslari
Figure 5. Feed Conversion Performances of Trial Groups

Kafes sistemleri ag gozleri ve su siitunu araciligi ile
yetistiricilikte ciddi bir avantaj olugturmaktadir (Dikel
2002). Tank sistemleri ise yogun yetistiricilige olanak
saglamast bakimindan yetistiricilikte giiniimiizde
tercih  edilmektedir. SGR  degerleri agisindan
denemede elde edilen degerler Anton-Pardo ve ark.,
2014’nin bildirdigi (0,35 ve 0,37) degerlerden daha
iyl oldugu goriilmektedir. Aynali sazanlarda ve ot
sazanlarinda kafes sitemleri daha iyi SGR olusmasim

' —
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desteklerken adi sazanlarda iki sistem arasinda fark

olusmamistir. ~ Cogunlukla  toprak  havuzlarla

sinirlandirilmig  olan sazanin yetistirme teknigi,

normalde, ¢ tiirli polikiiltiir sistemler i¢indeki diger
iki Hint major sazani ile ve bazi durumlarda, ti¢ Hint
major sazanini igeren alt1 tiirlii bilesik sazan kiiltiiri
ile de bir {iiretim sistemi ic¢inde yetistirilebilir
(Nandeesha,ve ark.,1994). Tank sistemleri ve kafes
sistemleri bir¢ok balik tiirli i¢in karsilastirmali olarak
denemis ve farkli sonuglar elde edilmistir (Kiris ve
Dikel 2002). Bu c¢alismada da tank sistemleri besi
performansi agisindan kafes sistemlerine gore geride
kalmigtir. Kafes sistemleri 6zellikle aynali sazan ve ot

sazant yavru yetistiriciligi i¢in tercih edilebilir

goriinmektedir.
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