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Karbonatl anakayanin ¢éztinmesi sonucunda olusan dolin ve uvalalar (karstik depresyonlar) Toros
Daglari’ndaki ylksek karstik alanlarin hakim yersekillerindendir. Bu sekillerin olusumu, yogunlugu,
sekil geometrisi ve dagilim deseni (izerinde yapisal unsurlarin biiyiik etkisi bulunur. Ozellikle dolin-
lerin yonelimi Gizerinde sikisma, gerilme ve makaslamaya dayali tektonik deformasyon yapilarinin
dogrultulari belirleyici olur. Bu aragtirmada Geyik Dagi kiitlesi lizerinde tektonizmanin dolin yogun-
lugu, geometrisi ve dagilislarinda nasil bir etkiye sahip oldugunun ortaya konulmasi amaglanmistir.
1/25000 harita 6lgeginde tespit edilen tiim karstik sekiller cografi bilgi sistemleri ortaminda poligon
olarak sayisallastirilmigtir. Ardindan her sekle ait 7 farkli parametreden olusan veri seti olusturul-
mustur. 1x1 km’lik gridler araciligiyla dolin yogunlugunun ve 2.5x2.5 km’lik gridler araciligiyla dolin
yoneliminin alansal dagilisi ortaya konulmustur. Topografya haritalarindan gergeklestirilen sayisal-
lagtirma islemi sonucunda 2.108 km?lik alan igerisinde toplam 25.599 dolin ve uvala tespit edil-
mistir. Kitle tizerinde karstik sekillerin yogunlugu maksimum 145 adet/km?ye kadar ulagmaktadir.
Tim depresyonlarin uzun eksenlerinin yonelimleri dagin ve tektonik hatlarin genel uzanimina paralel
olarak KB-GD dogrultusundadir. Tum haritalar ve tektonik yapilar arasindaki iliskilere gére bindirme
faylarinin yogunluk tzerinde, yanal ve disey atimli faylarin depresyonlarin sekilleri lizerinde daha
fazla etkili oldugunu gosterir.

Doline and uvala (closed karstic depressions) formed as a result of dissolution of the carbonate
rocks are dominant landforms on the high karstic plateaus in the Taurus Mountains. Structural fac-
tors have great effects on development, geometric shape, density and distribution of these land-
forms. Especially orientation of tectonic weaknesses such as compression, extension and shearing
are determinative on orientation of dolines. In this study, effects of tectonic structures on density,
shapes and distribution of depressions on the Mount Geyik are investigated. All karstic depressions
in 1/25.000 scaled topographic maps were digitized as polygon in geographic information system
(GIS). Then, for each depression, a data set comprising seven different parameters was created.
1x1 km and 2.5x2.5 km grids were used to determine spatial distribution of density and orientations,
respectively. As a result of mapping process, 25,599 doline and uvala were detected in 2,108 km?.
Maximum density is reaches to 145 depressions/km? The azimuth of the all depression long axes
is NW-SE, which parallel to the general orographic extent and direction of tectonic lines. According
to relationship between all morphometric maps and tectonic structures, the fault and joint systems
between thrust faults are affected the doline density, while lateral and vertical strike-slip faults are
more effective on the geometric shapes of depressions.

1. Giris

laya kivrim kusagi icerisinde kalan Akdeniz ¢evresinde bu oran
daha da artmaktadir (Williams, 2008). Turkiye'nin ise yaklasik
%40’in1 kaplayan karstik alanlar Tiirkiye'nin her yerine dagilmis

Karstik bolgeler yuksek kayag ayrisabilirligi ve ikincil olarak ge-
lismis gozeneklilik 6zelliklerinden kaynaklanan kendine 6zgi
yersekillerine sahip essiz alanlardir (Jennings, 1985; Faraj vd.,
2016). Kitasal buzul 6rtuleri ile kaph Antarktika ve Grénland di-
sarida birakildiginda, karst alanlari tim karalarin yaklasik
%13’Un0 kaplarken (Williams, 2008; Turoglu, 2011) Alp-Hima-

durumdadir (yeralti karstlasmasini da dahil edecek olursak bu
oran %65’leri bulmaktadir) (Ekmekgi, 2005; Nazik ve Tuncer,
2010; Nazik, 2016). Tirkiye'nin en dnemli ve en genis karstik
alanini olusturan Toros Daglari, Glkemizin giineyinde kesintisiz
bir karst kusagi olusturur. Akdeniz Karst Kusagi olarak da tanim-
lanan bu kusak Gzerinde, 6zellikle neotektonik donemle birlikte
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gelisen yatay ve dikey tektonik hareketler ylizey ve ylizeyalt
karstinin yogun bir sekilde gelismesine katki saglamistir. Bu et-
kiler sonucunda Toros Daglari boyunca cok fazla sayida magara,
polye, uvala, dolin, diiden gibi karstik sekil gelismistir ve bu se-
killer genel olarak yapisal gizgisellikleri takip ederler (Nazik ve
Tuncer, 2010; Nazik vd., 2019; Kuzucuoglu vd., 2019).

Caplari birkag metreden 1 km’ye kadar degisen dairesel ya da
yari dairesel sekiller olan dolinler (Ford ve Williams, 2007) kars-
tik arazilerin, Glkemizde ise Toros Karst Kusagi’nin karakteristik
yuzey sekillerindendir (Elhatip, 1997; Sauro, 2003; Nazik ve
Poyraz, 2017; Oztiirk vd., 2018a; Sekil 1a). Disiik egim deger-
lerine sahip plato karakterindeki yiksek karstik alanlardaki
dolin ve uvala gelisimi, yogunlugu, dagilislari Gzerinde tektonik
yapilarin, ozellikle de gatlak sistemlerinin (sikligi ve dogrultu-
sunun) biyik etkisi vardir (Car, 2001; Jemcov vd., 2001; Faivre
ve Pahernik, 2007; Oztiirk vd., 2017a). Dolin yénelimleri ve sI-
ralanislarinin karstik alanlarda etkili olan fay ve catlak sistemleri
hakkinda &nemli ip uglari verir (Faivre ve Reiffsteck, 1999; Oz-
tiirk vd., 2018b; 2018b). Bu yiizden herhangi bir karstik bolge-
nin tektonik ve jeomorfolojik evriminin agiklanmasinda dolin
yonelimleri bliyik 6neme sahiptir (Mihljevic, 1994; Dogan,
2004; Ekmekgi ve Nazik, 2004; Closson ve Karaki, 2009). Dolin-
lerin tektonizma agisindan ne anlam tasidigini ortaya ¢ikarmak
icin en etkili yontem dolin morfometrisinde kullanilan paramet-
relerin alansal dagilis 6zelliklerinin belirlenmesidir. 1/25.000 6l-
cekli topografya haritalarina gore Bati ve Orta Toroslardaki 11
ylksek karstik plato Gizerinde 140.000'nin tizerinde dolin tespit
edilmistir (Oztirk vd., 2018a; Sekil 1a). Bu kiitleler (izerinde
maksimum dolin yogunlugu 186 dolin/km?ye kadar ulagsmakla
birlikte, dolin yogunlugunun ve morfometrik parametrelerinin
alansal dagihsi cok fazla sayida etkene bagl olarak degismek-
tedir. Bundan dolayi Toroslardaki dolin alanlarinin her birinin
ayri ayri incelenmesi gerekmektedir. Bu galismada Geyik Daglari
Uzerinde (Sekil 1b) dagihis gésteren dolin ve uvalalara ait temel
morfometrik parametrelerin alansal dagilis 6zellikleri ve alansal
dagilislarin tektonik agidan bize ne gibi bilgiler sagladiklari agik-
lanmistir.

2. Aragtirma Alani

CGalisma alani olan Orta Toros Karst Kusagi’nin bati kanadinda
yer alan Geyik Dagi kitlesi, Konya-Antalya il sinirlari iginde ku-
zeybati-giineydogu dogrultusunda uzanmaktadir (Sekil 1b).
Geyik Dagi kiitlesi 2500 metrenin Ustlinde bir¢ok zirveden olu-
sur, en ylksek noktasi kiitleye ismini veren Geyik Dagi (2877
m) zirvesidir (Sekil 2). Calisma alani, 31°38’- 32°32’ dogu boy-
lamlariile 36°42’ - 37°13’ kuzey enlemleri arasinda yer almakta
olup, 2.108 km2 alan kaplamaktadir. Arastirma alaninin iklim
ozelliklerinin degerlendirilmesinde, aragtirma alaninin dogu-
sunda yer alan Hadim Meteoroloji istasyonu’nun (1552 m)
1960-2014 yillari arasindaki ortalama verileri ele alinmistir. is-
tasyonun vyillik ortalama sicakhgl 9.9°C’dir. Eylil-Mayis do6-
nemde minimum sicakliklar 0°C’nin altina seyretmekte ve
-19.6°C’ye kadar diismektedir. Yillik toplam yagis miktar1 618,5
mm’dir. Arastirma alani Képpen iklim siniflandirmasina gore
Dbs harfleri ile gosterilen yazlari ilik, kiglari soguk ve nemli iklim
tipi icerisinde yer alir (Oztiirk vd., 2017b).

Gunumuz iklim kosullarinin yani sira ge¢mis iklim kosullarinin
da karstlagsma tizerinde biyik etkisi olmustur (Altin, 2003; Bay-
rakdar, 2012; Veress, 2017) ve calisma alani Kuvaterner’in

e e

. 1-TekePlatosu
2-Karlik Daglart

7-Gidengelmez Daglari
8- Geyik Daglari
3-Kuyucak Daglan  9-Taseli Platosu

4-Anamas Dagi  10-Ermenek Platosu
5-Akdag 1-Bolkar Daglari Platosu
6-Seyran Daglar 3

Yiikseklik (m)

Antalya Korfezi

AKDENIZ

o Yerlesim Merkezi
Karstik
Depresyon Sinin

Sekil 1. (a) Bat1 ve Orta Toroslar Uzerinde dolinlerin yogun olarak bulundugu
alanlar (Oztiirk vd., 2018b) ve calisma alaninin lokasyonu ile (b) arastirma ala-
nina ait sayisal yiikseklik modeli (harita tizerindeki numaralar ¢alismada kulla-
nilan fotograflara ait lokasyonlari gostermektedir).

Figure 1. (a) Doline areas on the Western and Central Taurus Mountains (Oz-
tiirk et al., 2018b) and the location of the study area, (b) the digital elevation
model and boundary of the study area (numbers on the map show location of
photos shown in Figure 5).

soguk donemlerinde buzullasmaya maruz kalmistir. Geyik Dagi
lizerinde yer alan buzul vadilerindeki morenlerden alinmis
kayag 6rneklerinden yapilan tarihlendirme galismalarina gore
arastirma alanindaki vadi buzullarinda Geg Pleyistosen boyunca
li¢ fazli bir geri cekilme tespit edilmistir (Ciner vd., 1999; Ciner,
2004; Sarikaya vd., 2017).

Litolojik agidan buytik bolimi karstlasmaya uygun karbonatli
birimlerden olusan galisma alaninda, dolin ve uvalalarin %85'i
saflik derecesi ve kalinhgi yiksek, yaklagik 1725 km?'lik bir alan
kaplayan, stratigrafik kalinliklari 800-1000 metre arasinda de-
gisen Permiyen ve Jura-Kretase neritik kireg taslari Gzerinde ge-
lismistir (Turan, 1990). Depresyonlarin yaklasik %10'luk kesimi
ise 1198 km? alan kaplayan karbonat iceren kirintili, tortul ké-
kenli kayaglar tizerinde gelisme gostermistir. Geriye kalan dep-
resyonlarin yaklasik %5'lik kismi ise pelajik kiregtasi, mermer
vb. karbonatl kayaclar tizerinde, sayica ¢ok az bir kismi da 6rtu
kayasi olusturan ofiyolitik melanj, kumtasi, silttasi icerisinde ge-
lismistir (Sekil 2).

Calisma alaninin icinde yer aldigi Orta Toroslar, Tetis okyanusu
icerisindeki birikmis karbonat platformunun Afrika-Arap ve Av-
rupa Plakalari arasinda Orta Kretase’de baslayan kuzey-gliney
yonli sikismasi sonucunda olusmustur (Yazgan ve Chessex,
1991). Bu dénemden sonra, Afrika levhasinin kuzeye dogru ha-
reketi esnasinda Orta Toroslar sikismaya ve yiikselmeye maruz
kalmistir (Akay ve Uysal, 1988; Schildgen vd., 2014; Karaoglan,
2016). Ust Eosen- Alt Oligosen’de Afrika-Arap Plaklarinin Ana-
dolu plakasinin altina dalmasi kiregtaslarinin kuzeydogu-giiney-
bati1 yonli sikismasina ve Orta Toroslar’in karalasmasina neden
olmustur (Sengor ve Yilmaz, 1981; Akay ve Uysal, 1988; Dogan,
2002; Karaoglan, 2016). Bu tektonik slre¢ altinda arastirma
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Senel, 2002’den diizenlenerek).

Figure 2. Geology map of the study area (modified Senel, 2002).

alani KD-GB yoniinde bir sikismaya ugramistir. Bunun en dnemli
kaniti Litesiyen sonrasinda meydana gelen hareketler sonucu
gelisen Akseki Bindirmesi’dir (Giildali, 1976). Calisma alani ige-
risinde KB-GD dogrultusunda Jura- Kretase, Kretase kiregtaslari,
daha gencg olan Paleosen ve Eosen’e ait flis Gizerine bindirmeli
olarak otururlar. Calisma alani igerisindeki tabaka dogrultula-
rinin, mevcut ters fay/bindirmelerin yaninda antiklinal ve sen-
klinal yapilarin eksen uzanimlarinin kuzeybati-glineydogu
dogrultulu olmasi bolgenin kuzeydogu-giineybati yoniinde si-
kismaya ugradiginin bir baska kanitidir (Albayrak, 1995).

3. Materyal ve Yontem

Arazi ylizeyinin kantitatif analizi ile ugrasan morfometri (jeo-
morfometri), hem teorik hem de uygulamali jeomorfolojinin
temel arastirma yontemlerinden bir tanesidir (Evans, 2006) ve
karst jeomorfolojisinde kullanilan morfometrik indisler, 6zellikle
dolin morfometrisi ylizey karsti arastirmalarinda kullanilan
dnemli birer aragtir (Bondesan vd., 1992; Sener ve Oztiirk,
2019) Yuzey karsti arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan bu
indisler karstlagsma ile sekillenen sahalarda alanin morfotekto-
nik gelisimi hakkinda hizli ve dogru bilgi edinmeyi saglarlar (Oz-
tlirk, 2018). Bundan dolayi morfometrik indisler, diinyanin farkli
bolgelerinde karst jeomorfolojisine ait depresyonlarin sayisal
olarak tanimlanmasinda ve alanin tektonik ozellikleri ile dolin
morfometrisi arasindaki iliskinin agiklanmasinda etkin bir se-
kilde kullanilmistir (Jennings, 1975, 1985; Day, 1983; Denizman,
2003; Ford ve Williams, 2007; Keskin, 2011; Oztirk vd., 2015,
2017a, 2018b).

Bu ¢alismanin temelini olusturan haritalama galismalarinin en
onemli kismini, dolin/uvala veri tabaninin dogru bir sekilde ha-
zirlanmasi olusturur. Veri tabaninin hazirlanmasinda Harita
Genel Komutanligina (HGK) ait 1/25000 6lcekli 21 adet topo-
grafya haritasi kullanilmistir. Haritalar cografi bilgi sistemleri
(CBS) programinda koordinatlandirildiktan sonra, tim dolin ve
uvala alanlari poligon olarak sayisallastiriimistir. Olusturulan
poligonlar araciligiyla her sekle ait merkez X ve Y merkez koor-

dinat degerleri, yikseklik (m), uzun ve kisa eksen uzunlugu (m)
ve uzun eksenin kuzey ile agisini (°), uzun/kisa eksen orani
(uzama orani) indisi degerlerini iceren veri seti olusturulmus
ve her bir parametre haritalandirilmistir (Sekil 3). Olusturulan
haritalardan anlamli sonug veren yogunluk, uzama orani ve y6-
nelim sonuglari bu calismada kullaniimistir.

Calismada dolin yogunluklari karelaj/grid olarak da isimlendi-
rilen esit boyutta (1 km?) ve homojen bir dagilim gosteren ka-
relerden olusan grid sistemi kullanilarak belirlenmistir.
Olusturulan gridlerden enterpolasyon yontemi ile elde edilen
yogunluk haritasina gore ise ¢calisma alaninin siniri belirlenmis-
tir. Bagka bir ifade ile galisma alaninin siniri dolin yogunluguna
gore belirlenmistir. Uzun eksenin kisa eksene orani ya da uzama
orani (RLS) dolinlerin sekli hakkinda fikir veren énemli bir in-
distir. Degerin 1 olmasi seklin tam daire seklinde oldugunu, de-
gerin 1’den uzaklagmasi ise seklin eliptik bir 6zellik almaya
basladigini gosterir (Jennings; 1975; Denizman, 2003; Sekil 4).
Hesaplanan  uzun/kisa eksen (uzama orani) ve
kiimelenme/rastgelelik indislerinin formilleri asagidaki sekil-
dedir (Formil 1 ve 2):

Uzun eksenin kisa eksene orani (RLS);

Uzun eksen

Ric=—— "
LS ™ Kisa eksen

En yakin komsuluk indisi (NNI);

D

o5
n

En yakin komsuluk indisindeki (NNI) D, en yakin noktalarin or-
talamasini (m); a, calisilan yerin toplam alanini (m?); n, incele-
nen alan icerisindeki toplam nokta sayisini gosterir. indis, her
bir noktanin en yakin komsusuna olan mesafesinin ortalama-
sinin (D) rastgele dagilmis noktalar arasindaki beklenen orta-

NNI =
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lama mesafeye oranini belirtir. Degerin 0 olmasi kiimelenme-
nin, 1 olmasi rastgele bir dagilisin, 2.15 olmasi ise diizenli bir
dagilisin oldugunu gosterir (Clark ve Evans, 1954; Huang, 2007).

Haritalama calismalari Mapinfo Porfessional 12.5, Vertical
Mapper 3.7, Encom Discovery 12.0 programlari kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tektonik yapilarin, dolin ve uvalalarin uzun
eksenlerinin kuzeye gore agilari GeoRose 0.5.1 programi araci-
ligiyla giil diyagramlarina donustlrilms ve bu giil diyagramlari
CorelDRAW X5 programinda harita lizerine yerlestirilmistir. Ay-
rica ¢alisma alanina ait hava fotograflarini elde etmek igin arazi
calismalari sirasinda DJI Phantom Pro 4 Drone multikopter kul-
lanilmistir.

: ?:.\%3 f’{;w ..
e

(b) uzun eksen, kisa eksen ve yonelim agilasinin (a) grafiksel gésterimi.
Figure 3. (a) View of doline and uvala in the 1/25000 scaled topography map
(b) graphical representation of long axis, short axis and orientation angle (a).

4. Bulgular

Topografya haritalarindan yapilan haritalama galismalarinda
Geyik Dagi kitlesi Gizerinde 23.785 adet dolin, 1.814 adet uvala
olmak lizere toplam 25.599 karstik depresyon tespit edilmistir.
Buna gore alandaki depresyonlarin %93'lini dolinler %7'sini ise
uvalalar olusturmaktadir. 550-2800 metreler arasinda gorilen
bu karstik sekiller 2250 metrelik bir yiikselti araligi icerisinde
dagihs gosterir. Dolin ve uvalalarin ylkselti basamaklari iceri-
sindeki lokasyonlari homojen bir dagilim géstermemektedir.
Arastirma alaninin en algak ve en ylksek noktalari karstik dep-
resyon yogunlugunun en az oldugu alanlara denk gelmektedir.
Birim alandaki dolin ve uvalalarin sayilari 1850-1900 metre ara-
igina kadar diizenli olarak arttiktan sonra, daha yiiksek ve algak
seviyelere dogru diizenli olarak azalmaktadir. Benzer bir durum
arastirma alanina ait histogramda da gorilmektedir ve karstik
depresyon yiikselti basamagina gore dagiliglari ile alanin yik-
selti basamaklarinin alansal dagilisi arasinda kuvvetli pozitif ko-
relasyon bulunur (r = 0.8).

Karstik depresyonlarin en fazla bulundugu yiikselti basamagi
araligl %8.4 ile 1850-1900 metreleri arasidir. Bu da arastirma
alaninda en fazla yer alan yiikselti basamagina karsilik gelir. Bu-
nunla birlikte sekillerin %44'G 1800-2100 metreleri arasinda %
80'i 1600-2400 metreleri arasinda dagilis gosterir. Ayrica dolin
ve uvalalarin da dagihislari birbirlerine paralellik gosterir ve ara-
larinda kuvvetli pozitif korelasyon bulunur (Sekil 4).

Calisma sahasinda tespit edilen sekillerin yikseltiye bagli dagi-
lislarinda oldugu gibi yogunluklarinin alansal dagilisi da homo-
jen bir yapi gostermemektedir. Komsuluk analizine (NNI) gore
kiitle Gzerinde depresyonlar dizenli bir dagilis géstermeyip
rastgele ya da kiimeli bir dagilim gésterir. Bu durum depresyon

Arastirma alani (%)

0 1 2 3 4 5 6
27502800 %
2650-2700
2550-2600 ]
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Sekil 4. Arastirma alani, dolin ve uvalalara ait yiikseltilerinin frekans dagilimlari
(%).
Figure 4. Frequency distributions of elevation belong to study area, doline and
uvala numbers (%).

Sekil 5. Farkl dolin yogunluklarina sahip alanlarindan ornekler: (a) Cimi Yay-
lasi’nin batisi, (b) Glizelsu Koridoru kuzeyi, (c) Dipsiz Gol, (d) Korualan gtineyi,
(e) Sarihaliller dogusu (Fotograflarin lokasyonlari Sekil 1b’de gosterilmistir).
Figure 5. Examples from doline areas have different densities: (a) west of the
Cimi plateau, (b) northern part of the Glizelsu Corridor, (c) Dipsiz Lake, (d) so-
uthern part of Korualan, (e) east of Sarihaliller (locations of these photos shown
in Figure 1b).
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Sekil 6. Calisma alanindaki karstik depresyon yogunlugunun alansal dagilisi.
Figure 6. Spatial distribution of karstic depression density in the study area.

olusumunu denetleyen etken sayisinin fazla olmasi ve bu et-
kenlerin alansal dagilislarinin farklilik gdstermesi ile ilgilidir.
Olusturulan yogunluk haritasinda da gorulecegi lizere galisma
alani igerisindeki karstik sekillerin yogunlugu maksimum 145
adet/km?ye kadar ulasmaktadir. Ozellikle kuzeybati (Karagiir
Tepe 1739) ve gliney (Karasivrisi Tepe 2332) kesimlerinde kars-
tik depresyon yogunlugu belirgin olarak artmaktadir (Sekil 5-
6). Yogunluk artigi Gzerinde etkili olan temel faktér; safligi ve
kalinhigi fazla olan neritik kiregtaslarinin (Jura-Kretase, Permi-
yen) varligidir. Tektonik yapilar igerisinde bindirme faylari, dolin
yogunlugu Uzerinde pozitif bir etkiye sahiptir (Sener vd., 2017).
Karasivrisi Tepesi’nin gliney-glineydogusu ¢alisma alanindaki
km?ye dusen dolin yogunlugunun en fazla oldugu yerdir. Bu
durumun temel sebebi bindirme yapilari lzerinde gelisen
yogun ve derin genisleme catlaklaridir (Sekil 6).

Bir karstik depresyonun uzun eksenin kisa eksenine bolinme-
siyle elde edilen uzama oraninin 1 olmasi tam bir dairesel
formu, degerin pozitif ydnde 1’den uzaklasmasi ise ovalleserek
uzayan bir karstik yapiyi ifade eder. Dolinlerin %87’si, uvalalarin
ise %52’sinin uzun eksen/kisa eksen oranlari 2 degerinin altin-
dadir (Sekil 7). Bu degerler 1siginda dolinlerin blyik bir oranin
dairesel ya da yari dairesel bir forma sahip olduklari séylene-
bilir. Uzama oranini daha ayrintili incelemek amaciyla tim se-
killere ait uzama oranlarindan da enterpolasyon yontemiile bir
harita olusturulmus ve degerlerin alansal dagilis 6zellikleri in-
celenmistir (Sekil 8). Uzama orani degerlerinin en fazla oldugu
yerler, calisma alanin kuzeydogu ve dogu kesimidir. Bu duru-
mun temel sebebi ise bolgenin timdiyle sikisma tektoniginin
denetiminde gelismis olmasi ve bunun sonucu olarak da bol-
gedeki napli yapilarin varhgidir (Ozgiil, 1997). Bu alanlardaki
yapilar oldukca diiz hatlara sahiptir ve bu durum sekillerin tek-
tonik hatlara paralel olarak uzamalarina neden olmaktadir. Bu
durumun etkisi dolin yonelimlerinde de net bir sekilde gorul-
mekte olup (Sekil 11) uzama oraninin en fazla oldugu alanlarda
dolinlerde c¢izgisel uzanim oldukga belirgindir. Ancak farkh yon-
lerde uzanim goésteren fay hatlarinin oldugu alanlarda, 6rnegin
calisma alaninin giineybatisinda, uzama orani degeri azalmak-
tadir.

Dolin ve uvala uzun eksenlerinin kuzey ile yaptiklari agilari,
alanda etkili olan catlak ve fay sistemleri hakkinda énemli ipug-
lari sagladigi icin birgcok arastirmaci incelenen alandaki tim
karstik depresyonlarin genel gil diyagramlarini vermektedir
(Jennings, 1975; Nazik, 1986; Tuncer, 2004; Keskin, 2011;
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Sekil 7. Dolin ve uvalalara ait uzama (uzun eksen/kisa eksen) degerlerinin fre-
kans dagilimlari.
Figure 7. Frequency distribution of elongation (long axis/short axis) ratios of
doline and uvala.
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Sekil 8. Karstik depresyon uzama orani degerlerinin alansal dagilisi.
Figure 8. Spatial distribution of karstic depression elongation ratios.

Oztiirk vd., 2015; 2017a, 2018b). Arastirma sahasindaki tim
dolin ve uvala uzun eksenlerinin kuzey ile yaptiklari agilara gore
depresyon yoneliminde kuzeybati-glineydogu dogrultusu ege-
mendir (Sekil 10). Depresyonlarin uzun eksenlerinin bu yone-
limi Orta Toroslar’in orojenik uzantisina paraleldir (Nazik ve
Poyraz, 2015; Oztiirk vd., 2018a). Arazi ve haritalama ¢alisma-
larina gére bu yonelimin olusmasinda KB-GD dogrultusunda
gelismis tektonik hatlarin etkili oldugu gorialmustir (Sekil 9).

Depresyonlarin genel yonelimleri bilinmekle birlikte bu bilgi yo-
nelimin inceleme alani igerisinde nasil bir alansal dagilis gos-
terdigini gdstermesi acisindan yetersizdir (Oztiirk vd., 2017a,
2018b). Uzun eksen yoneliminin alansal dagilisinda nasil bir
farkhhk oldugunu ortaya koymak icin 161 adet 2.5x2.5 km’lik
gridlerin her biri icin ayri ayri glil diyagramlari hazirlanmistir.
Boylece inceleme alani icerisinde uzun eksen yoneliminin nasil
farkhlastigi ortaya konulmaya calisiimistir (Sekil 11). Gul diyag-
ramlari incelendiginde, calisma alani icerisinde KB-GD dogrul-
tusunda orografik hatta uygun olarak bir kavis cizer. Fakat her
bir glil diyagrami igerisinde KD-GB yoniinde baskin aykiri ikinci
bir yon ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle calisma alanin batisinda
Jura-Kretase neritik kirectaslari Gzerinde yer alan, gridler igeri-
sindeki karstik sekillerin uzanislarinda bu durum net bir sekilde
gorilmektedir. Bu durumun temel nedeni KB-GD yoniinde uza-
nan (Akseki Bindirmesi, Glizelsu Koridoru vb.) ana tektonik hat-
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lari, KD-GB yoniinde kesen daha kiguk 6lgekteki faylardir (Sekil
2). Calisma alanin batisinda ise Permiyen neritik kirectaslari
lizerinde yer alan gridler icerisindeki karstik sekillere ait gil di-
yagramlarinda bu dizensizlik daha az belirgindir. Clinku bélge-
deki tektonik hatlar ayni dogrultuda ve birbirine paralel
uzanmaktadir.

Sekil 9. Tektonik hatlar boyunca KB-GD dogrultuda gellsen karstik sekillere b|r
ornek (Guizelsu Koridoru).

Figure 9. An example of karstic landforms developed along the tectonic lines
(Glizelsu Corridor) in NW-SE directions.

Sekil 10. Calisma alanindaki (a) tim depresyonlarin uzun eksen yonelimleriile
(b) fay ve bindirme hatlarinin uzanimlarini gosteren gl diyagramlari.

Figure 10. Rose diagrams displaying the long axis orientations of all karstic
depressions (a) and the extension of faults and thrust lines (b) in the study
area.
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Sekil 11. Calisma alani igerisindeki 2.5x2.5 km’lik gridler igerisinde kalan dolin
ve uvalalarin uzun eksenlerinin azimut agilarindan olusturulan gul diyagram-
larinin alansal dagihisi.

Figure 10. Spatial distribution of rose diagrams formed by using the azimuth
angles of the long axes of doline and uvala within the 2.5x2.5 km grids in the
study area.

5. Sonug

Bu ¢alismada, Toros Karst Kusagi’nin dnemli bir alanini olustu-
ran Geyik Dagi Kutlesi lizerinde gelisen karstik depresyonlarin
dagihsi ile tektonizma 6zellikleri arasindaki iliski CBS temelli ve
arazi gozlemlerine dayanarak incelenmistir.

Kutle Gzerinde, 1/25 000 harita 6lgeginde 23.785 adet dolin ve
1.814 adet uvala olmak tzere toplam 25.599 karstik kdkenli
depresyon tespit edilmistir. Buna gére alandaki depresyonlarin
%93'lnl dolinler %7'sini ise uvalalar olusturmaktadir. Kiitle
Uzerinde ortalama 12.1 adet/km? yogunluga sahip karstik se-
killer, maksimum 145 adet/km? yogunluga ulasir. Sekillerin ¢ok
blyik bir kismi (% 80'i) 1600-2400 metreleri arasinda dagilis
gosterir. Dolinlerin %87’si, uvalalarin ise %52’sinin uzun
eksen/kisa eksen oranlari 2 degerinin altindadir. Bu degerler
1siginda dolinlerin blyik bir oranin dairesel ya da yari dairesel
bir forma sahip olduklari séylenebilir.

Tum dolin ve uvala uzun eksenlerinin kuzey ile yaptiklari agilara
gore depresyon yoneliminde kuzeybati-giineydogu dogrultusu
egemendir. Bindirme faylari, dolin yogunlugu lzerinde pozitif
bir etkiye sahiptir. Karasivrisi Tepesi’nin gliney-glineydogusu
¢alisma alanindaki km?ye disen dolin yogunlugunun en fazla
oldugu yerdir. Bu durumun temel sebebi bindirme yapilari ize-
rinde gelisen yogun ve derin genisleme catlaklaridir. Ozellikle
bindirme kusaklarinin éniinde gelisen ¢atlak sistemlerinden do-
layi karstik sekillerin yonelimi, bindirme kusaklarinin gizgiselli-
gine paralel bir uzanim goésterir. Yine uzama orani degerlerinin
en fazla oldugu yerler fay hatlari boyunca gelisen dolin ve uva-
lalardir. Ozellikle calisma alaninin batisinda yer alan karstik se-
killerin genel yonelimin (KB-GD) tersine, aykiri yénlerde gelisen
sekillerin temel sebebi ana tektonik hatlari kesen daha kugiik
olgekteki faylardir.
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