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Bu aragtirmanmin amaci, 7. suif elektrik enerjisi tinitesi kapsaminda Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM) ne gore gelistirilen etkinliklerin farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda
o6grenim goren ogrencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisini incelemek ve uygulanan
modele iliskin 6grenci gériiglerini agiga ¢ikarmaktir. Arastirmada, deneysel arastirma
yontemlerinden on-test son-test kontrol gruplu yar: deneysel desen tercih edilmistir. Arastirma
icin Kastamonu il merkezinde farkli sosyo-ekonomik diizeylerde (alt-orta ve iist olmak iizere) ii¢
devlet ortaokulu ve her bir sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin 7. smiflarinda 6grenim goren
ogrencilerin bulunduklar: subelerden rastgele olmak iizere bir deney bir de kontrol grubu
secilmistir. Altr hafia siiren uygulama boyunca, deney gruplarindaki dersler OBYM'ye gore
gelistirilen etkinliklerle islenirken, kontrol gruplarindaki dersler ise 2013 Fen Bilimleri Dersi
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Ogretim Programi’na gove islenmistiv. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araclart birlikte
kullanilmis ve veriler karma yontem yoluyla toplanmigtir. Arastirma sonucunda, sosyo-ekonomik
diizey degiskeninin kavramsal anlama son-test puan ortalamalar iizerinde anlamly bir etkiye
sahip olmadigi, ancak farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda OBYM destekli 6gretimle
konularmmi  6grenen deney gruplarindaki  6grencilerin  kavramsal anlama son-test puan
ortalamalari, mevcut oOgretim programina dayali konularini 6grenen kontrol gruplarindaki
ogrencilerin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarindan anlamh diizeyde yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, uygulama oncesinde 6grencilerde alanyazinda yaygin olarak goriilen
alternatif kavramlarin yiiksek oranda oldugu, uygulama sonrasinda ise OBYM destekli
etkinliklerin bu alternatif kavramlar: biiyiik oranda azalttigr goriilmiistiir. Yart yapilandiriimis
goriismeye katilan 6grencilerin  ¢cogunlugu OBYM destekli derslerin islenmesini olduk¢a
begendiklerini ifade etmislerdir. Fen bilimleri dersinde kavram oOgretimi dnemli bir yer
tutmaktadir. Bundan dolayr fen bilimleri ogretmenlerine derslerinde konulart OBYM ile
destekleyerek iglemeleri onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Ortak bilgi yapilandirma modeli, Sosyo-ekonomik diizey, Elektrik enerjisi,
Kavramsal anlama

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effectiveness of the activities developed in accordance
with Common Knowledge Construction Model (CKCM) on 7th grade students’ conceptual
understanding and their views about the CKCM in electrical energy unit at schools of different
socio-economic levels. Among the experimental research methods, the quasi-experimental
research design with pre-test-post-test control group was preferred in the study. For study, three
state secondary schools were selected from different socio-economic levels (lower, middle and
upper) were determined in Kastamonu Province, Turkey, and one experiment and one control
group were randomly selected from each schools of socio-economic levels. During the six weeks’
practice, while the lessons of the experiment groups were taught with the activities developed in
accordance with CKCM, the lessons of the control groups were taught in compliance with the
2013 Science Curriculum. In this research, quantitative and qualitative data collection tools were
used together and the data were collected by using mixed method. As a result of the study, it was
observed that socio-economic level type did not have a significant effect on conceptual
understanding post-test mean scores, but the conceptual understanding post-test mean scores of
students in experimental groups in which OBYM-based teaching was conducted was significantly
higher than that of students in control groups in which the teaching was carried out according to
the current science curriculum. It was seen that alternative concepts that are common in the
literature are high among students at the beginning of the application, and it was seen that the
CKCMsupported activities has greatly reduced these alternative concepts after the application.
Most of the students participated in the semi-structured interviews stated that they liked the
process of CKCMsupported lessons and the practice increased their interest. Concept teaching
has an important place in science lessons. For this reason, it is recommended to science teachers
to support the subjects in their classes by supporting them with CKCM.
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GIRIS

Bir toplumun ekonomik ve sosyal yonden gelisimi, bagka toplumlarla rekabet edebilme
giicii, toplumdaki bireylerin aldig1 egitimin kalitesiyle yakindan ilgilidir. Bu nedenle
hizla gelisen ve degisen diinyada, toplumlar egitimin kalitesini arttirma gereksinimi
duymaktadir. Fen egitimi bu bakimdan anahtar rol iistlenmektedir. Iyi bir fen egitimi
icin Ogretim programlart diinyadaki geligmelere ayak uydurabilecek sekilde stirekli
olarak yenilenmelidir. 2000 yilindan itibaren yenilen her fen programinda 6grencilerin
fen okuryazar bireyler olarak yetismesi hedeflenmistir (MEB, 2018). Ogrencilerin hem
fen okuryazari bireyler olarak yetisebilmesi hem de programda vurgulanan bilgi ve
becerilere sahip olabilmesi i¢in fen derslerinde ¢agdas 6grenme-ogretme yaklasimlarina
yer verilmelidir. Bunu saglayacak yaklasimlardan birisi de Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)’dir. OBYM’nin esas alindigi 6gretim siirecinde bilimin dogasina,
fenomenografiye, kavramsal anlamaya, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
kazanimlarina ve sosyobilimsel konulara yogunlagilmaktadir. OBYM’de bilgi sadece
deney, gozlem ve ispatlama gibi bilimsel metotlarla degil; bunun yaninda goriisme,
paylasma, miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da yapilandirilmaktadir (Bakirci, Cepni
ve Ayvact, 2015; Ebenezer ve Connor, 1998). Bu baglamda modelin yapisi ile fen
programinin dogasinin biiylik Olgiide oOrtiistiigli sdylenebilir. Ayrica fen bilimleri
dersinin oncelikli hedefleri arasinda yer alan temel kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilmasi, 6grenilen bilgilerin giinliik hayata aktarilmasi, 6grencinin zihninde yanlis
sekillenen kavramlarin bilimsel dogrularla yer degistirmesi anlayisi (Kaptan, 1998),
OBYM’nin de hedefleri arasinda yer almaktadir (Bakirct ve Cepni, 2012; Bakirct vd.,
2015; Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010; Wood, Ebenezer ve Boone, 2013).

Kavramlar, fen egitiminin temel yapitaslaridir ve bu kavramlar 6grenilmeden anlamli
ogrenmenin ger¢eklesmesi beklenemez. Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin bir kavrama ya

da dogal olaya iliskin birtakim 6n bilgilerle smifa geldigini, bu bilgilerin ¢ogunlukla
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bilimsel dogrulardan uzak oldugunu gostermektedir (Duit ve Treagust, 2003; Hewson,
1992). Ogrencilerin kavramlara iliskin bilimsel olmayan bu goriislerini tespit edip
gidermek yani kavramsal anlamalarin1 saglamak fen dersinin 6ncelikli amaglarmdandir
(Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982; Hewson ve Hewson, 1988; Posner vd., 1982). Bu
baglamda Ogretmene c¢ok biiyiik gorev diismektedir. Ogrencilerin hangi alternatif
kavramlarla smifa geldigini kesfetmek ve bu alternatif kavramlarin giderilmesi igin
uygun O0grenme ortamlarini hazirlamak O6gretmenin sorumlulugundadir (Hewson ve
Hewson, 1988). OBYM ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglar incelendiginde; modelin
alternatif kavramlarin belirlenmesinde, alternatif kavramlarin bilimsel kavramlarla
degistirilmesinde etkili oldugu (Kiryak, 2013; Iyibil, 2011; Wood, 2012) ve modelin
kavramsal anlamayi sagladigi (Bakirct ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006; Wood, 2012)

sonuglarina ulagilmistir.

OBYM, hem 6grenme hem de 6gretim modeli olan ve yapilandirmaci yaklasimi temel
alan bir model olup 1998 yilinda Ebenezer ve Connor tarafindan gelistirilmistir
(Ebenezer ve Connor, 1998). OBYM, ogrencilerin dogal c¢evreyle olan Kkisisel
etkilesimleri ve bagkalartyla olan sosyal etkilesimleri sonucunda, onlarin diinyaya dair
goriislerini yapilandirdiklarmi savunmaktadir (Biernacka, 2006; Ebenezer, Chacko ve
Immanuel, 2004). Model birbiriyle etkilesim icinde olan ve asagida belirtilen dort

evreden olusmaktadir.

Kesfetme ve Siniflandirma: Modelin ilk ve en dnemli evresidir. Ogretmen bu evrede,
basit birkag¢ etkinlik yardimiyla 6grencilerin fikirlerini kesfeder ve ortak noktalara gore
fenomenografik kategorilere ayirir. Ogrencilerin diisiinceleri kesinlikle dogru-yanlis ya
da ¢ok-orta-az basaril seklinde smiflandiriimaz. Ogretmen, dgrencilerin konu hakkinda
ne bilip bilmediklerine ve ne kadar bilgiye sahip olduklarina degil, neyi nasil
diisiindiiklerine odaklanmalidir. Ogrencilerin diisiincelerindeki ¢esitlilik ve bunlarin
aciga cikarilmasi 6n plandadir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer

vd., 2010).

Yapulandirma ve Miizakere Etme: Miifredattaki goriislerle 6grenci goriislerinin

miizakere edilmesi sonucunda ortak bilginin yapilandirildigi evredir. Bu evrede
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Ogretmen-6grenci ve Ogrenci-ogrenci etkilesiminin gerceklesmesi olduk¢a onemlidir.
Ne zaman 6gretmen ve dgrenciler isbirligi icerisinde hareket ederlerse, birlikte diigiiniir,
arastirir, paylasir ve miizakere ederlerse, o zaman gecerli kavramsal bilginin olusumu ve
yapilanmasi saglanabilir. Ogrenciler bilimsel bilginin sadece gdzlem, deneysel kanit,
rasyonel argiimanlar ya da siiphecilige dayanmadigmi, bilimsel goriislerin
yapilanmasinda igbirligi icerisinde olmanin, sabir ve empati ile gabalamanin, hayal giicii
ve yaraticiligin dnemini de fark ederler (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010; Ebenezer

ve Puvirajah, 2005).

Transfer Etme ve Genisletme: Bu evrede 6grencilere, 6grendiklerini giinliik yasamla
iligkilendirmesi ya da giinliik yagama aktarmasi icin ¢ok sayida firsat verilir. Boylece
yapilandirdiklar1 goriislerini baska disiplinlere ya da sosyal konulara aktarma ve
boylece genisletme firsati edinirler. Ogrenciler, bir énceki evrede &grendiklerini bu
evrede sosyobilimsel problemlerde kullanmalidir. Bu evrede fenle ilgili sosyal
problemlerin kesfi i¢in d6grenciler tesvik edilir. FTTC arasindaki kompleks etkilesimlere

iligkin farkindalik gelistirirler (Ebenezer vd., 2010; Wood, 2012).

Yansitma ve Degerlendirme: Bu evrede, yansitma ve degerlendirme birlikte olusur.
Yansitma boyutunda, Ogrencilerin kendi diislinceleri {izerinde diisiinmeye tesvik
edilmesi gerekmektedir. Degerlendirme boyutu ise dgrenci ve(ya) dgretmen tarafindan
yiiriitiilen, biitiin evrelerde o evreyle birlikte olmasi1 gereken boyuttur bir baska ifadeyle
iiniteye baglarken, {inite sirasinda ve {inite sonunda degerlendirmeye yer verilmelidir
(Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve Puvirajah, 2005).
Degerlendirme, 6grencilerin zor olan fen kavramlarini anlamak i¢in kullandigi kii¢iik
adimlar1 izlemek, Ogrenilen kavramlart nasil kullandiklarini anlamak, bilimsel ve

sosyobilimsel konulardaki gelisimlerini gérmek i¢in yapilir (Ebenezer vd., 2010).
Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin en onemli amaglar1 arasinda, dgrencilerin fenle ilgili temel kavramlari
Ogrenmesi, bu kavramlari 6ziimsemesi ve giinliikk hayatla iligkilendirebilmesi yer

almaktadir. Bu temel kavramlardan birisi de “elektrik”tir. Ilkokulda basit elektrik
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devresini, devre elemanlarni ve bu elemanlarin gorevlerini taniyan Ogrenciler,
ortaokulda bu egitime ampul parlakligini etkileyen faktorleri, ampullerin baglanma
sekillerini, akim-diren¢ ve gerilim kavramlarini, elektrik enerjisinin doniistimiinii
ogrenerek devam ederler. Akim-direng ve gerilim gibi temel kavramlarin dogrudan
gozlenemiyor olmasi, okul Oncesi donemde informal yolla edinilen bilgilerin bu
kavramlarin bilimsel karsiliklartyla uyusmuyor olmasi, 6grencilerin bu kavramlar
formal egitimde Ogrenmesini zorlastirmaktadir. Fen egitiminde yapilan bazi
arastirmalara gore, 6grencilerin okul dncesi deneyimleri ve bu yolla edindikleri zihinsel
modeller, onlarmm fen dersinde bilimsel modelleri 6grenmelerini zorlastirmaktadir
(Amold ve Millar, 1993; Farrokhnia ve Esmailpour, 2010; Zacharia, 2007). Bazi
arastirmalara gore ise 0gretmenler, elektrik konusunun &gretiminde zorlanmaktadirlar
(Arnold ve Millar, 1993; Gunstone, Mulhall ve McKittrick, 2009). Iyi bir fen egitimi
icin ilk adim, dgrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini agiga ¢ikarmak olmalidir. OBYM
kavramsal anlamay1 temel alir ve ilk evresi olan “kesfetme ve smiflandirma” evresinde
Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikararak miifredatla anlamli iliskilendirmeyi saglar.
Elektrik konusunun soyut kavramlar icermesi, modelin kavramsal anlamayi
kolaylastiracag1 ve dgretmenlere konuyla ilgili 6rnek etkinlikler sunacagi gerekgesiyle,

bu aragtirmada OBYM’nin denenmeye deger bir model oldugu diistiniilmiistiir.

Alanyazinda OBYM ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, modelin akademik
basartya (Bakirct ve Yildirim, 2017; Benli-Ozdemir, 2014; Ebenezer vd., 2010; Wood,
2012), kavramsal anlamaya (Bakirci, Artun ve Senel, 2016; Bakirct ve Yildirim, 2017;
Benli-Ozdemir, 2014; Ebenezer vd., 2010; Wood, 2012), bilimin dogast hakkindaki
goriislere (Bakirci, 2014; Benli-Ozdemir, 2014; Cavus-Giingdren, 2015) olan etkisinin
arastirldig1 belirlenmistir. Ayrica, modelin derse kars1 tutuma (Benli-Ozdemir, 2014;
Demircioglu ve Vural, 2016), elestirel diigiinmeye (Bakirci, 2014), sosyo-bilimsel
konular hakkindaki goriislere (Bakirci vd., 2018), bilimsel okuryazarliga (Biernacka,
2006), argiimantasyon kalitesine (Ebenezer ve Puvirajah, 2005) olan etkisi de
arastirilmistir. Akgiin, Duruk ve Gilingdrmez (2016) ise, 6grencilerin uygulanan modele

iliskin gorislerini incelemistir. Alanyazinda, OBYM’nin farkli sosyo-ekonomik
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diizeydeki okullarda etkisini arastiran ¢aligma olmamakla birlikte, sosyo-ekonomik
diizeyi farkli olan okullarda yapilan 6gretimin etkisini arastiran sinirli sayida calismaya
rastlanilmistir (Ayna, 2009; Palut, 2006). Bu arastirmada, alt-orta ve {ist sosyo-
ekonomik diizeye sahip ili¢ farkli okulda yapilan OBYM’ye dayali 6gretimin, bu
okullarda O6grenim goren Ogrencilerin kavramsal anlamalari lizerine etkisi ve
Ogrencilerin bu uygulamalar hakkindaki goriisleri arastirilarak alanyazina katki

saglamasi hedeflenmistir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 7. sinif elektrik enerjisi tinitesi kapsaminda OBYM’ye dayali
etkinlik gelistirmek, bunlar1 uygulamak ve farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin
7. smiflarinda 6grenim goéren Ogrencilerin kavramsal anlamalarina olan etkisini
incelemek ve uygulanan modele iligskin 6grenci goriislerini agiga ¢ikarmaktir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin temel problemini “elektrik enerjisi iinitesinin dgretiminde
OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin kullanilmasinin, farkli sosyo-ekonomik
diizeydeki okullarin 7. smiflarinda 6grenim goren dgrencilerin kavramsal anlamalaria
etkisi nedir?” sorusu olusturmaktadir. Bu problem c¢ergevesinde asagidaki alt

problemlere cevap aranmuistir.
Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin 7. siniflarinda 6grenim géren 6grencilerin;

1. Elektrik enerjisi tinitesinin G6gretiminde OBYM’ye gore gelistirilen
etkinliklerin kullanilmasinin kavramsal anlamalarina etkisi nedir?

2. OBYM’ye iliskin goriisleri nelerdir?
YONTEM

Bu arastirmada, nicel ve nitel aragtirma desenlerinin bir arada kullanildigi deneysel
arastirma yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmustir (Shadish, Cook ve Champbell, 2002; Yildirim ve Simsek, 2006). Bu
baglamda, ilk olarak Bacanli (1997) tarafindan gelistirilen Sosyo-Ekonomik Diizey
Belirleme Olgegi (SEDBO) kullamilarak, Kastamonu il merkezinde farkli sosyo-
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ekonomik diizeylerde (alt-orta ve iist olmak {iizere) li¢ adet devlet ortaokulu ve bu
okullarin her birinden de rastgele yolla bir deney bir de kontrol grubu secilmistir.
Arastirmanin yiirtitiilecegi deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesinde hem derse
giren Ogretmenlerin goriislerine bagvurulmus hem de uygulanan On-test ile basart
seviyesi birbirine yakin siiflar belirlenmistir. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

On-test Ogretim Sekli Son-test
z g Alt SED EEUKAT Elektrik enerjisi {initesindeki konularm  EEUKAT
55 Orta SED mevcut program ve OBMY’ye gore
R5 Ust SED islenmesi YYG
;—°. é Alt SED EEUKAT Elektrik enerjisi tinitesindeki konularin EEUKAT
‘é = Orta SED mevcut 6gretim programina gore
M5 Ust SED islenmesi

SED: Sosyo-Ekonomik Diizey
Cahisma Grubu

Calisma grubunun belirlenmesinde arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmak amacryla
kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi kullanilmistir (Bakirci, Artun ve Senel, 2016;
Yildirim ve Simgek, 2006). Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kastamonu il
merkezinde bulunan ¢ farkli devlet ortaokulunda yiiriitiilmistir. Toplam 138

6grencinin olusturdugu ¢alisma gruplarina ait bilgiler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Calisma Gruplarinin Demografik Ozellikleri

Gruplar Kiz Erkek Toplam
f % f % f
Alt SED Deney 10 55.6 8 44.4 18
Kontrol 8 44.4 10 55.6 18
Orta SED Deney 11 52.4 10 47.6 21
Kontrol 10 41.7 14 58.3 24
Ust SED Deney 13 46.4 15 53.6 28
Kontrol 12 41.4 17 58.6 29

Veri Toplama Araclari

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar birlikte kullanilmig ve veriler karma
yontem yoluyla toplanmistir. Arastirmada nicel verileri toplamak amaciyla Elektrik
Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT), nitel verileri toplamak amaciyla

ise Yar1 Yapilandirilmis Gortisme (YYG) kullanilmistir.
Elektrik Enerjisi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (EEUKAT)

Test gelistirilmeden Once, elektrik enerjisi {initesiyle ilgili 6grenci algilamalarini
aragtiran c¢aligmalar detayli bir sekilde gbézden gegirilmistir. Bdylece, alanyazinda
Ogrencilerde var olan yaygin alternatif kavramlar ve bu kavramlarin hangi yollarla
giderildigi tespit edilmisti. EEUKAT gelistirilirken, Tablo 3’te belirtilen zihinsel
modeller dikkate alinmustir. Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan birgok ¢alismada, benzer
zihinsel modellere vurgu yapildigi goriilmiistiir (Chambers ve Andre, 1997; Chiu ve
Lin, 2005; Duit ve Treagust, 2003; 1pek ve Calik, 2008; Pesman ve Eryilmaz, 2010;
Sencar ve Eryilmaz, 2002; Yiirimezoglu ve Cokelez, 2010).
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Tablo 3. EEUKAT’ta Yer Alan Sorularin Zihinsel Modellere Gore Dagilimi

Zihinsel Modeller Soru No
Tek kutuplu model (Sink model) 1

Carpisan akimlar modeli (Clashing current model)

Zayiflayan akim modeli (Weaking current model)

Paylasilan akim modeli (Sharing current model)

Bolgesel diigiinme (Local reasoning)

Ampirik kural (Empirical rule)

Sabit akim kaynagr (Power supply as a constant source model)

Direng ve toplam direng (Resistance and equivalent resistance)

O |0 | |||~ |W|N

Su akist olarak akim yanilgisi (Current flow as water flow)

Arastirmada, ¢oktan se¢meli iki agamali kavramsal anlama testi kullanilmigtir. Testteki
sorular hazirlanirken daha onceden farkli ¢aligmalarda gelistirilmis kavramsal anlama
testlerinden faydalanmilmistir (Aydin, 2010; Kiigiik, 2011; Pesman ve Eryilmaz, 2010).
EEUKAT de yer alan bir soru 6rnegi Sekil 1°de verilmistir.

Soru 5. Sckil-1"deki devreve. Sekil-2 deki gibi dzdes bir B ampulii paralel
olarak baglanirsa. A ampuliiniin parlaklig: nasil degisir?
B>

A

Sekil-1 Sekil-2
A) Degismexz B) Artar C) Azalir

CUNKILT:

a) A ampuliinden gegen akim artar.

b) A ampuliinden gegen akim azalir.

c) A ampuliinden gegen akim degismez.

Cevap: Besinci soru, alanyazinda yaygin olarak goriillen ““bir devrede, ampul
ekleme-cikarma gibi bir degisiklik yapilirsa, bundan devrenin tumii degil sadece
degisikligin vapildigi yer etkilenir (bdlgesel diisiinme)” alternatif gdriisii temel
almmarak hazulanmastir. Bu soruda. dgrencilerin. devreye paralel bir ampul
cklenmesinin  devrede mnasil bir etki waratacafina wonelik diisiinceleri
arastiritlmistir. Ogrencilerden dogru cevap olarak 1. asamada “A” secencdini. 2.
asamada “e” secenegini isaretlemeleri beklenmektedir. S.sorunun cevabi1—=* 4-¢

Sekil 1. EEUKAT de yer alan soru 6rnegi.
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Testin birinci agamasinda, ii¢ segenekli bir soru yer alirken; ikinci asamasinda ise,
birinci asamada isaretlenen secenegin gerekgesini agiklayan ii¢ ifade yer almaktadir.
Ogrenciden, birinci asamada dogru buldugu secenegi isaretlemesi, ikinci asamada ise
bunun gerekgesi olan ifadeyi isaretlemesi beklenmektedir. Eger &grenci, sunulan
gerekcelerden higbirini cevabina uygun bulmazsa, dordiincii secenekte bos birakilan
yere kendi gerekcesini yazabilmektedir. EEUKAT taslak formunda 14 soru yer
almaktadir. Taslak form, zihinsel modeller, bu modellerin kisa agiklamalari ve her
zihinsel modele iliskin sorular seklinde hazirlanarak kapsam gegerliligi ve anlagilirlik
bakimindan incelenmek {izere uzman goriisiine (iki 6gretim {iiyesi, li¢ fen bilimleri
ogretmeni, iki Tiirkge 6gretmeni) sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda taslak
formdaki soru sayisinin dokuza diisiiriilmesi kararlastirilmistir. EEUKAT nin gegerlilik
ve giivenirlik caligmasini yapmak i¢in Kastamonu il merkezinde yer alan iki devlet
ortaokulunun 8. smiflarinda okuyan toplam 110 &grenciye uygulanmistir. Test iki
asamali ve ¢oktan se¢meli oldugundan her iki asamanin analizi ayri ayri ve birlikte
yapilmistir. Boylece, testteki maddeler hem derinlemesine hem de biitiinciil olarak

analiz edilebilmistir. Madde analizi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. EEUKAT’m madde analizi sonuglari

Sorular 1. Asama 2. Asama 1. ve 2. Asama Birlikte
r p r p r P
1 .66 78 48 .80 37 78
2 53 .80 47 .67 .54 .64
3 .59 71 46 .76 31 73
4 42 .56 40 .63 35 .53
5 .37 .52 .34 .53 40 53
6 47 .82 .36 .81 44 73
7 46 .60 .50 .60 .50 .61
8 .55 .59 .58 .59 .60 .60
9 .40 .54 42 .50 .35 46

r: madde ayirt edicilik indeksi; p: madde giigliik indeksi
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Tablo 4 incelendiginde, testte yer alan sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin 1.
asamada, .37- .66 arasinda; 2. asamada, .34- .58 arasinda; 1. ve 2. asama birlikte iken,
31- .60 arasinda degistigi goriilmektedir. Sorularin madde giigliik indeksleri 1.
asamada, .52- .82 arasinda; 2. Asamada, .50- .81 arasinda; 1. ve 2. asama birlikte iken
46- .78 arasinda degismektedir. Ayrica, EEUKAT nin giivenirligine karar vermek igin
Cronbach’s Alpha degerine bakilmistir. Testin 1. asamasinin giivenirlik katsayisi, .80; 2.
asamasinin giivenirlik katsayisi, .76; 1. ve 2. asamanin birlikte giivenirlik katsayisi ise,
.75 bulunmustur. Bu da testin giivenilir oldugunu gostermektedir. Testin analiz

sonuglar1 bilimsel olarak kabul goren degerlere sahip oldugundan (Biiyiikoztiirk, 2004;

Can, 2013), dokuz soru ile teste nihai hali verilmistir.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme (YYG)

Aragtirmada, 6grencilerin fen bilimleri dersinde OBYM kapsaminda yiiriitiilen sinif ici
uygulamalar hakkindaki diisiincelerini belirleyebilmek i¢in onlarla yar1 yapilandirilmis
goriisme yapilmustir. Oncelikle goriisme sorulart hazirlanmis ve daha sonra bu sorular
iki 6gretim {iyesinin uzman goriisiine sunulmus, uzman goriisleri dogrultusunda gerekli

diizeltmeler yapilmig ve alt1 sorudan olugmasina karar verilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Caligmanin her agamasinda bilimsel arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyulmustur. Veri
toplama isleminin Milli Egitim Bakanligina bagh {i¢ okulda gerceklesecek olmasindan
dolay1 Kastamonu 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izin alinmus ve ilgili belgeler
Ek-1’de sunulmustur. Calismada diger yayinlara yapilan atiflar bilimsel kurallara uygun

bi¢cimde yapilmis ve bunlar APA stiline uygun olarak kaynak¢ada sunulmustur.
Uygulama Siireci

7. smuf elektrik enerjisi iinitesi kapsaminda OBYM’ye gore gelistirilen etkinliklerin
farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goren Ogrencilerin kavramsal
anlamalarina olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma, her bir SED’den
birer grup olmak iizere, toplam ii¢ kontrol grubu tlgte deney grubu o6grencileriyle

yiiriitilmiistiir. Aragtirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin bahar doéneminde
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gerceklestirilmistir. Uygulama, alt1 hafta (24 ders saati) siirmiistiir. Uygulamadan bir
hafta once tiim okullarda EEUKAT on-test olarak; uygulama bitiminde ise son-test
olarak uygulanmistir. Ayrica uygulama bittikten sonra deney gruplarindan bazi
ogrencilerle goriismeler gerceklestirilmistir. Daha 6nce belirtildigi gibi OBYM dort
evreden olugmaktadir. OBYM’ye dayali etkinlikler hazirlanirken modelin birbirini takip
eden bu dort evresi, her evrenin amaglar1 ve de fen bilimleri dersi 6gretim programinda
yer alan kazanimlar dikkate alinmistir. Mevcut 6gretim programina gore 7. sinif elektrik
enerjisi iinitesinde toplam 12 kazanim yer almaktadir (MEB, 2013). Unitede yer alan

konular, her konuya ait kazanim sayis1 ve 6gretim siireleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. 7. Smif Elektrik Enerjisi Unitesindeki Konu, Kazanim ve Ogretim Siiresi

— Konular Kazamm Sayisi Siire (Ders Saati)
D
= E Gerilim ve Akim 4 8
5
= 5_' Seri ve Paralel Baglama 3 8
=%
5 Elektrik Enerjisinin Doniigiimii 5 8
Toplam 12 24

Tablo 5’te goriildiigl gibi, Uinitede yer alan konular ii¢ konu baslig1 altinda ele alinmis
olup her konu baslig1 icin modelin nasil uygulanmasi gerektigini gosteren ders planlari
hazirlanmigtir. Arastirma i¢in belirlenen okullarin birindeki hem deney hem de kontrol
grubunda dersler; arastirmaci tarafindan, diger okullarda ise o dersin fen bilimleri
Ogretmeni tarafindan yiriitilmiistir. Bu farkliligin sonucu olumsuz etkilememesi igin,
oncelikle okullarin yoneticileri ve dgretmenleri ile goriismeler gerceklestirilmistir. Bu
goriismeler sonucunda hem mesleki deneyimi fazla olan hem de c¢alismaya goniilli
olarak katilacak dgretmenler belirlenmistir. Bu 6gretmenlerden biri 15 yillik bir mesleki
deneyime sahip ve fen egitimi alaninda yiiksek lisans yapmis, diger dgretmen ise 18
yillik bir mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenlerin hem 6gretim modeline hem de
uygulama siirecine iliskin bilgi sahibi olmalar1 ve caligmay1 benimsemeleri igin
aragtirmaci tarafindan uygulama oncesinden uygulama bitimine kadar siirekli irtibat

saglanmistir. Uygulama oOncesinde arastirmacilar tarafindan Ogretmenlere iki kez
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kapsamli seminer verilmistir. Ogretmenlere arastirmanin amact ve OBYM’nin dogas1
detayli bir sekilde agiklanmistir. Hazirlanan 6gretmen kilavuz kitaplart 6gretmenlere
verilerek incelemeleri istenmistir. Bu kitapta yer alan etkinlikler 6gretmenlerle birlikte
tartisilmig, akillarindaki soru isaretleri giderilmeye calisilmistir. Uygulama igin gereken
laboratuvar malzemeleri de Onceden temin edilerek Ogretmenlere ulastirilmigtir.
Uygulamanin biitiin okullarda koordineli yiiriitiilebilmesi i¢in WhatsApp’ta “tez ¢alisma
ekibi” adinda grup kurulmustur. Hafta i¢i hemen hemen her giin WhatsApp grubu
iizerinden yazigmalar yapilmis, uygulama 6rnekleri ve ertesi giin neler yapilacagina dair
bilgiler paylagilmistir. Her hafta sonu o6gretmenlerle goriigiilmiis, hem uygulanan
calisma yapraklar1 toplanmis hem de haftanin degerlendirmesi yapilmistir. Boylece,

uygulamalar arasi farkin en aza indirgenmesine gayret edilmistir.
Kontrol Gruplarinda Derslerin islenisi

Arastirmada; alt, orta ve {ist SED’den birer grup olmak iizere {i¢ adet kontrol grubu
bulunmaktadir. 7. smif elektrik enerjisi tnite konulari, sosyo-ekonomik diizey
bakimindan ii¢ farkli okuldan segilen kontrol gruplarinda, 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’na gére islenmistir. Kontrol gruplarindaki konular, dersin ii¢ farkl
Ogretmeni tarafindan birbirine paralel olarak islenmis ve Ogretmen her bir gruptaki
Ogrencilere mevcut programa gore ilgili {inite konularmi anlatmis ve gerektiginde
ogrencilere notlar tutturmuslardir. Kaynak olarak MEB’in 6nerdigi ders kitabi
kullanilmus ve kitaptaki etkinlikler yapilmistir. Ornegin, seri ve paralel baglama konusu
islenirken Oncelikle Ogretmen, soru-cevap yontemiyle konuya giris yapmis ve
ogrencilerin dikkatini ¢cekmeye caligmistir. Ardindan ders kitabinda yer alan “ampuller
nasil baglanir?” etkinligindeki yonergeye uygun olarak deneyler yaptirmistir. Deneyin
bitiminde, tahtaya farkli sekillerde baglanmis ampullerden olusan devre resimleri
cizerek Ogrencilerden bu devrelerin hangilerinin seri veya paralel bagli olduklarini
tahmin etmelerini ve bu tahminlerinin sebebini agiklamalarini istemistir. Son asamada
Ogrenilenlerin pekismesi i¢in Ogretmen birtakim yonergeler vermis ve Ogrencilerin
defterlerine bu y&nergelere uygun cizimler yapmasini istemistir. Unitede yer alan her

konunun baslangicinda konu hakkinda sinif tartigmalart yiriitiilmiis, ardindan ders
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kitabindaki etkinlikler yukarida bahsedildigi gibi yapilmistir. Her konunun bitiminde
konuyu pekistirmek icin EBA gibi interaktif uygulamalardan da yararlanilmig ancak

deney gruplarinda oldugu gibi ekstra bir miidahalede bulunulmamastr.
Deney Gruplarinda Derslerin islenisi

Deney gruplarini olusturan 6grencilere ilgili tinite konular1 mevcut 6gretim programina
ilaveten OBYM kapsaminda gelistirilen etkinliklerle desteklenerek anlatilmustir.
Oncelikle ilgili {inite konularinin OBYM’nin dért evresinden hangisi ya da hangileriyle
anlatilmasina karar verilmis ve bu dogrultuda etkinlikler tasarlanmistir. OBYM’nin ilk
evresi olan kesfetme ve siniflandirma evresinde; birka¢ basit etkinlik yardimryla
ogrencilerin konuya iliskin 6n bilgilerinin aciga ¢ikarilmasi amaclanmig ve bu
dogrultuda ilk olarak “Tom ve Jerry devre kuruyor” etkinligi uygulanmistir. Etkinlikte
ogrencilerden kendilerine resmi verilen devre malzemelerini kullanarak ayri ayn tek
kablolu ve iki kablolu basit bir elektrik devresinin nasil kurulacagini dnce agiklamalari,
sonrada bunu gizerek gostermeleri istenmistir. Ogrencilerin basit bir elektrik devresinin
kurulumuna iliskin goriisleri ac¢iga ¢ikarildiktan sonra “ampulleri nasil baglayalim?”
etkinligi uygulanmigtir. Burada 6grencilerin, birden fazla ampule sahip bir devrenin
nasil kuruldugunu ve bu ampullerin baglanma sekilleri hakkinda ne bildiklerini agiga

¢ikarmak amacglanmistir.

OBYM’nin ikinci evresi olan yapilandirma ve miizakere etme evresinde; bilimsel
bilgiyi yapilandirma ve kavramlarin anlamini miizakere etme vardir. Ogretmen-dgrenci
ve Ogrenci-0grenci etkilesiminin gergeklesmesi olduk¢a onemlidir. Ayrica, bu evrede
ogrencilere isbirlikgi 6grenme aligkanligi kazandirilmast ig¢in grup caligmalarinin
yapilmasi Onerilmektedir. Bu amaglar dogrultusunda ilk olarak o6grenciler gruplara
ayrilmistir ve bu evrede etkinlikler laboratuvarda yiiriitiilmiistiir. Ilk olarak “elektrikler
mi kesildi?” etkinligi uygulanmistir. Etkinligin amaci, 6grencilerin giinliik hayatta
ampullerin farkli sekillerde baglanabilecegini fark etmelerini saglamaktir. Ardindan
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) teknigine gore hazirlanan “ampulleri seri ve paralel
baglayalim” etkinligi yapilmistir. Etkinlikte, her grubun seri ve paralel bagli devreler

kurarak, tahminlerini ve gozlem sonuglarmni Once aralarinda sonra simifca tartigarak
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konu hakkindaki bilgilerini yapilandirmalari amaglanmistir. Daha sonra dgrencilerdeki
alternatif kavramlar1 gidermek icin 6nce kavram karikatiiriiniin yer aldig1 “sizce kim
hakli?” etkinligi daha sonra da kavramsal degisim metinlerinin yer aldigt “siz ne

diigtiniiyorsunuz? ” etkinligi uygulanmustir.

OBYM’nin igiincii evresi transfer etme ve genisletme evresinde; Ogrencilere,
ogrendiklerini giinlilk yasamla iliskilendirmesi i¢in ¢ok sayida firsat verilir. Boylece
yapilandirdiklart goriislerini baska disiplinlere ya da sosyal konulara aktarma ve
bdylece genisletme firsati edinirler. Bu evrede ilk olarak “biitiin isiklar neden sondii?”
etkinligi uygulanmistir. Bu etkinligin amaci, 6grencilerin seri bagli ampullerden biri
patladiginda diger ampullerin bundan nasil etkilendigini 6grenip 6grenmedigini, glinliik
hayatta karsilastigi benzer problemlere bu bilgilerini transfer edip edemedigini ortaya
cikarmaktir. Bunun i¢in giinliik hayattan ii¢ tane 6rnek olay verilip bu olaylarda yasanan
ortak problemi yorumlamalari istenmistir. Daha sonra ise kavram karikatiiri i¢eren
“trafik lambasi yapalim” etkinligi ile 6grencilerden konusma balonlarinda anlatilan seri
ve paralel bagli devreleri ¢izmeleri, hangi konusma balonundaki ifadenin dogru
oldugunu bulmalar1 istenmistir. Béylece konuyla ilgili alternatif kavramlarin giderilip

giderilmedigine de bakilabilmistir.

OBYM’nin son evresi olan yansitma ve degerlendirme evresinde; ogrencilerin
ogrendiklerini pekistirmek, alternatif kavramlarin giderilip giderilemedigini gérmek icin
“neler ogrendik?” adli etkinlik uygulanmistir. Etkinlikte, alternatif Olgme ve
degerlendirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis iki soru yer almaktadir. Bu
sorulardan ilki yapilandirilmis grid teknigine uygun olarak hazirlanmistir. Soruda
sadece seri, sadece paralel, hem seri hem paralel bagli ampullerden olusan dokuz tane
devre verilerek &grencilerden bunlar1 gruplandirmalari istenmistir. Ikinci soru ise
kavram karikatiirii teknigine uygundur. Soruda, 6zellikle 6grencilerin ilgisini ¢ekmek
icin sevdikleri bir ¢izgi filme ait karakterler kullanilmistir. Konusma baloncuklarindaki
goriislerden hangisinin ve neden dogru oldugunu agiklamalar1 istenmistir. Tlgili {inite

konulart bu sekilde OBYM’nin evrelerine gore islenmis ve alti haftalik uygulama
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tamamlanmistir. Derslerin islenisinde kullanilan etkinliklerden bazilar1 Ek-2°de

verilmistir.
Verilerin Analizi
EEUKAT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

EEUKAT, iki asamali ve ¢oktan se¢meli dokuz sorudan olusmaktadir. Testteki her
sorunun iki asamasini da dogru yanitlayan 6grenciler o sorudan bir puan alirken,
sorunun birinci veya ikinci asamasini yanlis isaretleyen ya da bos birakan 6grenciler
stfir puan almistir. Alanyazinda benzer ¢alismalarda (Cakir ve Aldemir; 2011; Karakas,
Kose ve Costu; 2003; Ozbayrak ve Kartal, 2012) da bu sekilde bir degerlendirme
yapilmustir.

EEUKAT, tiim gruplarda 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Alt, orta ve iist SED
deney ve kontrol gruplarinda, bu testten elde edilen veriler SPSS programiyla analiz
edilmistir. Verilerin normal dagilim gostermesi (p>.05) sebebiyle, verilerin analizinde

parametrik testler kullanilmistir.
Yar Yapilandirilmis Goriismeden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin derste uygulanan modele iliskin goriislerini almak igin yar1 yapilandirilmis
goriigmeler gerceklestirilmigtir. Bunun igin alt, orta ve {ist SED deney gruplarinin her
birinden goniillillik esasina gore, basar1 seviyesi diisiik, orta ve yliksek olan dokuz
ogrenci secilmistir. Toplamda 27 6grenci ile goriisme yapilmistir. Gorlismeler her
okulun 6gretmeni tarafindan fen laboratuvarinda yapilmig, her gériisme ortalama on
dakika stirmiistiir. Goriismelere baslanmadan oOnce Ogrencilerin izni alinarak bu
goriismelerin ses kaydi yapilmistir. Ardindan, ses kayit cihazina alinan goriismeler
bilgisayar ortamina aktarilarak desifre edilmistir. Arastirmada yar1 yapilandirilmig
goriismeler yoluyla toplanan verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi
kullanilmistir. Elde edilen veriler, tekrar tekrar okunarak kodlamalar gdzden
gecirilmistir. Buradan hareketle, ana tema ve alt temalar olusturulmustur. Elde edilen
temalar ve kodlar tablolastirilarak, her bir kodun frekans degeri hesaplanmustir.

Olusturulan kodlarin hangi katilimciya ait oldugunu belirtmek igin goriisme yapilan her
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bir 6grenciye kod isim verilmistir. Alt SED deney grubundaki 6grenciler i¢in Al, A2,
...A9, orta SED deney grubundaki 6grenciler i¢in O1, 02, ... O9 ve iist SED deney

grubundaki dgrenciler icin ise U1, U2, ... U9 seklinde kod isimleri verilmistir.

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar, konusma
dilinden arindirilmistir. Elde edilen veriler, arastirmacilar ve doktorasini yapmis
alaninda uzman bir kisi tarafindan ayr1 ayri kodlanmistir. Degerlendirme sonuglart
kargilagtirilarak goriis birligi ve goris ayriligi hesaplanmistir. Burada, Miles ve
Huberman (1994) tarafindan 6nerilen formiil kullanilarak, giivenirlik yiizdesi .85 olarak
bulunmustur. Bu sonug, goriisme verilerinin farkli  kodlayicilar tarafindan
degerlendirilmesinin giivenilir oldugunu gdstermektedir (Baltaci, 2017; Miles ve

Huberman, 1994; Miles, Huberman ve Saldana, 2014).
BULGULAR

Bu boliimde, deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler, her bir alt problem i¢in

ayr1 ayr1 ele alimugtir.
Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Birinci alt problemi cevaplayabilmek igin deney ve kontrol gruplarinin kavramsal
anlama On-test puan ortalamalari hesap edilmis ve elde edilen veriler Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Uygulama Oncesinde Gruplarin Kavramsal Anlama On-test Puan
Ortalamalarina fliskin Betimsel Istatistikler

SED Tiirii Gruplar N X SS
Alt Deney 18 2.61 1.50
Kontrol 18 2.22 1.39
Orta Deney 21 2.38 1.20
Kontrol 24 2.62 1.43
st Deney 28 2.71 1.30

Kontrol 29 2.75 0.95
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Gruplarin, Tablo 6’da goriilen kavramsal anlama On-test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ANOVA sonuglar1 Tablo 7°de
verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kavramsal Anlama On-test Puan
Ortalamalarmin ANOVA Sonuglari

Varyansvm Kareler SD Kareler F »
Kaynag Toplami Ortalamasi
Gruplar arasi 4.63 5 92 558 .
Gruplar ici 218.99 132 1.65 ’ '
Toplam 223.62 137
p>.05

Tablo 7’ye gore, deney ve kontrol gruplarmin kavramsal anlama on-test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur [F(s.132=.558;
p>.05]. Buna gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin elektrik enerjisi iinitesine

yonelik 6n kavramsal bilgileri birbirine yakindir.

Ogrencilerin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarmin hem &grenim gordiikleri
okullarin alt, orta ve iist SED tiiriine ve 6gretim sekline gore (deney gruplarinda
OBYM’ye, kontrol gruplarinda mevcut programa dayali 6gretim) hem de SED tiirli ve
ogretim sekli degiskenlerinin ortak etkisine gore farklilasip farklilasmadigina
bakilmistir. Gruplarin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarina iligkin betimsel

istatistikler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Kavramsal Anlama Son-test Puan Ortalamalarina fliskin Betimsel Istatistikler

N X SS
Alt 36 5.02 330
SED Orta 45 5.43 296
Tiiri .
Ust 57 5.97 262
Ogretim Deney 67 6.42 246

Sekli Kontrol 71 453 240
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Tablo 8’e gore, 6gretim sekline bakilmaksizin alt SED tiiriindeki okulda 6grenim goren
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari
X=5.02, orta SED tiiriindeki okulda dgrenim goren ogrencilerin X=5.43 ve iist SED
tirindeki okulda 6grenim goren Ogrencilerin ise X=5.97°dir. Ayrica, SED tiirline
bakilmaksizin &gretim sekline gore derslerin iglendigi alt, orta ve {ist SED deney
gruplarindaki Ggrencilerin tiimiiniin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari
X=6.42 iken, alt, orta ve iist SED kontrol gruplarmdaki ogrencilerinin tiimiiniin
kavramsal anlama son-test puan ortalamalari ise X=4.53’tiir. SED tiirii ve Ogretim
seklinin ayr1 ayr1 ve birlikte kavramsal anlama son-test puan ortalamalar: {izerindeki
etkisini belirlemek i¢in yapilan iki yonliit ANOVA sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. SED Tiiriine ve Ogretim Sekline Gore Kavramsal Anlama Son-test Puan
Ortalamalarina Iliskin ANOVA Sonuglari

Topiam 5°  ormaman  F?
SED Tiirii 20.49 2 10.24 2.613 .077
Ogretim Sekli 118.95 1 118.95 30.335 .000
SED Tiirii*Ogretim Sekli 8.37 2 4.18 1.068 347
Hata 517.61 132 3.92
Toplam 665.42 137

Tablo 9°da verilen varyans analizi sonuglarina gdre, SED tiiriiniin tek basina kavramsal
anlama son-test puan ortalamalari tizerinde etkisinin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 (p=.077>.05), 6gretim seklinin ise tek basina anlamli oldugu (p=.000<.05)
tespit edilmistir. Ayrica, SED tiiri-6gretim sekli etkilesiminin kavramsal anlama son-
test puan ortalamalari iizerinde de anlamli bir etkisinin olmadigt (p=.347>.05)
goriilmiistiir. Bu bulgulara gore, O6gretim yonteminin etkisi SED tiirline gore
degismemektedir. Baska bir deyisle, OBYM destekli 6gretimin yapildig: alt, orta ve iist
SED deney gruplarmin kavramsal anlama son-test puan ortalamalar1 arasinda anlaml
bir farkin olmadig: tespit edilmistir. Benzer sekilde, mevcut programa gore 6gretimin
yapildig: alt, orta ve iist SED kontrol gruplarinin son-test puan ortalamalari arasinda da
anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistir. Bunun yaninda, farkli SED tiiriindeki

okullarda OBYM destekli 06gretimle konularint &grenen deney gruplarindaki
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Ogrencilerin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari, mevcut 6gretim programina
dayali derslerini 6grenen kontrol gruplarindaki Ogrencilerin puan ortalamalarindan

anlaml diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin elektrik enerjisi iinitesine yonelik sahip olduklari alternatif

kavramlarin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki degisimleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Sahip Olduklar1 Alternatif Kavramlarin On ve
Son-testteki Frekans ve Yiizdeleri

Deney Kontrol
SED On-test Son-test On-test Son-test
Alternatif Kavramlar Tiirii T % T % T % T %
L soru A S S S S A R
a R . . .
(Tek kutuplu model) Ust 2 7.1 1 3.6 4 13.8 1 34
Alt 11 61.1 2 111 9 50 5 278
2. soru
(Canprsan akamar modeli) Orta 18 85.7 2 9.5 10 41.7 5 20.8
Ust 12 428 1 3.6 15 517 4 13.8
3. soru Alt 5 277 0 0 6 333 3 16.6
: . Orta 5 23.8 0 0 6 25 4 16.7
(Zayyflayan akim modeli) Ust 7 25 3107 5 173 9 311
Alt 4 222 4 22 7 38.9 6 333
41;5"1’“_ lan akom modeli Orta 11 523 4 19 7 292 6 25
(Paylagilan akim modeli) Ust 11 392 1 3.6 9 31.1 6 207
Alt 12 66.6 6 333 10 556 7 389
(SEZ‘I’;;M disinme) Ota 13 619 6 286 17 708 10 417
Ust 17 60.7 4 143 16 55.6 10 34.5
6. soru Alt 3 16.6 1 56 3 444 3 16.6
Comoirik kural) Orta 7 333 4 19 6 25 5 20.8
Ust 5 17.9 3107 10 34.5 7 24.1
Alt 13 722 6 333 10 55.6 3 16.6
Z&asgirt“aklm kaynag) Orta 19 90.4 6 286 15 62.5 6 25
Ust 10 35.7 6 214 14 483 8 27.6
Alt 18 100 6 333 15 833 3 16.7
?i)?;’;:c ve toplam direne) Orta 19 90.4 7333 21 87.5 8 333
Ust 22 78.6 4 143 24 82.8 12 414
Alt 6 333 3 167 9 50 3 16.7
9. soru
(Su akist olarak akim yanilgist) Qrta 5 238 4 19 1 458 7 29.2
Ust 6 214 3107 10 345 10 34.5

Tablo 10°da verilen alternatif kavramlar, alanyazinda yapilmis benzer calismalardaki
zihinsel modellerle karsilagtirilarak belirlenmigtir. Uygulama Oncesinde biitiin deney
gruplarinda ozellikle “carpisan akimlar modeli, bolgesel diisiinme, sabit akim kaynagi,
diren¢ ve toplam direng” alternatif kavramlar1 oldukga yiiksek orandadir. Uygulama
sonrasinda ise, biitiin deney gruplarinda bu alternatif kavramlarin orani azalmigtir. Alt

SED deney grubunda “tek kutuplu akim modeli ve zayiflayan akim modeli”, orta SED
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deney grubunda ise “zayiflayan akim modeli” tamamen ortadan kalkmistir. Uygulama
oncesinde biitiin kontrol gruplarinda ozellikle “carpisan akimlar modeli, bdlgesel
diistinme, sabit akim kaynagi, diren¢ ve toplam direng, su akisi olarak akim yanilgis1”
alternatif kavramlari oldukea yiiksek oranlardadir. Uygulama sonrasinda ise “sabit akim
kaynagi ile direng ve toplam direng” alternatif kavramlari yiiksek oranda azalirken, “tek
kutuplu model ve paylasilan akim modelinde” biraz azalma olmustur. Ust SED kontrol
grubunda “su akis1 olarak akim yanilgis1” alternatif kavraminda uygulama oncesi ve
sonrast degisim olmamus; “zayiflayan akim modeli” oraninda ise uygulama sonrasi artis

olmustur.
Arastirmanmn ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Ogrencilerle yapilan gériismeler “OBYM’nin begenilen ve begenilmeyen yonleri,
uygulamada o6grencilerin karsilastiklar1 zorluklar, 6grenmeyi kolaylastiran faktorler,
uygulamada eksik ya da yanlis 6grenmelerin fark edilmesini saglayan faktorler” olmak
lizere bes tema altinda toplanmistir. Bu temalar ve her bir temaya ydnelik olusturulan

kodlar Tablo 11-15 arasinda verilmistir.
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Tablo 11. OBYM’nin Begenilen Yénleriyle ilgili Goriisler ve Frekanslart
Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katihmcilar Katihmcilar f Katihmcilar f
Yapilan deneyler Al, A3, A4, A5, 01,02,03,04, 8 ULU2U3U4 8
A6, A7, A8, A9 05, 07, 08, 09 ue, U7, US, U9
Ogretmenin tarzi Al, A9
Yapilan her sey Al, A5, A6, A8 05, 09 2 Us 1
Bilim insanlarina ve Al A2, A3, A4, 01,02,0304 9 ULULU3 U4 7
caligmalarma yer A5, A6, A7, A8, 05, 06, 07, 08, Us, U8, U9
'E verilmesi A9 09 N
E Calisma yapraklan Al, A2, A4, A6, 02, 04, 06, 09 4 U] Us, U6, US, 5
>~ A7, A9 U9
5 Sosyo-bilimsel konular 42,43 02, 04, 06 3 ULU3 U608 5
' _igermesi U9
20 Sinif tartigmalari A3 04, 06, 09 3 U6 1
@ A3, 44, A5, A8, 03,06,0809 4 U203 U405 5
= Grup caligmalart -
= A9 U6
s Derse olan ilgivi ve Al, A2, A3, A4, 02,03,06,08 5 UL U203 04 8
= Y A5, A6, A7, 48, 09 Us, Us, U8, U9
katilimi arttirmasi
=} A9
Ogrenmeyi A4, A6, A8, A9 Ul 1
kolaylastirmasi
Ogrencinin aktif olmas1 06, 08 2 U5 1
Sinif iletigimini arttirmasi U2 1
Bilimin dogasina yénelik Al A2, A4 02, 04, 06 3 Ul U3 U4 3

etkinlikler

A: Alt grup; O: Orta grup; U: Ust grup

Tablo 11’e gore, OBYM’nin begenilen yonleriyle ilgili 13 adet kod bulunmustur. Biitiin

deney gruplarinda, OBYM’nin en ¢ok begenilen 6zellikleri arasinda “yapilan deneyler,

bilim insanlarina ve ¢aligmalarina yer verilmesi, derse olan ilgiyi ve katilim1 arttirmasi”

yer almaktadir. OBYM nin begenilmeyen yonleriyle ilgili 6grenci goriigleri Tablo 12°de

verilmigtir.
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Tablo 12. OBYM’nin Begenilmeyen Yénleriyle ilgili Goriisler ve Frekanslari

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katilmcilar f Katimcilar f Katilimcilar f

Uzun siirmesi A3, A9 2 0l, 03 2

) Cok etkinlik icermesi A3, A4, A9 3 0307 2

% Begenilmeven vénii vok Al, A2, A5, A6, 6 05, 06 08, 4 Ul 1

i g yen yonuy A7, 48 09 o

s Aciklama yazilmasi A3, A9 2 01 1 U2 U5 U8 3

2 Dersin 6gleden sonra A3, A4, A8 3

E olmasi

5 Metne yonelik sorularmn ol 1 U2, Us US, 4

;%‘J cevaplandirilmasi U9 ‘

= Gruptaki herkesin katki 02 1 U4, U9 2

= saglamamasi

= Ogrencilerin aktif olmasit 03, 04 2 [ 1

; Deftere not tutulmamasi 04 1 U7 1

© Proje caligmasi U3 1
Cok deney yapilmasi U7 1

Tablo 12’ye gére, OBYM’nin begenilmeyen yonleriyle ilgili 11 adet kod bulunmustur.
Alt SED deney grubunda “uygulamanin ¢ok etkinlik icermesi ve dersin dgleden sonra
olmas1”, orta SED deney grubunda “uygulamanin ¢ok etkinlik igermesi ile 6grencilerin
aktif olmas1”, {ist SED deney grubunda ise “agiklama yazilmasi ve metne yonelik
sorularin  cevaplandirilmas1” gibi unsurlarin  begenilmedigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin uygulama esnasinda karsilastiklar1 zorluklarla ilgili gériisleri Tablo 13’te
verilmigtir.

Tablo 13. Uygulamada Ogrencilerin Karsilastiklar1 Zorluklarla lgili Goriisler ve
Frekanslari

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katilimeilar f Katilmcilar f Katilimcilar f
Bazi deneyleri yaparken Al 1 04,05 2 ULU9 2
Etkinliklerdeki bazi A2, A3, 47, 5 01,0307 3 U2U04Us 3
- sorular1 cevaplandirirken A8, A9
g 5 llk kez karsilagilan A2, A3, A6 3 Us 1
= E kavramlar I
S 5  Grup arkadaslarinin A2, A4, A6 3 02 1 U7, U8 U9 3
BN ilgisizligi
S T hiinin dosas: etkintitler A% A% 46 5 01,0203 5 ULU203 6
= ilimin dogast etkinlikleri ;" g 06. 08 U4, U6, U8
5 &  Dersin dgleden sonra A3, A4, A8 3
a g olmasi
5 Zorluk yagamadim A5 1 09 1
Kisisel sebepler A7 1
Diisiiniip yorum yapmak 0l 1

Sosyo-bilimsel tartigma 06 1
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Tablo 13’e gore, uygulama sirasinda dgrencilerin karsilastiklari zorluklarla ilgili 10 adet
kod bulunmustur. Deney gruplarinin hepsinde, 6grenciler en ¢ok “bilimin dogasi
etkinliklerinde ve diger etkinliklerdeki bazi sorulari cevaplandirmakta” zorlandiklarini,
az sayida Ogrenci ise “bazi deneyleri yaparken” zorlandiklarini belirtmislerdir. Alt ve
iist SED deney grubundaki baz1 6grenciler “ilk kez karsilastiklar1 kavramlardan ve grup
calismalarinda arkadaslarinin ilgisizliginden” dolay1 zorlandiklarini ifade etmislerdir.
OBYM ile destekli etkinliklerin 6grencilerin dgrenmelerini kolaylastirmasi ile ilgili
goriisleri Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Uygulamada Ogrenmeyi Kolaylastiran Faktorlerle Ilgili Goriisler ve
Frekanslar1

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katihmcilar Katihmcilar f Katihmcilar f
Ogretmenin tarzi Al
Yapilan deneyler AL A2, 44, 45, 02,04, 05, 6 ULU3U4 7
A6, A7 06, 08, 09 Us, Us, U8, U9
%5 Grup iginde fikir ahs- Al, A4, A9 03, 09 2 UL U3 U4 3
E ,§ verisinin yapilmasi -
2 <  Eglenceli, ilgigekicive A1, A2, 44, 45, 02,04,06,08 4 UL U4 U6 U8 4
,8" "-: bilgilendirici ¢alisma A6, A7, A9
S g yapraklari -
E :E Sinif tartismalari 42 04,09 2 g; Z; g; 6
é S Iigi gekici gorseller A3 02 1
o' kullanilmasi
Ogrenmemi A8 o7 1
kolaylastirmadi
Ogrencinin ilgisi ol JZ] 1

Tablo 14’e gore, uygulamada 6grenmeyi kolaylastiran faktorlere iliskin sekiz adet kod
bulunmustur. Deney gruplarinin tiimiinde, &grenciler “model kapsaminda yapilan
deneyler ile ¢aligma yapraklarini” dgrenmelerini en ¢ok kolaylastiran faktorler olarak
diisiinmiislerdir. Bunlarin diginda, sinifga yiiriitiilen tartismalar ve grup i¢inde fikir alig-
veriginin yapilmasi da 6grenmeyi kolaylastirict faktorler olarak goriilmiigtir. OBYM
destekli etkinliklerle 6grencilere 6grendikleri eksik ya da yanlis bilgileri fark etmeleri

ile ilgili goriisleri Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15. Uygulamada Eksik ya da Yanhs Ogrenilen Bilgilerin Fark Edilmesini
Saglayan Faktorlerle lgili Gériisler ve Frekanslar

Tema Kod Alt SED Orta SED Ust SED
Katilimcilar f Katihmcilar f Katihmcilar f

Degerlendirme Al, A2, 43,47, 5 02,09 2 U3 U4, Us, 4

£y _etkinlikleri A9 U8

E % = _Caligma yapraklari Al 1

= 5 % Grup arkadaslariyla Al 1 0306 2 ULUS 2

g E = fikir alig-verisi

Z 2 § Kavramsal degisim Al, 46 2 0408 2 07,08 09 3

2 2= etkinlikleri

Lz ﬁ & Simf ! A3, A4, A8, A9 4 0l 02 06, 4 UI U3 Us, 5

2 i'é‘ 5 mnif tartigmalari 08 Us, U9

£ £ _Fikrim yok A5 1 -

50 = _Deneyler A7 1 05 1 U5 U6 U7 3

5’ K Cok saglamadi o7 1 U2 1
Unite sonu testleri Al, A2, A9 3

Tablo 15’¢ gore, uygulamada eksik ya da yanlis 6grenilen bilgilerin fark edilmesini
saglayan faktorlere iliskin dokuz adet kod bulunmustur. Deney gruplarmin hepsinde
ogrenciler, eksik ya da yanlis 6grenmelerinin farkina en ¢ok “sinif tartigmalari ve
degerlendirme etkinlikleri” ile vardiklarint belirtmislerdir. Bunlarin disinda model
kapsaminda kullanilan kavram karikatiirii, kavram haritas1 ve kavramsal degisim
metinleri gibi kavramsal degisimi saglamaya yonelik etkinlikler ile grup ici fikir alig-

veriginin yapilmasi da etkili olmustur.
OBYM’ye iligkin 6rnek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir:

A2: “Fen dersini zaten seviyordum, bu uygulamada daha da ¢ok sevdim. Nikola Tesla, leyden
sisesi gibi ¢ok ilging ve giizel bilgiler 6grendim. Sorulart cevaplandirirken bilim insanlarimin
farkly diisiinebildiklerini ogrendim. Calisma yapraklar: ¢ok eglenceli ve bilgilendiriciydi. Niikleer
santral tartismast da ¢ok keyifli gecti. Arkadagslar kendilerini ¢ok kaptirdilar tartismaya; ama

giizel hazirlanmislardi...”

06: “Ogrenmemi kolaylastirdi. Mesela, yaptigimiz deneyler sayesinde daha kolay anladim.
Ogretmen tahtada ¢izerek anlatsaydi, ezberlemek zorunda kalirdik. Ama biz gérerek ve deneyerek

ogrendik...”
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U3: “Swuuf tartismalart bu konuda ¢ok etkili oldu bence. Ogrendiklerimi pekistirmemi ya da
yanliglarimi fark etmemi sagladi. Her konu bitiminde “neler dgrendik” etkinligi yapmistik. Bu

sayede konuyla ilgili eksiklerimin ya da yanhslarimin farkina varabildim...”
TARTISMA ve SONUC

Bu boliimde alt problemlerin ¢oziimiine iliskin sonuglar ve alanyazin esligindeki
tartismalara yer verilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce, deney ve kontrol gruplarinin
kavramsal anlama On-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigr ve ogrencilerin elektrik enerjisi iinitesine yonelik 6n kavramsal
bilgilerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Alt1 haftalik uygulama sonunda,
deney gruplarinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarinin SED tiirline gore
anlamli bir farklilik olusturmadigi gériilmistiir. Benzer durum kontrol gruplari igin de
tespit edilmistir. Ancak, OBYM’ye dayali 6gretimin yapildig1 deney gruplarinin son-
test puan ortalamalari, mevcut programa gore 6gretimin yapildigi kontrol gruplarinin

son-test puan ortalamalarina gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim programi &grenci merkezli olmakla birlikte,
sadece siire¢ sonunda ulasilmasi gereken kazanimlari icermektedir. Programda, konuyla
ilgili 6grencilerde goriilebilecek olasi alternatif kavramlara ya da bunlarmn nasil
giderilecegine yonelik ornek etkinliklere yer verilmemistir. Burada asil gorev,
programin uygulayicist olan Ogretmenlere diismektedir. Ogretmen, bir konuya
baslamadan &nce &grencilerin hangi 6n bilgilerle smifa geldigini kesfetmeli, olasi
alternatif kavramlarini agiga ¢ikarmali ve dgrenme ortamini buna gore diizenlemelidir

(Hewson ve Hewson, 1988).

Deney gruplarindaki 6grencilere konularin dgretiminde kullanilan OBYM destekli
etkinliklerle, onlarin 6n bilgilerini aciga ¢ikarmak, kendileri ve akranlarinin
diisiincelerinden haberdar olmalarmi saglamak amaglanmistir. Ayrica deney grubu
ogrencileri i¢in hazirlanan OBYM destekli etkinliklerde kavram haritasi, kavram
karikatiiri, kavramsal degisim metni gibi kavramsal degisimi saglayacak farklh

etkinliklerin uygulanmasi ve bu etkinliklerin planli bir sekilde alanyazinda yaygin
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olarak goriilen alternatif kavramlarin dikkate alinarak hazirlanmis olmasi, deney
gruplarinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalarinin kontrol gruplarma kiyasla
daha yiiksek ¢ikma nedenini agiklamaktadir. Ebenezer vd. (2010), bosaltim konusunda
OBYM’ye dayali etkinlikler uygulamig ve bu etkinliklerin Ggrencilerin kavramsal
anlamalar1 tzerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, OBYM’nin
kavramsal degisimi sagladigi, 6grencilerde giinliik konusma dili ile bilimsel dilin yer
degistirdigi sonucuna ulasmuslardir. Tyibil (2011), 7. sinif enerji konusunda kavramsal
degisimin saglanmasi a¢isindan OBYM’nin etkililigini arastirmigti. OBYM’nin
kavram olusturma ve degisim siirecini saglama agisindan ve de bir kavramin ya da

konunun 6gretimi agisindan faydali bir model oldugu gézlenmistir.

Modelin ilk ve en énemli evresi olan kesfetme ve siniflandirma evresinde, dgrencilerin
smifa hangi 6n bilgilerle geldigini kesfedecek etkinliklerin yapilmasi bu bakimdan
oldukga onemlidir. Ogrenciler c¢ogunlukla bilimsel olmayan on bilgilerle sinifa
geldiginden (Duit ve Treagust, 2003), 6n bilgilerinin tespit edilmesi i¢in kavramsal
degisim yaklagimi kullanilabilir (Hewson, 1992; Hewson ve Hewson, 1988; Gilbert vd.,
1982; Posner vd., 1982). Kavramsal degisimin saglanabilmesi igin farkli yontem ve
teknikler kullanilmasi, hem 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi hem de kavram 6gretiminde
etkili olmas1 bakimindan uygun goriilmektedir (Aydin ve Balim, 2007; Hewson, 1992;
Pintrich, Marx ve Boyle, 1993). Wood (2012), asit-baz konusunda uygulanan
OBYM’ye dayali etkinliklerin, &grencilerin kavramsal degisimlerine olan etkisini
arastirmistir. Uygulama sonunda giinliik dilden ¢ok kimyasal kavramlarin kullanildigi,
kimyasal bilgi hiyerarsisinin olustugu, OBYM’nin uygulandigt deney grubunda
kavramsal degisimin daha ¢ok gerceklestigi sonuglarina ulagilmistir. Kiryak (2013),
calismasinda, su kirliligi konusunda OBYM ile yiiriitiilen derslerin &grencilerin
kavramsal anlamalarini artirdigi, 6grenilen konuyla ilgili alternatif kavramlar1 giderdigi,
ogrencilerin kullandiklar1 giinliik dille bilimsel dilin 6nemli Sl¢iide yer degistirdigi
sonuclarma ulagmistir. Bakirci (2014) ise, 151k ve ses lnitesinin gretiminde kullandigi
OBYM’ye dayali etkinliklerin, geleneksel egitime kiyasla kavramsal anlamay1 daha ¢ok
artirdigini tespit etmistir. Benli-Ozdemir (2014) calismasinda, 7. ve 8. siniflarda OBYM
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ile iglenen derslerin, kavramsal anlamay: artirdigi sonucuna ulasmustir. Alanyazinda,
OBYM’ye dayali Ogretimin kavramsal anlama iizerindeki etkisini aragtiran
caligmalardan elde edilen sonuglar ile bu arastirmanin sonuglar1 birbirini destekler

niteliktedir.

Yari yapilandirilmig goriisme sonuglarina gore; OBYM’nin begenilen yonleri arasinda
en ¢ok vurgulananlar; yapilan deneyler, bilim insanlarina ve ¢aligmalarina yer verilmesi,
yapilan uygulamanin derse olan ilgiyi ve katilimi arttirmasi, ¢alisma yapraklart ve grup
caligmalaridir. OBYM’nin birgok &grenme teorisinin sentezinden olugmasi, farkli
O0grenme stillerine sahip Ogrencilere hitap edebilecek bir model olmasi, 6grenciler
iizerinde ¢ogunlukla olumlu etki yaratmis olabilir. Alanyazinda yapilan caligmalarda
OBYM’nin begenilen yonleri arasinda; eglenceli, 6grenmeye tesvik edici ve interaktif
olmasi (Ebenezer vd., 2004), faydali olmasi, derse olan ilgiyi ve &grenme istegini
artirmas1 (Benli-Ozdemir, 2014; Biernacka 2006; Demircioglu ve Vural, 2016; Iyibil,
2011) yer almaktadir. Alt SED deney grubunda en ¢ok “uygulamanin ¢ok etkinlik
icermesi ve dersin Ogleden sonra olmasi”, orta SED deney grubunda en c¢ok
“uygulamanin ¢ok etkinlik igermesi ile &grencilerin aktif olmasi1”, iist SED deney
grubunda ise en ¢ok “aciklama yazilmasi ve metne yonelik sorularin cevaplandirilmasi”
gibi unsurlarin begenilmedigi belirlenmistir. Benli-Ozdemir (2014), arastirmasinda
“derslerin yogun olmasi ve 6grencilerin pasif dinleyici olarak kalmak istemelerini”
modelin begenilmeyen yonleri olarak tespit etmistir. Ogrencilerin ilk kez bu tarz
etkinliklerle karsilagiyor olmalari, etkinlikleri yaparken zorlanmalarina sebep olmus
olabilir. Ogrenciler zaten ilk baslarda aliskin olmadiklar i¢in zorlandiklarini, alistikca
kolay geldigini ifade etmislerdir. Baz1 deneylerde zorlanmalari ise, gerilim ve akim gibi
ilk defa tanistiklar1 soyut kavramlardan, bunlarla ilgili dl¢iimlerden kaynaklaniyor
olabilir. Ogrenciler, yapilan deneylerin ve model kapsaminda kullanilan calisma
yapraklarinin  6grenmelerini kolaylastirdigin1 ifade etmislerdir. Deneylerin TGA
teknigine gore yapilmasinin, Ogrencilerin bu siiregte aralarinda fikir aligverisi
yapmasinin, grenmeleri {izerinde olumlu etki yarattig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler bu

uygulamayla, eksik ya da yanlig bilgilerinin daha kolay farkina vardiklarini, bu duruma
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en ¢ok sinif tartismalarinin ve modelin son agsamasinda uygulanan degerlendirme (neler
ogrendik) etkinliklerinin sebep oldugunu ifade etmislerdir. Bunlarin disinda kavram
karikatiirii, kavram haritas1 ve kavramsal degisim metinleri gibi kavramsal degisimi
saglamaya yonelik etkinliklerin de eksik veya yanlis bilgilerin farkina varilmasinda
etkili oldugunu belirtmislerdir. Alanyazindaki ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile bu

aragtirmanin sonuglart birbirini destekler niteliktedir.

Sonug olarak, Kastamonu il merkezinde birbirinden farkli sosyo-ekonomik diizeydeki
ii¢ devlet ortaokulunda OBYM destekli 6gretimin yapildig: alt, orta ve iist SED deney
gruplarinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkin
olmadig tespit edilmistir. Ayni sekilde, mevcut dgretim programinin kullanildig: alt,
orta ve list SED kontrol gruplarinin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari
arasinda da anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir. Bagka bir deyisle, sosyo-ekonomik
diizey degiskeninin kavramsal anlama son-test puan ortalamalari {izerinde anlamli bir
etkiye sahip olmadigi sdylenebilir. Ancak, farkli SED tiiriindeki okullarda OBYM
destekli ogretimle konularni 6grenen deney gruplarindaki o6grencilerin kavramsal
anlama son-test puan ortalamalari, konularin1 mevcut 6gretim programina goére grenen
farkli SED tiiriindeki okullarda 6grenim goren kontrol gruplarindaki &grencilerin
kavramsal anlama son-test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Uygulama Oncesinde &grencilerde alanyazinda yaygin olarak goriilen
alternatif kavramlarin yiiksek oranda oldugu, uygulama sonrasinda ise OBYM destekli
etkinliklerin bu alternatif kavramlar1 biiyiikk oranda azalttigi goriilmiistiir. Ayrica, deney
gruplarindan yar1 yapilandirilmig goriismeye katilan dgrencilerin ¢ogunlugu ilgili inite
konularmi OBYM destekli dgrenmelerinden olduk¢a memnun kaldiklarini ifade

etmislerdir.
Oneriler

OBYM destekli 6gretimin, 6grencilerin kavramsal anlamalart iizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu goriilmistiir. Farkli sinif seviyelerinde veya farkli konularda OBYM’ye
dayali 6gretim yapilarak, modelin kavramsal anlama {izerindeki yaygin etkisi hakkinda

daha iyi fikir edinilebilir. Fen bilimleri dersinde kavramlar olduk¢a Onemli yer
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tutmaktadir. Bu kavramlarn 6gretiminde, fen bilimleri dgretmenlerine derslerini bu
model kapsaminda islemeleri Onerilmektedir. Arastirma, {i¢ farkli okulda {i¢ farkli
Ogretmen tarafindan yiiriitilmistiir. Uygulamanm biitiin okullarda birbirine paralel
yiiriitiilebilmesi i¢in uygulama Oncesinden uygulama bitimine kadar Ogretmenlere
stirekli rehberlik edilmistir. Yapilacak benzer arastirmalarda da, uygulamay: yapacak
Ogretmenlerin  se¢iminde ve onlara rehberlik asamasinda bu hususlara dikkat
edilmelidir. Uygulama siirecinin amaca uygun olmasi i¢in siire¢ boyunca rehberlik
faaliyetlerine devam edilmesi, arastirmaci ile uygulayicilar arasindaki iletisimin hig

kopmamasi onerilmektedir.
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SUMMARY

Introduction
CKCM both a teaching and learning model having its basis on constructive approach
was developed in 1998 by Ebenezer and Connor. CKCM argues that the students
construct their views about the world as a result of their personal interaction with the
natural environment and social instructions with others (Ebenezer, Chacko ve
Immanuel, 2004, Biernacka, 2006). The model consists of four stages that all interact
with each other. These are; exploring and categorizing, constructing and negotiating,
translating and extending, reflecting and assessing (Ebenezer ve Connor, 1998).
Purpose of the Study
The aim of this study is to investigate the effectiveness of the activities developed in
accordance with Common Knowledge Construction Model (CKCM) on 7th grade
students’ conceptual understanding and their views about the CKCM in electrical
energy unit at schools of different socio-economic levels. For this purpose, the main
problems of the research consist of “what is the effect of using activities developed
according to CKCM in the teaching of the 7th grade electrical energy unit on students’
conceptual understanding from schools of different socio-economic levels and what the
students’ views were regarding the applied model”. The answers to following questions
were sought within the framework of this question.
Students studying in the 7th grades of schools of different socio-economic levels;

1. What is the effect of using the activities developed according to CKCM in the

teaching of the electrical energy unit on their conceptual understanding?

2. What are their views on CKCM?
The Methods of Research
In this research, quasi-experimental research design with pre-test-post-test control
group which is one of the experimental research models was used (Shadish, Cook ve
Champbell, 2002, Yildirim ve Simgek, 2006). In this context, three secondary schools in
Kastamonu from different socio-economic levels (lower, middle, upper) were choosen
by using “Socio-Economic Level Determination Survey” (SELDS), which was first
developed by Bacanli (1997). An experiment group and a control group were selected
randomly from each schools at different socioeconomic levels. This study was
conducted at three different school in Kastamonu Province, Turkey in 2017-2018
academic year. In this research, quantitative and qualitative data collection tools were
used together and the data were collected by using mixed method. The quantitative data
collection tool is “Electrical Energy Unit Conceptual Understanding Test (EEUCUT)”
and the qualitative data collection tool is “The Semi-Structured Interview (SSI)”.
During the six weeks’ practice, while the lessons of the experiment groups were taught
with the activities developed in accordance with CKCM, the lessons of the control
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groups were taught in compliance with the 2013 Science Curriculum. In this research,
quantitative and qualitative data collection tools were used together and the data were
collected by using mixed method.

Data Analysis

EEUCUT consists of nine questions which are two phased and multiple choice. While
the students who answered the two stages of each questions correctly received one
point, the ones who gave no answers or incorrect answers for the first or second stage
got zero. Thus, the maximum score which can be taken from the conceptual
understanding test is nine and minimum score is zero. EEUCUT is conducted to all the
groups as pre-test and post-test. In the lower, middle and upper SEL experimental and
control groups, the data obtained from this test were analyzed by SPSS program. Semi-
structured interviews were conducted to get students’ views on the model. For this
purpose, nine students with low, medium, high success levels were chosen on a
voluntary basis from each experimental group from lower, middle, upper SEL schools.
27 students were interviewed in total.

Conclusion and Discussion

As a result of the study, it was observed that socio-economic level type did not have a
significant effect on conceptual understanding post-test mean scores, but the conceptual
understanding post-test mean scores of students in experimental groups in which
OBYM-based teaching was conducted was significantly higher than that of students in
control groups in which the teaching was carried out according to the current science
curriculum. It was seen that alternative concepts that are common in the literature are
high among students at the beginning of the application, and it was seen that the CKCM
supported activities has greatly reduced these alternative concepts after the application.
Most of the students participated in the semi-structured interviews stated that they liked
the process of CKCMsupported lessons and the practice increased their interest.
Concept teaching has an important place in science lessons. For this reason, it is
recommended to science teachers to support the subjects in their classes by supporting
them with CKCM.
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Ek-1: Kastamonu il Milli Egitim Miidiirliigii ve Valilik Onay1
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Ek-1’in devamm
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Ek-2: Deney Gruplarinda Yapilan Etkinlik Ornekleri
ONLEMINi AL, HAYATTA KAL!

Elektrik Akimina Kapilan Knﬁ‘w s

g Aksamsaaﬂemne,ewmnbahqemsumnak - = :

s e bl dotomanca: ™ Merkeze bagh bir koyde Kkamet eden . Aciogy

| alama kapildi. Cigliklanni duyan yakinlar kestigi agacin elektrik tellerini koparmasi sonucu
tarafindan hastaneye gétarilen Ersahin'in elektrik alumm'a kmﬂ Aticioglu, olay yerinde

~ viicudunda yaniklar olustugu belirlendi... hayS S Eaichs WP

Ne disluniiyorsunuz?

Gunluk hayatta yukaridakilere benzer haberlerle sikga karsilasiyoruz.
Sansh olanlar Ersahin gibi yarah atlatirken. cogu kez de benzer olaylar
olumle sonuc¢lanmaktadir. Peki dikkat edilmediginde insanlarin
yaralanmasina hatta dlumine neden olan “elektrik akimi” kavrami
ne anlama gelmektedir? Bu kavrami daha once hi¢ duydunuz mu?
Duyduysamz, nerede ve ne sekilde duydugjunuzu aciklayiniz.

ﬁ:ﬂndakl elekirik devresinde acik olan anahtan kapatllg']lmzc;\

aciklayiniz.

;’_‘: ampul 131k vermeye baslar. Ampulin 131k vermesini saglayan olay
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LEYDEN SiSESi

........

~" Merhaba arkadaslar,

Benim adim Pieter van Musschenbroek, Leyden
sisesinin mucidiyim. Camdan yaptigim bu siseyi, icine
metal bir cubuk batirarak, yansina kadar su veya civa
gibi bir s ile doldurdum. Leyden sisesi, pil icat
edilinceye kadar her trli elekiriksel deneyde elektrik
enerjisi kaynagi olarak kullaniiyordu; yani elekirigi
depolayabiliyordu. Biliyor musunuz arkadaslar? 18.
ylizyllin en gézde buluslanindan biri olan Leyden sisesi
bulusum, Avrupa'da cok ilgi gorda. Sisedeki metal
cubuga el deddirilerek carpiima olayl saraylann
eglence konusunu ve meydanlarda gdsteri yapan

...................................................................

vea,

Merhaba arkadaslar,

Benim adim Benjamin Franklin, (inlii ucurtma
deneyinin sahibiyim. Leyden sisesi benim de
oldukca dikkatimi cekti. Siseden bosalan
elektrigin - olusturdugu catrtt ve  kivilcimlar
gordim (gézlem). Bu olay ile firtmali havalardaki

gok gurdltust ve simsek cakmasi arasinda bir "
iliski olabilecegini dusundum (¢ikarim). 1752'de ¢
yagmurlu bir havaydi... Ucuna metal bir anahtar
bagladigim ucurtma ile bir Leyden sisesini
elektrik yiklemeyi basardim. Biliyor musunuz
arkadaslar? Ben aslinda cok sansliydim; cunki 3
benden sonra ayni deneyi yapmak isteyen iki kisi  :
bir anda Leyden sisesi durumuna dostiler, :
elektrige carpilarak oldaler. .. .

b Leyden sigesi orneginde oldugu gibi, bilimsel bilgilerimiz zaman icerisinde
degisebilir mi? e
b Leyden sisesi Avrupa’da nasil bir etki yaratmistr? Bilim, bir toplumun
geleneklerinden, dini inanglarindan, yagsam tarzindan, ihtiyaglarindan vb. etkilenir mi?
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Asagida verilen elektrik devresinde ampul 151k vermektedir. Ogrenciler ampulden
gecen akim ve ampuliin yanmasi ile ilgili asagidaki yorumlari yapmistir,

Pilden enerji alarak pilin (-)
ucundan itibaren titresim
hareketi yapan yikler,
pilin (+) ucuna varr ve ampul
yanar

Pilin (+) ucundan gelen akim
ile pilin (-) ucundan gelen
akim, ampulin icinde
karsilasip carpisir ve ampul
yanar

Pilin (+) ucundan gelen

akim, ampulden gecip

pilin (-) ucuna ulasir ve
ampul yanar

O ELIF OILKER O HASAN

Nedenini agiklayiniz:
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KUSLARI NEDEN ELEKTRIK GARPMAZ?

Neden olmasin?
Evlerimizdeki elektrikle
calisan esyalarin kablosu
da plastikle kaph ve
dokundugumuzda elektrik
carpmiyor. Eger kopmus
bir kabloya dokunursak

elekirik carpabilir.

Elekirik tellerini
plastikle kapladiklar
icin carpiimiyor olabilir
ler mi?

Bugiin égretmenimiz
“sokaklardaki direklerde
binlerce volt elektrik
tasiyan tellere konan
kuslar elektrik carpmaz’
dedi. Hala aklim almiyor

Sizce Ali'nin ve Fatma’nin diislincesi dogru mudur? Siz olsaydiniz bu
durumun sebebini Zeynep'e nasil agiklardiniz?




