BITKI KORUMA BULTENI 2015, 55(2): 123-130
ISSN 0406-3597

Nosema chaetocnemae Yaman & Radek, 2003
(Microspora)’in iki farkh izolatinin morfolojik ve enfeksiyon
ozellikleri acisindan karsilastirilmasi
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ABSTRACT

Comparison of two isolates of Nosema chaetocnemae Yaman and Radek,
2003 in the terms of morphological features and infectivity

In the present study, two different isolates of Nosema chaetocnemae Yaman and Radek,
2003 (Protista: Microspora) in Chaetocnemae tibialis populations in Trabzon and Samsun
provinces were compared in the infectivity and morphological characteristics and discussed
taxonomically. Totally 237 C. tibialis adults from Samsun and 438 from Trabzon were
collected and examined for microsporidian infection. Spores of the two isolates were
measured and photographed using an Olympus BX51 microscope with a DP-25 digital
camera and a DP2-BSW Soft Imaging System. The microsporidian pathogen was observed
in two investigated localities. While an average infection rate was found as 23.7% in
Trabzon, it was found as 44.3% in Samsun. The lowest rates were found as 15.8 and 35%
and the highest rate 25 and 55% in Trabzon and Samsun, respectively. Significant
differences were detected between spore morphology of the two microsporidian isolates.
Presence of Nosema chaetocnemae in Trabzon and Samsun provinces has been studied
extensively.

Keywords: Chaetocnemae tibialis, Nosema chaetocnemae, morphology, infectivity,
Samsun, Trabzon

(074

Bu c¢alismada, Nosema chaetocnemae Yaman & Radek, 2003 (Protista: Microspora)’in
Samsun ve Trabzon lokalitelerine ait iki izolatin morfolojik ve enfeksiyon ozellikleri
kargilagtirilarak, bu iki lokalitedeki Dbireylerin taksonomik agidan degerlendirilmesi
yapilmistir. Trabzon’dan 438 ve Samsun’dan 237 ergin Chaetocnema tibialis 6rnegi
topland1 ve mikrosporidyum varligi i¢in incelendi. Spor yapilari DP-25 dijital kamerali
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Olympus BX51 mikroskopu ve DP2-BSW Soft Imaging goriintiileme sistemi kullanilarak
fotograflanip dlciimleri gerceklestirildi. Ornekleme yapilan 2 lokalitede de mikrosporidyum
tespit edildi. Trabzon’daki enfeksiyon orani % 23,7 iken Samsun’daki enfeksiyonun % 44,3
oraninda oldugu tespit edildi. Trabzon’daki en yiiksek enfeksiyon % 25 ve en diisiik
enfeksiyon % 15,8 iken Samsun’daki en yiiksek enfeksiyon % 55 ve en diisiik enfeksiyon
% 35 olarak belirlendi. Incelenen lokalitelerdeki mikrosporlarin morfolojileri arasinda
belirgin farklar oldugu belirlendi. Bu ¢alismada, C. tibialis’te hastalik olusturan N.
chaeotocnemae 'nin Samsun ve Trabzon populasyonlari taksonomik agidan degerlendirilmis
ve iki populasyonun iligkisi aydinlatilmaya ¢alisilmistir.

Anahtar kelimeler: Chaeotocnema tibialis, Nosema chaeotocnemae, morfoloji, enfeksiyon
kabiliyeti, Samsun, Trabzon

GIRIiS

Biyotik faktdrlerden biri olan zararli bocekler icinde Chrysomelidae (Coleoptera)
familyasi hem orman hem de tarim arazilerinde 6nemli zararh tiirleri icermektedir.
Chrysomelidae familyasindan Chaetocnema tibialis genis bir dagilima sahip olup,
ozellikle seker pancari bitkisinde yaptig1 zararlar ile liretimde verim diisiikliigline
neden olmaktadir (Yaman ve Radek 2003; Rashidov ve Khasanov 2003; Yaman ve
ark. 2008). Ulkemizde bu zararli ile miicadele tamamen kimyasal ilaclar
kullanilarak yapilmaktadir. Kullanilan kimyasal ilaglar, boceklerin bu ilaglara karsi
mukavemet kazanmalarina, ¢evredeki faydali boceklerin, bal arilarinin, kuslarin ve
baliklarin 6lmelerine neden olmaktadir (Peter 1984; Ecevit 1988). Ozellikle seker
pancar1 yapraklarinin ve yumrusunun dis kabugunun hayvan yemi olarak
kullanilmasindan dolay1, uygulanan kimyasallar et ve siit iiriinleri araciligtyla besin
zinciri yoluyla insanlara ulasarak bir¢ok kalict ya da o6ldiiriicli hastaliklara neden
olabilmektedir.

Onemli bir tarimsal zararli olan C. tibialis (Coleoptera; Chrysomelidae)’in
biyolojik miicadelesi agisindan tespit edilen ilk entomopatojen, Yaman and Radek
(2003) tarafindan diinya literatiirii i¢in yeni tiir olarak 151k ve elektron mikroskobu
ile tamimlanan Nosema chaetocnemae (Protista; Microspora)’dir. Daha sonra
Yaman (2008) bu entomopatojeni, C. tibialis’in Samsun ve Trabzon illerindeki
populasyonlarinda varligini belirlemistir. Bu iki lokalitedeki entomopatojenin farkli
tiirler ya da aym tiirtin farkli cografik izolatlar1 olma ihtimali oldukca yiiksektir. Bu
nedenle, iilkemizden biyolojik miicadelede kullanilmak tizere tespit edilen ilk
entomopatojenik protist olan N. chaetocnemae nin bu iki lokalitedeki bireylerinin
sistematikteki yeri net degildir.

Bu c¢alismada, N. chaetocnemae Yaman and Radek, 2003 (Protista: Microspora)’in
kayd: yapilan Samsun ve Trabzon lokalitelerindeki bireylerinin morfolojik ve
enfekiyon yetenegi a¢isindan karsilagtirilmalari yapilarak iki farkli lokalitedeki
populasyonlarin birbiriyle iliskisi irdelenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Arazi calismalari

Mevcut ¢alismanin konusunu olusturan C. tibialis’in erginleri, ¢alisma boyunca
Trabzon ve Samsun illerinde belirlenen lokalitelerden 2013 ve 2014 yillar1 olmak
iizere iki yil siireyle yapilan arazi calismalari ile elde edilmistir. Her iki lokalite
icin iki farkli yil icinde iiger kez arazi calismasi yapilmistir. Samsun ilindeki
popiilasyondan 237, Trabzon ilindeki popiilasyondan ise 438 birey toplanarak
incelenmistir (Cizelge 1 ve 2).

Teshis calismalari

C. tibialis’in erginlerinde enfeksiyon tespit edilen mikrosporidyumun morfolojik
ozelliklerini agiga kavusturmak ve tiir tespitini yapmak i¢in bir seri 1s1k
mikroskobu ¢alismasi ve boyama yontemleri kullanilmustir (Yaman and Radek
2003).

Arazi caligmalar1 sonucunda elde edilen erginler hazirlanan Ringer soliisyonu
icerisinde disekte edilmistir. 8,0 g Sodyum kloriir (NaCl), 0,25 g Kalsiyum kloriir
(CaCly), 0,25 g Potasyum kloriir (KCl) ve 0,25 g Sodyum bikarbonat (NaHCO3)’1n
1000 ml saf su igerisinde ¢oziilmesiyle elde edilen Ringer soliisyonu bocek
dokular1 i¢in en ideal izotonik ortami olusturmasi agisindan diseksiyon
islemlerinde kullanilmistir (Undeen and Vavra 1997; Yaman 2012). Diseksiyon;
ergin bocekte abdomenin bdcegin viicudundan ayrilmasi ile gergeklestirilmistir.
Hazirlanan taze preparatlar 11k mikroskobu (Olympus CX41) altinda 40x’ten
1000x’e kadar olan biiyiitmelerle incelenmistir. Enfeksiyon goriilen preparatlar
DP-25 dijital kamera ve DP2-BSW goériintiilleme sistemine sahip Olympus BX51
151k mikroskobu kullanilarak morfolojik olarak incelenmistir. Patojenin ve enfekte
ettigi dokularin fotograflar1 ¢ekilmis ve karakterizasyonu igin gerekli dlglimler
yapilmistir.

Mikrospor enfeksiyonlarinin, hazirlanan preparatlarda goriilmesi muhtemel besin
artiklar1 ve bécek dokularinda enfeksiyona neden olabilen diger patojenlerden ayirt
edilebilmeleri i¢in Giemsa boyama teknigi uygulanmistir. Bunun igin hastalik
etmenlerini i¢eren preperatlar 6nce oda sicakliginda acik havada kurutulmus, metil
alkolde 3 dakika fikse edildikten sonra tekrar oda sicakliginda kurumaya
birakilmistir. Onceden tampon soliisyonu ile hazirlanan %5’lik Giemsa boyasinda
ortalama 10 saat boyandiktan sonra mikroskopta 400x ve 1000x biiyiitmelerde
incelenmis ve her bolge igin sporlarin boy ve enleri 6l¢iilmistiir (Toguebaye et al.
1998; Yaman and Radek 2003; Yaman 2008).
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SONUCLAR

Calisma siiresince yapilan arazi caligmalart sonucunda Samsun ve Trabzon
lokalitelerinden farkli zamanlarda Ornekler alinarak disekte edildi. Her iki
lokalitede enfeksiyonlar taze preperatlarda ve giemsa boyali preperatlarda teyit
edildi ve patojenlere ait spor yapilari fotograflandi (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Chaetocnema tibialis’in Samsun populasyonlarinda elde edilen mikrosporidyum
sporlar1 (1000X).

Sekil 2. Chaetocnema tibialis’in Trabzon populasyonlarinda elde edilen mikrosporidyum
sporlar1 (1000X).
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Samsun ilinden iki y1l boyunca incelenen toplam 237 C. tibilalis’e ait ergin bireyin
105 tanesinin patojen tarafindan enfekte edildigi tespit edildi. Bu siirecte ortalama
enfeksyion oram1 %44,3 olarak belirlendi. En yliksek enfeksiyon %55 en diisiik
enfeksiyon ise %35 olarak belirlendi (Cizelge 1).

Cizelge 1. Chaetocnema tibialis’in Samsun populasyonunda tespit edilen mikrosporidyum
patojeninin varlig1

Lokalite Tarih Disekte Edilen Enfekte Bocek Micros:poridium
Bocek Sayisi Sayisi Enfeksiyonu (%)
21.06.2013 85 47 55
Samsun 23.08.2013 32 16 50
18.05.2014 120 42 35
Toplam 237 105 44.3

Trabzon ilinden iki y1l boyunca incelenen toplam 438 C. tibilalis’e ait ergin bireyin
104 tanesinde enfeksiyon tespit edildi. Bu siiregte ortalama enfeksiyon orani %23,7
olarak belirlendi. En yiiksek enfeksiyon %25 en diisiik enfeksiyon ise %15,8 olarak
belirlendi (Cizelge 2).

Cizelge 2. Chaetocnema tibialis’in Trabzon populasyonunda tespit edilen mikrosporidyum
patojeninin varligi

Lokalite Tarih Disekte Edilen Enfekte Micros_poridium
Bocek Sayisi Bocek Sayis1 | Enfeksiyonu (%0)
26.08.2013 193 49 25
Trabzon 23.05.2014 182 45 24.7
26.06.2014 63 10 15.87
Toplam 438 104 23.7

Samsun ve Trabzon populayonlarinda tespit edilen mikrosporidyum patojenlerinin

morfolojik dlgiimleri yapilarak ortalama boy ve en olglimleri standart sapmalar ile

belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Chaetocnema tibialis’in Samsun ve Trabzon populasyonunda tespit edilen
mikrosporidyum patojeninlerinin boy ve en dl¢timleri (um)

Lokalite En Boy

Samsun 2.39+0.18 3.60+0.26
(2.06-2.80) (3.07-4.07)

Trabzon 2.60+0.18 415+ 0.34
(2.06-2.80) (3.40-4.90)

Buna gore Samsun’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlar;
3.60 + 0.26 (3.07-4.07) um boy ve en 2,39 + 0,18 (2.06-2.80) um olarak 6l¢iildii.
Trabzon’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlari; 4.15 + 0.34
(3.40-4.90) um boy ve 2.60 £ 0,18 (2.06-2.80) um en olarak ol¢iildii.
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TARTISMA VE KANI

Bu calismada, C. tibialis te hastalik olusturan N. chaeotocnemae nin Samsun ve
Trabzon populasyonlar1 morfolojik ve enfeksiyon kabiliyeti agidan taksonomik
olarak degerlendirilmis ve iki populasyonun iligkisi aydinlatilmaya calisilmistir.
Ulkemizde bir mikrosporidyum tiiriine ait iki farkli popiilasyondaki bireylerin
gerek morfolojik gerekse enfeksiyon kabiliyetinin karsilastirilmasi agisindan bu
calisma ilk ve tek ¢aligma olmustur.

Calismanin tamamlanan morfometrik ve morfolojik verileri ile patojenin
enfeksiyon oranlari, N. chaeotocnema nin Samsun ve Trabzon populasyonlarindaki
bireyler arasinda taksonomik agidan belirgin farkliliklarin oldugunu teyit
etmektedir. Patojenin iki farkli populasyondaki bireyleri arasindaki morfolojik
farkliliklar da bu ¢alismada belirgin olarak ortaya ¢ikmistir (Sekil 3).

M Samsun

O Trabzon

Spor boyu Spor eni

Sekil 3. Mikrosporidyum patojeninin Samsun ve Trabzon’daki bireylerine ait spor ebatlari.

Samsun’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlar1 3.60 x 2.30
um iken Trabzon’dan toplanan C. tibialis’i enfekte eden patojenlerin boyutlari 4.15
X 2.60 um olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada Samsun populasyonlarinda tespit
edilen mikrosporidyum patojenin boyutlar1 (3.60 x 2.30 um), Yaman ve Radek
(2003) tarafindan tanimlanan Nosema chaetocnemae nin orijinal boyutlar1 (3.52 x
2.09 pum) ile benzerlik gostermektedir. Spor ebatlari Microsporidia grubu igin
taksonomik agidan en degerli karakterlerden biridir (Sprague ve ark., 1992;
Toguebaye ve ark., 1998; Yaman ve Radek, 2003; Yaman ve ark., 2008). Sekil 3°te
gorildigi gibi C. tibialis’in Trabzon populasyonunu enfekte eden
mikrosporidyum, Samsun popiilasyonunu enfekte eden mikrosporidyumdan boy
uzunlugu agisindan ¢ok belirgin bir farklilik gdstermektedir. Trabzon’da tespit
edilen patojen kayda deger oranda daha uzun spor yapilarina sahiptir. N.
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chaetocnemae nin iki farkli populasyonundaki bireylerin morfolojik ac¢idan bu
derecede farkli olmasi bu farkli bireylerin sistematik ac¢idan farkli oldugunu
desteklemektedir.

Bu goriigii destekleyen bir diger sonug ise enfeksiyon oranlari arasindaki belirgin
farkliliktir. C. tibialis'in Samsun popiilasyonundaki mikrosporidyum patojeni
ortalama %44.3 oraninda enfeksiyon yaparken, Trabzon populasyonunda %23.7
oraninda enfeksiyon yapmustir. Enfeksiyon oranlarindaki bu belirgin fark, yapilan 3
orneklemede de net bir sekilde goriilmektedir (Tablo 1, 2, Sekil 4). Bu sonuglar
Samsun ilindeki mikrosporidyum izolatinin C. tibialis ile biyolojik miicadelede
daha yiikssek enfeksiyon oranlar1 saglayabilecegini ve Trabzon ilindeki izolata
kiyasla daha etkili olabilecegini gostermektedir.

60

50

40

B Samsun

30

Trabzon

20 —
10

0
1.6rnekleme  2.6rnekleme 3.0rnekleme

Sekil 4. Mikrosporidyum patojeninin Chaetocnema tibialis’in Samsun ve Trabzon
populasyonlarindaki enfeksiyon oranlari.

Sekil 4’de belirgin bir sekilde goriildiigii gibi, yapilan her {i¢ 6rneklemede de
Trabzon popiilasyonundaki enfeksiyon oranlar1 Samsun popiilasyonundaki
enfeksiyon oranlarinin yarisi seviyesinde gerceklesmistir. Her iki populasyondaki
mikrosporidyum patojeninin N. chaetocnemae tiirii oldugu kayit edilmistir (Yaman
2008). Ayni patojenin ayni konak tiirlin farkli populasyonlarindaki bu fark
taksonomik a¢idan kayda deger bir farktir. Microsporidia grubu igin konak
seciciligi ve enfeksiyon kapasitesi, Onemli bir taksonomik karakter kabul
edilmektedir (Sprague ve ark. 1992). Ayni konak tizerindeki bu derece farkli
enfeksiyonun gerceklesmesi, C. tibialis’in Samsun ve Trabzon popiilasyonlarinda
enfeksiyonlara neden olan mikrosporidyum patojeninin farkli tirler oldugu
goriigiini desteklemektedir. Bu calismada elde edilen sonuglar ileride yapilacak
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molekiiler yontemler ile desteklenmelidir. Bu agidan elde edilen veriler bu tiir
calisma yapacak bilim adamlari i¢in temel bir bilgi olacaktir.
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