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Bati1 Karadeniz Bolgesi’nde fasulye koseli yaprak lekesi
hastahginin kimyasal miicadelesi iizerinde arastirmalar!

Sirel OZAN? Senem TULEK? Fikret DEMIRCI?®

ABSTRACT

Chemical control possibilities of angular leaf spot disease caused by
Pseudocercospora griseola, on common beans in Western Black Sea
Region

Pseudocercospora griseola, the causal agent of angular leaf spot, caused important damage
in domestic varieties and was first identified in Caycuma district of Zonguldak province in
Turkey. This pathogen has caused serious damage on local bean genotypes in the province.
The disease begins as angular spots on leaves which is followed by quick death of leaves and
it causes deep brown wounds on capsules. Since chemical control is not recommended for
the disease in Turkey, it causes severe yield and economic losses. Besides, because the
producers use domestic seeds, the infected seeds will increase the inoculum source year by
year and distribute the disease to close by provinces.

With this project, chemical control possibilities of P. griseola that is the causal agent of
angular leaf spot in locally grown bean genotypes were investigated. Chemicals were applied
as seed treatment and foliar spraying.

The trials were carried out in Caycuma and Gokgebey the district of Zonguldak in 2010, 2011
and 2012. Difenoconazole, Azoxystrobin and Mancozeb showed the highest impact in
control of the disease.
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Fasulyede koseli yaprak lekesine neden olan Pseudocercospora griseola iilkemizde ilk defa

Zonguldak ili Caycuma ilgesinde tespit edilmistir. Hastalik etmeni bu bolgedeki yerel
genotiplerde ciddi zararlara neden olmustur. Hastalik 6nce yapraklarda kiigiik koseli lekelerle
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baslamakta sonra hizla tiim yapraklar1 tamamen kurutmakta, kapsiillerde derin kahverengi
yaralara neden olmaktadir. Hastaliga karsi {ilkemizde kimyasal miicadele tavsiyesi
olmadigindan boélge iireticileri i¢in iirlinde ciddi verim kayiplar1 ve maddi kayiplar ortaya
cikmaktadir. Bunun yani sira iireticiler her yil yine kendi tohumlarini kullandiklari i¢in
hastalikli tohumlarin inokulum oranini yildan yila arttirdign ve diger yakin bolgelere de
hastaligin yayildigi gézlenmistir.

Bu caligma ile yerel olarak yetistiriciligi yapilan fasulye genotiplerinde kdseli yaprak lekesi
hastaligina neden olan P. griseola’nin kimyasal miicadele olanaklari arastirilmistir. Kimyasal
miicadele ¢aligmalari tohum ilaglamasi ve yesil aksam ilaglamasi seklinde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler Zonguldak ilinin Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde 2010, 2011 ve 2012
yillarinda yiiriitdlmiistir. Hastalikla miicadelede Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb etkili maddeli ilaglar en yiiksek etkiyi gostermislerdir.

Anahtar kelimeler: Pseudocercospora griseola, ortiialti, fasulye, kimyasal miicadele
GIRIiS

Sebzecilik tilkemizin bir¢ok bolgesinde yapilmakla birlikte, 6rtiialt1 sebzeciligi ticari
olarak 6zellikle Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yogun olarak yapilmaktadir.
Ulkemizde ortiialt1 sebze yetistiriciligi 61.969 ha alanda 5.9 milyon ton iiretim ile
yapilmaktadir (TUIK 2014). Toplam 6rtii alt1 alanlarinin %86’s1 Akdeniz Bélgesi'
nde yer almakla birlikte, {ilkemizin diger bolgelerinde de aile isletmeciligi seklinde
oOrtiialt1 ve sera yetistiriciligi yapilmaktadir. Karadeniz Bolgesi de bu bolgelerden biri
olup, baz1 kesimlerinde seralarda sebzecilik yapilmakta ve ticari olarak cesitli sebze
tiirleri yetistirilmektedir. Bu bolgede oOrtiialtinda yetistirilen sebze tiirlerinin
neredeyse tamaminda hibrit sebze tohumlari kullanilirken, fasulyede yerel genotipler
ekilmektedir.

Fasulye yiiksek protein oranina sahip olmasi ve tiiketicilerin, pazar sorununun
olmamasi nedeniyle de Bati Karadeniz Bolgesi iireticilerinin 6nemli tercihi
olmustur. Bat1 Karadeniz Bolgesi' nde ortiialt1 sebze yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi iller basta Zonguldak olmak iizere sirasiyla; Bartin ve Karabiik’tiir.

Hastalik tropik ve subtropik iklime sahip bdlgeler basta olmakla birlikte tiim
diinyada ¢ok yaygin olarak goriilen (Correa-Victoria 1988, Saettler 1991,
Liebenberg and Pretorius 1997, Wortmann et al. 1998) ve iiriinde %40-80 arasinda
zarar olusturan en 6nemli fasulye hastaliklarindan birisidir (Schwartz et al. 1981,
Guzman et al. 1995).

Bitkinin yaprak, bakla, gévde ve tohumlarinda ciddi zararlara neden olmakta,
miicadele yapilmadiginda bitkiyi tamamen kurutup Oldiirmektedir. Bitkilerde
vaktinden dnce yaprak dokiilmesine ve tohum kabugunda beneklenmelere de neden
olabilmektedir. Etmen bitki artiklarinda ve enfekteli tohumlarda uzun siire canli
kalabilmekte (12-17 ay) ve bu sekilde inokulum kaynagini arttirmaktadir (Frison et
al.1990, Correa and Saettler 1987). Hastalik etmeninin en 6nemli konukgusu fasulye
olmakla birlikte diger baklagilleri de enfekte edebilmektedir. Hastalik Avrupa

132



Ozan S., Tiilek S. ve Demirci F., Bitki Koruma Biilteni, 55 (2), 2015

iilkelerinin hemen hemen hepsinde var olup 6zellikle Macaristan ve Yugoslavya’da
ekonomik olarak ciddi zararlara yol agmistir (Smith et al. 1997).

Orta ve Dogu Afrika’da koseli yaprak lekesi hastaligmmin fasulyenin en onemli
hastaliklarindan birisi oldugu ve 6zellikle Etiyopya’da {irtinde %50-60 oraninda
kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Golato and Meossi 1972). Brezilya’da
P.griseola ve Ascochyta sp’ nin birlikte goriildiigii durumlarda tiriinde zararin %51-
70° lere c¢iktigi (Mora et al. 1985), bazi bolgelerde hastaligin uygun hava
kosullarinda salginlara ve siddetli iiriin kayiplarma neden oldugu bildirilmistir
(Sartorato 1988).

Kuzey Amerika’da fasulye iretim alanlarinda uygun hava sartlarinda hastalik
epidemilere neden olmus 1954 yilinda Wisconsin’de ticari fasulye {iretimi yapilan
alanlarda %50’nin tizerinde kayiplara yol agmistir. Hastaligin ayni1 bolgede 1973
yilinda da ciddi zararlara yol actig1 ve neredeyse hi¢ iiriin alinamamasina neden
oldugu bildirilmistir (Hagedorn and Wade 1974).

Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilmiis olan
"Orta Anadolu Bélgesinde Ortiialtinda Yetistirilen Sebzelerde Entegre Miicadele
Arastirma, Uygulama ve Egitim Projesi" kapsaminda, 2004 ve 2005 yillarinda
Zonguldak ve Bartin illerinde ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve fasulyede koseli yaprak
lekesi hastaligina neden olan P. griseola Zonguldak ili Caycuma il¢esinde iilkemizde
ilk defa tespit edilmistir. Hastaligin tilkemizdeki durumu ile ilgili herhangi bir
caligsma bulunmamasi, giftcilerin ruhsatli ilag olmadigi i¢in rastgele ilag kullanmalari
ve bolge iireticilerinden hastalikla ilgili gelen yogun sikayetler nedeniyle bu ¢calisma
planlanmistir. Hastaligin kimyasal miicadelesine yonelik yapilan bu galisma ile
fasulye koseli yaprak lekesi hastaligina karsi Chlorothalonil+Carbendazim,
Carbendazim, Carbendazim+Thiram, Mancozeb Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Trichoderma harzianum aktif maddelerinin etkinliklerinin ortaya konulmasi
amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini yerel fasulye genotipleri, tohum ve yesil aksam ilaglari,
ilaglama aleti, hassas terazi, pipet seti ve pipet ucu olusturmustur.

P. griseola‘ya kars1 etkili fungisitleri belirlemek i¢in Zonguldak ili Caycuma ve
Gokgebey ilgelerinde seralarda denemeler kurulmustur. Denemeler 2010 yilinda
Zonguldak ili Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde farkli iiretim donemlerinde (Nisan-
Temmuz ve Agustos-Kasim) olmak iizere 2 kere yapilmistir. Denemelerde daha
once iilkemizde farkli hastalik etmenlerine karsi etkinligi belirlenmis bu etmene
yakin etmen grubuna karsi da etkili bulunan fungisitler tavsiye dozlarinda
kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan aktif maddeler Cizelge 1’ de verilmistir.
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Cizelge 1. ilag denemelerinde kullanilan aktif maddeler, formiilasyon sekli ve dozlar

Aktif madde ve oram Forlgjli;syon Tavsiye dozu
Chlorothalonil+Carbendazim 450 + 100 SC. SC 200 ml/100 kg tohum
g/l ' 200 ml/100 | su
Carbendazim %50+Thiram %80 WP 200+200 g/100kg tohum
Carbendazim %50 WP 40 g/da
Difenoconazole 250 g/l ve%?2 EC, DS 100 ¢/ 100 kg tohum

30 ml/da
: 250 ml/100 kg tohum
Azoxystrobin 250 g/l SC, sC 75 mI/100 1 su
Trichoderma harzianum WP 7.5 g/100 kg tohum
200g/100 kg tohum
0,
Mancozeb %80 WP, WP 2009/100 | su

Tohum ila¢glamasi

2010 yilinda tohum ilaglamasi Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim+Thiram,
Difenoconazole, Azoxystrobin, Trichoderma harzianum ve Mancozeb olmak {izere
6 etkili madde ile tavsiye dozlarinda yapilmistir. Denemelerde {izerinde hastalik
lekeleri gorillen dogal enfekteli tohumlar kullanilmustir. Denemeler tesadif
parselleri deneme desenine gore 7 karakter (6 ilag+kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan olusmustur. Her ocaga 4 tohum
ekilmistir.

2011 yilinda denemeler Zonguldak ili Caycuma ve Gokgebey ilgelerinde Mart-
Temmuz aylarinda yapilmistir. Denemelerde Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb etkili maddeleri kullanilmistir. Denemeler tesadif parselleri deneme
desenine gore 4 karakter (3 ilagt+kontrol) ve 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan olusmustur. Her ocaga 4 tohum ekilmistir.

2012 yilinda tohum ilaglamas1 Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak
iizere 3 etkili madde ile yapilmistir. Tohumlar 6nce hafifge 1slatilmig daha sonra
fungisit ve yayict yapistirict eklenerek homojen kaplama saglanana kadar
calkalanmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 karakter (3
ilagt+kontrol) ve 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 2 sira, her sira 8 ocaktan
olugmustur. Her ocaga 4 tohum ekilmistir.

Yesil aksam ilaclamasi

2010 yilinda yesil aksam ilaglamasi i¢in Chlorothalonil+Carbendazim,
Carbendazim, Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 5 etkili
madde kullanilmigtir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 karakter
ve 4 tekerriirlii olarak ylritilmistiir. Parseller 2 sira ve 32 bitki olacak sekilde
diizenlenmistir. Parseller arasinda 1 m emniyet seridi birakilmistir. [laglamadan énce
parsellere sarf edilecek su miktarinin saptanmasi amaciyla kalibrasyon islemi
yapilmstir.
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2011 ve 2012 yillarinda ise yesil aksam ilaglamasi igin Difenoconazole,
Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 3 etkili madde kullanilmistir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 karakter ve 6 tekerriirlii olarak
yiritilmistir. Parseller 2 sira ve 32 bitki olacak sekilde diizenlenmistir.
[laglamalara hastahigin ilk belirtilerinin goriildiigii donemde baslanmus, iki uygulama
gerektiren parsellerde ise ikinci uygulamalar ilacin etiketinde belirtilen etki siiresi
kadar giin gectikten sonra devam edilmistir.

Sayimlar ilacin etki siiresi ve kontrolde olusan hastalik siddeti dikkate alinarak, her
parselde bir bitkiden 4 yaprak olmak {izere, tesadiifen se¢ilen 25 bitkide yapilmustir.
Degerlendirmeler Cizelge 2’de (Bhat 2002) verilen hastalik siddeti degerlendirme
skalasina gore yapilmis ve hastalik siddetleri belirlenmistir.

Cizelge 2. Hastalik siddeti degerlendirme skalas1 (Bhat 2002)

Skala degeri Enfekteli % yaprak alam
1 1-10
3 11-25
5 26-50
7 50 den fazla
9 Yapragin tamaminda 6lim

Elde edilen degerler Townsend-Heuberger formiiliine yerlestirilerek her bir parsele
ait hastalik siddetleri hesaplanmistir. Bulunan hastalik siddetleri ayr1 ayri
hesaplandiktan sonra, Abbott formiilii yardimiyla ilaglarin % etkileri belirlenmistir
(Karman 1971). Hesaplamalar sonucu elde edilen % etki degerlerine ag1
transformasyonu uygulanarak varyans analizleri yapilmistir. 0,05 diizeyinde farklilik
gosteren karakterlere Duncan testi uygulanmistir.

SONUCLAR

2010 yilinda Zonguldak ili Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde serada fasulyede
koseli yaprak lekesi hastaligina karst tohum ilaglamasi seklinde uygulanan;
Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim+Thiram, Difenoconazole,
Azoxystrobin, Trichoderma harzianum ve Mancozeb olmak iizere 6 etkili maddenin
etkinlikleri (%) Cizelge 3’de verilmistir. Yesil aksam ilaglamasi igin
Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim, Difenoconazole, Azoxystrobin ve
Mancozeb olmak tizere 5 etkili madde kullanilmustir. Yaprak ilaglamasi sonucu elde
edilen etkiler (%) Cizelge 4’de verilmistir. Gokgebey’de yiiriitiilen tohum ilaci
denemesinde %88.53 olarak bulunan en yiiksek etki Difenoconazole ile elde edilmis,
Azoxystrobin %82.39 etki ile aym1 grupta yer almis, Carbendazim+Thiram ve
Mancozeb ise giderek azalan oranlarla bunu izlemistir. Trichoderma harzianum ve
Carbendazim+Chlorothalonil ise en disiik etki gosteren etkili maddeler olmustur.

Caycuma ilgesinde kurulan tohum ilac1 denemesinde de ayni sekilde Difenoconazole
ve Azoxystrobin en yiiksek etkiyi gosteren aktif maddeler olmus, Mancozeb ve
Carbendazim+Thiram orta seviyede etki gostererek aymi grupta yer almuslar,
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Trichoderma harzianum

etki ile

bunlar1  izlemis  ve

Carbendazim+Chlorothalonil %40.98 etki ile en diisiik etkili aktif madde olmustur.

Cizelge 3. 2010 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde fasulye koseli yaprak lekesi
hastaligina karsi tohum ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

ilaglar Etki (%)
Gokcebey Caycuma

Mancozeb 67.04+2.80c¢c 70.30+0.92b
58.70 - 70.86 68.22-72.17

Trichoderma harzianum 47.69+4.21d 5043+2.18 ¢
37.18 - 56.37 44.31-54.36

. . 40.32+7.78 d 40.98 + 4.65d
Carbendazim+Chlorothalonil 9150 - 56.17 28.12-47 98

Azoxsystrobin 82.39+1.94ab 81.33+3.86a
76.74 - 85.19 70.09-87.59

Difenoconazole 88.53+1.23a 89.06+ 1.47 a
86.08 - 91.86 85.36-91.59

. . 73.09 +2.65 bc 66.48 £3.80 b
Carbendazim+Thiram 68.47 - 79.88 58.26-72.43

* Siitunlarda farkl harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Yesil aksam ilaglamalarinda ise Chlorothalonil+Carbendazim, Carbendazim,
Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmak iizere 5 etkili madde ile yapilan
uygulamalarin etkileri (%) Cizelge 4’de verilmistir.

Her iki il¢ede yapilan denemelerde Difenoconazole en yiiksek etkiyi gdsterirken,
Carbendazim+Chlorothalonil en diisiik etkili fungisit olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 2010 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde fasulye koseli yaprak lekesi

hastaligina kars1 yesil aksam ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

. Etki (%)

Tlaglar Gokegebey Caycuma
Mancozeb 61.89+3.85¢C 63.39+351b
55.71-73.11 54.49 - 71.64
. . 46.41+1.70d 47.11+4.44c
Carbendazim+Chlorothalonil 39.18 - 60.41 3957 -57.36
Azoxsystrobin 7231+1.70b 71.19+1.82b
68.65 - 76.22 65.97 - 74.43
Difenoconazole 82.24+2.27a 8493+ 1.32a
76.02 - 86.49 81.55 - 87.33
Carbendazim 69.31+1.01 bc 71.63+1.29b
66.97 - 71.89 68.80 - 74.23

* Siitunlarda farkli harfle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

2011 yilinda P. griseola‘ya kars1 Mart-Temmuz aylarinda, tohum ve yesil aksam ilag
denemeleri yapilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigli bolgelerde ilkbahar aylarinin
soguk ve asir1 yagish gecmesi nedeniyle bitkiler yaklagik 30-40 giin kadar ayni
boyda kalmis ve biiyliyememistir. Ayrica Haziran ayinin da yagish ve serin olmasi
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nedeniyle hastaligin ¢ikisi i¢in gerekli sicaklik ve nem kosullart da olusmamistir. Bu
kosullar hasada yakin donemlerde Temmuz ay1 sonunda olugmus ve hastalik siddeti
artmadan bitkiler hasat edilmistir. Bu nedenle sonuglar kontrol parsellerinde hastalik
siddetinin %20’nin altinda kalmasi nedeniyle degerlendirilememistir. 2012 yilinda
denemeler tekrarlanmustir.

2012 yilinda Gokgebey ve Caycuma ilcelerinde 3 etkili madde ile yiiriitiilen tohum
ilact denemelerinde Difenoconazole en yiiksek etkiyi gostermis, Azoxystrobin ve
Mancozeb sirayla onu izlemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. 2012 yilinda Gokgebey ilcesinde fasulye koseli yaprak lekesi hastaligina karst
tohum ilaclamasinda ve Caycuma ilgesinde fasulye koseli yaprak lekesi
hastaligina kars1 yesil aksam ilaglamasinda denenen ilaglarin etkileri (%)

ilaclar Etki (%)
Gokcebey (tohum) Caycuma (yesil aksam)
Mancozeb 6297 £1.41c 66.86 =2.09¢
58.68 - 68.51 61.43 - 74.94
Az0xsystrobin 7643 £1.26b 73.59 £0.27b
73.25-81.39 72.86 - 74.60
Difenoconazole 84.47 £0.85a 81.46 £0.34a
81.10 - 86.81 80.60 - 82.67

* Siitunlarda farkl harfle gosterilen degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
TARTISMA VE KANI

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar ve elde edilen bulgular incelendiginde fasulyede
zararli olan fungal etmenlerin ¢ogunlukla tohumla tagindig1 goriilmiistiir. Caligmanin
yiuritildiigi illerde o6zellikle bilingsiz ve kontrolsiiz olarak kullanilan yerel
tohumlarin bu hastalik etmeninin yayilma riskini arttirdigi gézlenmistir. P. griseola
ile ilgili EPPO standartlarinda da hastaligin temiz bdlgelere yayilmasinin
onlenebilmesi i¢in hastaligin inokulum kaynagi olan tohumun hastaliktan ari olmasi
gerektigi bildirilmistir (Smith et al. 1997). Bu ¢alismada hastalik etmeninin
inokulum kaynaklarindan biri olan tohumlar incelenmis ve hastaligin tohumla
tasindig1 belirlenmistir. Bu nedenle kimyasal miicadele ¢aligmalari tohum ve yaprak
ilaglamalar seklinde yiirtitiilmiistiir.

2010 yilinda Zonguldak ili Gokcebey ve Caycuma ilgelerinde tohum ilaci
denemeleri yiritilmistir. Deneme kurulan her 2 serada da Difenoconazole ve
Azoxystrobin hastalik etmenine karsi tohum ilaglamasi seklinde uygulandiginda
etkili bulunmus istatistiksel olarak da ayni grupta yer almislardir. Mancozeb ve
Carbendazim+Thiram ise etki bakimindan ikinci sirada yer alip istatistiksel olarak
ayni gruba girmisglerdir.

2012 yilinda Zonguldak ili Gokgebey ve Caycuma ilgelerinde yiiriitiilen denemelerin
degerlendirilmesinden sonra elde edilen sonuglara gére Gokgebey’de yiiriitiilen
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tohum ilact denemesinde sirasiyla Difenoconazole %84.47, Azoxystrobin %76.43
ve Mancozeb %62.97 oraninda etkili bulunmustur.

Caycuma il¢esinde kurulan yaprak ilaglamasi denemesinde ise Difenoconazole
%81.46, Azoxystrobin %73.59 ve Mancozeb %66.86 oraninda etkili bulunmustur.
Deneme kurulan her 2 serada da Difenoconazole hastalik etmenine kars1 hem tohum
ilaclamasi seklinde uygulandiginda hem de yesil aksam ilaclamasi seklinde
uygulandiginda en yiiksek etkiyi gostermistir.

1997-98 yillarinda Brezilya’da degisik fungisitlerin P. griseola’ya etkileri
arastirtlmuig, Azoxystrobin, Chlorothalonil, Thiophanate methyl+Chlorothalonil,
Propiconazole, Tebuconazole, Triphenyltin hydroxide’in %70’in iizerinde etki
gosterdikleri bildirilmistir (Picinini and Fernandes 2000). Bu c¢alismada da
Azoxystrobin tohum ve yaprak ilaglamasi seklindeki her iki denemede de etkili
sonuglar vermistir. Carbendazim +Chlorothalonil karisiminin ise en yiiksek etki
degeri %61 olmustur.

Yine 1993-94-96 yillarinda Brezilya’da P. griseola’nin neden oldugu koseli yaprak
lekesinin kontroliinde degisik fungisitlerin farkli doz ve karisimlarinin etkilerini
tespit etmek amaciyla 4 farkli tarla denemesi kurulmustur. Denemelerde
Chlorothalonil, Tebuconazole, Mancozeb, Fluazinam, Thiophanate methyl,
Benomyl, Hexaconazole, Propiconazole, Triforine, Fentin hydroxide, Carbendazim
ve Difenoconazole etkili maddeli fungisitler kullanilmistir. Mancozeb ve Benomyl
digindaki fungisitlerde; 1994 yilindaki tiim denemelerde hastaligin kontroliinde
onemli farkliliklar gozlenmistir. 1996 yilindaki denemede Benomyl hastaligin
kontroliinde Mancozeb ile uygulandiginda en etkili fungisit olmustur. Carbendazim
ve Difenoconazole ise etki bakimindan ikinci siray1 almistir (Sartorato et al. 1999).
Yiriitiilen bu ¢alismada ise biitiin denemelerde en yiiksek etkiyi Difenoconazole
gostermistir. Mancozeb bu ¢alismada tek bagina denenmis ve hastaliga karsi orta
seviyede bir etki gostermistir. Carbendazim ise Carbendazim+Thiram karigimi
seklinde uygulandiginda tek basina yapilan uygulamaya gore etkisi daha yiiksek
olmustur.

Canteri et al. (1998) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada sistemik fungisitler
invitro’da P. griseola ve C. lindemuthianum’a kars1 uygulanmustir. Difenoconazole
ve Tebuconazole kdseli yaprak lekesine karsi sirastyla %93 ve %74 oraninda etkili
olmuslardir. Bu ¢alismada da Difenoconazole her iki denemede de en yiiksek (%81
ile 89 arasinda) etkiyi gosteren aktif madde olmustur.

Hindistan’da 1996-97 yillarinda P. griseola’ya karsi Carbendazim, Metalaxyl,
Mancozeb, Chlorothalonil, Tridemorph, Dinocap ve Trichoderma viride
denenmistir. Mancozeb en iyi sonucu vermis bunu Tridemorph ve Carbendazim
izlemistir. T. viride’nin ise hem tohumlarin daha iyi ¢gimlenmesinde hem de tohum
ilact olarak hastaligin kontroliinde en yiiksek etkiyi gosterdigi bildirilmistir
(Rajappan and Yesuraja 1999). Bu calismanin ilk yilinda ise Trichoderma
harzianum, Mancozeb ve Carbendazim+Chlorothalonil etkili maddeleri tohum ilaci
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olarak  denenmistir. En  yiiksek etkiyi ~Mancozeb gdstermis bunu
Carbendazim+Chlorothalonil izlemistir. T. harzianum ise tohumlarda ¢imlenme
oranini artirirken, hastaligi 6nlemede diisiik etki gdstermistir.

Hindistan’in Uttrakhand bolgesinde de fasulyede koseli yaprak lekesine neden olan
P. griseola’nin yaprak ilaglamasi yapilarak onlendigi, Mancozeb’in en etkili ve
ekonomik preperat oldugu bunu Carbendazim’in takip ettigi bildirilmistir (Sharma
and Bisht 1997). Bu ¢alismada yaprak ilaglamalarinda Mancozeb deneme kurulan
her iki ilgede de etki bakimindan orta sirada yer almustir.

1974 yilinda yiiriitiilen bir tohum ilaci denemesinde; hasatta tohum miktarinda
onemli artislar kaydedilmistir. Uygulama Derosal 60 (carbendazim) 50g/100l,
Benlate (benomyl) 40g/1001 ve Saprol 2 (triforine) 200cm®1001 dozlarinda
uygulanmig ve sirastyla tohum miktar1 35.4, 35.0 ve 30.6g/bitki oranlarinda olmus,
kontrolde ise 14.9g/bitki oraninda olmustur. Bu 3 aktif madde tarla denemelerinde
hem P. griseola’yt hem de C. lindemuthianum’u engellemede yiiksek etki
gostermistir (Giroto 1974). Bu ¢alismada ise Carbendazim, Carbendazim+Thiram
karigimu seklinde tohum ilaci olarak uygulandiginda tek basina uygulandig yaprak
ilact uygulamasma gore daha yiiksek etki gostermesine ragmen diger aktif
maddelerle kiyaslandiginda etkisi diisiik bulunmustur.

Ispanya’da 2 fasulye cesidinde yaprak hastaliklarma karsi fungisitlerin etkilerini
aragtirmak iizere bazi denemeler yapilmistir. Mancozeb, Captafol ve Metiram ile
3.69/l dozunda tohum ekiminden sonra 20,30,40 ve 50. giinlerde ilaglama yapilmis
ve 3 etkili maddede her iki hastalifin kontroliinde iyi sonug¢lar vermistir. Benomyl
1.2g/1 dozunda 2 kez uygulanmis, P. griseola’nin kontroliinde iyi sonu¢ vermis
ancak U. appendiculatusu engellemede etkili olamamistir. Oxycarboxin 1.2¢/l
dozunda 2 kez uygulanmis U. appendiculatus’un kontroliinde iyi sonuglar verirken,
P. griseola’y1 engelleyememistir. Bakir hydroxide P. griseola’y1 kontrol etmis ancak
fitotoksiteye neden olmustur. Chlorothalonil P. griseola’y iyi kontrol etmis, U.
appendiculatus’u kismen etkilemistir. Kullanilan bu fungisitler ekimden 20, 30 ve
40 gilin sonra uygulandiklarinda tarla kosullarinda yiiksek etki gdstermislerdir
(Gonzales et al. 1977). Mancozeb bu ¢alismada yaprak ve tohum ilaglamalarinda
100 litre suya ve 100 kg tohuma 200g uygulanmis ve iki denemede de hastalik
siddetinde azalmaya neden olmustur.

Brezilya’da 2 farkli cesit ilizerinde koseli yaprak lekesine karsi fungisitlerin
etkinliklerinin belirlenmesi {izerine bir ¢alisma yapilmistir. 11 fungisit dogal
enfekteli 2 fasulye ¢esidinde Sau Paulo‘da 1985-86 yillarinda denenmistir. P.
griseola’ya kars1 Mancozeb, Chlorothalonil, Triphenyltin Acetate (fentin acetate) ve
Triphenyltin Hydroxide’in (fentin hydroxide) en 1iyi sonuglari verdikleri
bildirilmistir (Castro et al. 1991). Mancozeb ve Carbendazim+Chlorothalonil
uygulamalar1 bu ¢alismada da koseli yaprak lekesi hastaligim farkli oranlarda
engellemistir.
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Hindistan’da 2 yil st iste yiiritilen tarla denemelerinde; P. griseola’nin
miicadelesinde en iyi sonu¢ Carbendazim'in 2.5g/kg tohuma ve tohum ekiminden 40
glin sonra da 15 giin arayla %1'lik dozda 3 kez yesil aksama uygulamasi ile elde
edilmistir. Bu uygulamadan sonra kuru tohum miktarinda énemli artiglar gézlendigi
rapor edilmistir (Bhardwaj and Thakur 1992). Bu ¢aligmada ise Carbendazim tohum
ilac1 olarak Carbendazim+Chlorothalonil ve Carbendazim+Thiram karisimi seklinde
uygulanmigtir.  Carbendazim+Thiram  karistmi  Carbendazim+Chlorothalonil
karisimina gore daha etkili sonuglar vermistir. Carbendazim yaprak ilaci olarak
uygulandiginda da etkili olmustur.

Baz1 aktif maddelerin etkileri daha 6nceki ¢aligmalarda daha yiiksek bulunmus iken
bu ¢alismada kismen bazi aktiflerin etkisi daha diisiik ¢ikmistir. Bu farkliliklarin
iklim kosullarindaki farliliklar, cesitlerin duyarliligi, patojenin viriilensi vb. gibi
etkenler nedeniyle degistigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak; hem yaprak hem de tohum uygulamalarinda P. griseola' ya karsi en
etkili aktif maddeler sirasiyla Difenoconazole, Azoxystrobin ve Mancozeb olmus,
bu fungisitlerin hastalikla miicadelede kullanilabilecegi kanisina varilmustir.
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