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Yerfıstığı yetiştiriciliğinde besin elementlerinin fungal 

hastalıklara etkisi1 

Işılay LAVKOR2  Mehmet BİÇİCİ3 

ABSTRACT 

The effect of nutrients on fungal diseases in peanut cultivation 

The study was carried out as surveys in 6 farmer fields and field trials in Osmaniye in 

2010-2011periods. This study concerned fungal diseases affecting local peanut areas and 

suppressing them with primarily various fertilizer treatments of their occurrence. In all 

survey areas crown rot (Aspergillus niger), stem rot (Sclerotium rolfsii) and leaf spot 

disease (Cercosporidium personatum) were observed. Infected plants were found to have 

the following fungi: Sclerotium rolfsii (%17.0-30.0), Aspergillus niger (%18.0-29.0), 

Rhizoctonia solani (%7.8-28.0) and Fusarium solani (%7.0-20.0) during surveys. Leaf 

samples taken from the experimental plots and survey areas in survey periods, they had N 

levels near the minimum critical level. K levels of them were generally insufficient while P, 

Ca, Zn, Fe, Cu and Mn levels were within the accepted ranges. According to the survey and 

experimental areas nitrogen that close to the lower critical level and potassium deficiency 

depend on irregularity in rain and irrigation, antagonistic correlation between Mg+2/K+ 

insufficient in the soil were found providing conformity to development of fungi diseases in 

peanuts.  
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ÖZ 

Bu çalışma 2010-2011 yıllarında, Osmaniye’de tarla denemesi ve 6 farklı çiftçi tarlasında 

sürvey çalışmaları şeklinde yürütülmüştür. Çalışmada, ana ürün yerfıstığı yetiştiriciliğinde 

görülen hastalıkların durumu ortaya konulmuş ve bu hastalıklarda rolü olan bitki besin 

elementlerinin hastalık gelişimine olan etkileri belirlenmiştir. Deneme ve sürvey alanlarının 

tamamında kök boğazı çürüklüğü (Aspergillus niger), gövde çürüklüğü (Sclerotium rolfsii) 

ve yaprak leke hastalığı (Cercosporidium personatum) saptanmıştır. Enfekteli bitkilerin 

tamamında Sclerotium rolfsii (%17.0-30.0), Aspergillus niger (%18.0-29.0), Rhizoctonia 
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solani (%7.8.0-28.0), Fusarium solani (%7.0-20.0) belirlenmiştir. Deneme alanı ve sürvey 

çalışmalarında vejetasyon döneminde bitki örneklerinin tümünde N konsantrasyonları alt 

kritik sınır değerine yakın, K konsantrasyonları genelde yetersiz; P, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn 

konsantrasyonları ise yeterli olarak belirlenmiştir. Deneme ve sürvey alanları sonuçlarına 

göre yağış ve sulama dağılımlarındaki düzensizlik, Mg+2/K+ arasındaki antagonistik ilişki, 

yetersiz toprak havalanması ve topraktaki kil miktarına bağlı olarak eksikliği olan 

potasyumun ve alt kritik seviyeye yakın azotun, yerfıstığı bitkilerinde fungal hastalıkların 

gelişimi için uygunluk sağladığı görülmüştür. 

Anahtar kelimeler: Yerfıstığı, bitki hastalığı, hastalık bulunma oranı, hastalık şiddeti, 

besin eksikliği 

GİRİŞ 

Yerfıstığı (Arachis hypogaea L.) baklagiller familyasına ait tek yıllık bir bitki olup, 

tohumunda yüksek oranda yağ içermektedir. Ayrıca, yerfıstığı içerdiği değerli 

besin maddeleri nedeni ile insan beslenmesinde önemli bir yere sahiptir. 

Ülkemizde yerfıstığı üretimi en fazla Adana (68.375 ton) ilinde yapılmakta, bunu 

Osmaniye (42.113 ton), Kahramanmaraş (16.325 ton), Aydın (5.236 ton), Antalya 

(3.346 ton), Mersin (1.673 ton), Hatay (1.150 ton), Gaziantep (520 ton) ve Muğla 

(300 ton) illeri izlemektedir (Anonim 2013a). 

Yeterli ve kaliteli ürün alabilmek için, toprakta yeterli düzeyde bitki besin 

elementlerinin hazır olarak bulunması gerekir. Toprakta yeterli miktarda bitki besin 

maddesi bulunmazsa, bir süre sonra besin maddelerinin eksilmesi nedeni ile üretim 

azalır (Anonim 2007). Bu yüzden yerfıstığı tarımında kültürel uygulamaların 

başında gübreleme gelmektedir. Çünkü gübreler, verimliliği arttırmak amacı ile 

kullanılan maddelerdir. Bu bakımdan, bitkiler için önemli besin maddeleri makro 

elementler (N, P, K, Ca, Mg, S ve Na) ve mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, B 

ve Cl) olarak ikiye ayrılmaktadır. Makro elementlerden azot (N), fosfor (P) ve 

potasyum (K) bitkiler tarafından kullanıldığından toprakta eksiklikleri çok 

rastlanan bitki besin maddeleridir (Önceler 2005). Topraktaki besin elementlerinin 

bitkiler tarafından alınması hastalıklar, kök zararlıları, çok düşük veya yüksek nem 

içeriği gibi olumsuz nedenlerle engellenebilmektedir. Biçici ve ark. (1994) 

yerfıstıklarında Sclerotium rolfsii gövde çürüklüğü hastalığının kültürel, kimyasal, 

fiziksel ve biyolojik yöntemlerle mücadelesi konusunda yürüttükleri bir çalışmada; 

PCNB, üre ve kalsiyum amonyum nitrat ile kombine bir uygulamanın hasatlık 

odağı (9.3/30 m bitki sırası), sklerot sayısı (21.2/700 g toprak) ve verim (417 

kg/da) açısından diğer kimyasal kombinasyonlara göre daha az gövde çürüklüğü 

oluşturduğunu bildirmişlerdir. Ihejirika et al. (2006) 2003–2004 yıllarında yapmış 

oldukları çalışmada, NPK gübresinin yaprak hastalıkları, böcek zararı ve yerfıstığı 

verimi arasındaki etkisini belirlemişlerdir. NPK gübrelemesi, fide yanıklığı, yaprak 

leke ve pas hastalığında önemli bulunmuştur. Yüksek böcek zararı ile ulaşılan en 

yüksek tohum veriminin 130 kg ha-1 olduğu belirlenmiştir. Elewa et al. (2001), 

1996-1998 yılları arasında Fusarium oxysporum f. sp. gladioli ile enfekte olmuş 
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kumlu killi bir toprakta, kalsiyum süperfosfat (%15,5 P2O5) ve potasyum sülfat 

(%50 K2O)  gübrelerini kullanarak şiddetini azalttıklarını bildirmişlerdir.  

Bitkilerde dengeli beslenme önemle üzerinde durulan bir konudur. Dengeli 

beslenme yeterli ve kaliteli ürün elde edilmesini sağladığı gibi, hastalıklara karşı 

direnci de arttırmaktadır. Birçok hastalık, besin elementlerinin yetersizliği veya 

elementler arasındaki dengenin bozulması ile ortaya çıkmaktadır (Uçgun ve ark. 

2011). Yerfıstığında diğer bitkilerde olduğu gibi, biyotik ve abiyotik hastalıklar 

bitki gelişimini ve verimi azaltmaktadır. Yerfıstığı tarımında özellikle, çıkış öncesi 

tohum çürüklükleri (Rhizopus spp., Aspergillus niger, A. flavus, Penicillium spp., 

Fusarium spp., Rhizoctonia solani), kök boğazı çürüklüğü (Aspergillus niger), 

gövde çürüklüğü (Sclerotium rolfsii), erken ve geç yaprak lekesi (Cercospora 

arachidicola, Cercosporodium personatum) ve meyve çürüklüğü (Pythium 

myriothylum) gibi hastalıklar son derece önemlidir (Biçici 2008).  

Kültürel uygulamaların en önemlilerinden birisi olan gübreleme, yukarıda adı 

geçen hastalıkların mücadelesinde çok etkili olmaktadır. Hastalıkların şiddeti 

mineral beslemenin iyileştirici etkisi ile azaltılabilir. Bitki besin elementleri bazı 

hastalıklar üzerinde bir etkiye sahip olsa da, uygun üretim ve yeterlilik için dengeli 

beslenmeyi sürdürmek önemlidir. Kültürel faaliyetler etkin olarak kullanıldığında, 

bitki hastalıkları mücadelesi ve ürün üretim yeterliliği büyük oranda iyileştirilebilir. 

Bu çalışmada; Osmaniye’de, 2010–2011 üretim dönemlerinde yerfıstığı 

yetiştiriciliğinde, yerfıstığı kök, gövde, yeşil aksam ve meyve hastalıklarının 

gelişimi üzerine başta bitki besleme olmak üzere çeşitli kültürel uygulamaların 

etkisi incelenmiştir. Bu amaçla, Osmaniye ilinde kurulan deneme alanında, 

yerfıstığında fungal hastalıkların çıkışını baskılayabilecek bir gübreleme programı 

takip edilmiştir. Diğer yandan, çiftçiler tarafından rutin olarak yetiştiricilik yapılan 

yerfıstığı tarlalarında kültürel uygulamalar ve hastalıklar takip edilmiştir. Ayrıca 

deneme ve sürvey alanlarında, bitki besin element durumları belirlenerek, 

hastalıkların oluşumu üzerine etkileri incelenmiştir.  

MATERYAL VE METOT 

Deneme alanı 

Deneme, 2010-2011 yılları arasında 2 yıl süreyle Osmaniye’de yürütülmüştür. 

Deneme alanında ön bitki mısırdır. Deneme, ana ürün olarak Alahanlı köyünde; 

tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü kurulmuştur. Her blokta Azot 

(N), Fosfor (P), Potasyum (K), Azot+Fosfor (NP), Azot+Potasyum (NK), 

Fosfor+Potasyum (PK), Azot+Fosfor+Potasyum (NPK) ve kontrol olmak üzere 8 

karakter bulunmuştur. Toprak analizi sonuçlarına göre yapılan uygulamalarda, 

taban gübresi olarak 20 kg/da (4.2 kg N/da) Amonyum Sülfat (%21 N), 10 kg/da 

(4.3 kg P2O5/da) Triple Süper Fosfat (TSP) (%43 P2O5) ve 10 kg/da (5 kg K2O/da) 

(%50 K2O) Potasyum Sülfat gübreleri uygulanmıştır. Üst gübre uygulaması bitki 

çiçeklenme evresinde iken azot uygulaması yapılan parsellere (N, NP, NK, NPK) 
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30 kg/da (9.9kg N/da) Amonyum Nitrat (%33 N) gübresi verilmiştir. Yerfıstığı 

ekimi 1. ürün olarak yapılmış ve deneme 2 yıl boyunca devam etmiştir. Parsel 

büyüklüğü; 4.2 x 5.0 m olup, toplam parsel alanı 21m2 ve her parsel 6 sıradan 

oluşmuştur. Parsel arası 1.5 m, bloklar arası 2.5 m boşluk bırakılmıştır. 2010-2011 

yılında sıra arası 70 cm, sıra üzeri 12cm olacak şekilde ekim mibzerle yapılmıştır.  

Denemede ekim derinliği 6 cm’dir. Tohum çeşidi olarak NC 7 kullanılmıştır. Altı 

kez karık sulama yapılmıştır. Araştırmada elde edilen sonuçlar varyans analizine 

tabi tutulmuş ve ortalamalar LSD %5’e göre karşılaştırılmıştır.  

Deneme alanına ait toprak (0–30 cm derinlik) analiz sonuçlarına göre, fosfor (7.1 

ve 7.4 mg/kg) ve potasyum (42.0 ve 44.0kg K2O/da) içeriğinin yeterli düzeyin 

altında, Ca (4823.0–4642.0mg/kg), Mg (1683.0–1514.0mg/kg), S (11.6–

10.2kg/da), Zn (3.8–3.5mg/kg), Fe (5.7–5.7mg/kg), Cu (1.4–1.1mg/kg) ve Mn 

(6.6–4.5mg/kg) değerlerinin yeterlilik düzeyinin üzerinde olduğu, pH değeri ise 7.6 

olup hafif alkali karakter taşıdığı, tuzsuz (%0.02–0.03) ve az düzeyde kireçli (1.9-

4.2) olduğu görülmüştür. Ayrıca organik madde içeriği bakımından zayıf (%1.4–

1.5) ve bünyesi kildir.   

Sürvey alanları 

Ana ürün koşullarında 2010 yılında sürvey alanları ikisi Alahanlı (1, 2); biri 

Nohuttepe (3); üçü Çona köylerinde (4, 5, 6)  ve 2011 yılında ikisi Alahanlı (1, 2); 

ikisi Nohuttepe (3, 4) diğer ikisi de Çona (5, 6) köylerinden olacak şekilde rasgele 

seçilmiştir. 2010 yılında 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu sürvey alanlarında NC 7, 6 nolu sürvey 

alanında ise Halis Bey çeşitleri yetiştirilmiştir. 2011 yılında ise 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu 

sürvey alanlarına NC 7 ve 3 nolu sürvey alanına ise yine Halis Bey çeşidi 

ekilmiştir.  

Sürvey alanlarında, çiftçiler tarlalarına herhangi bir ölçü belirlemeden tarla 

koşullarına göre gübreleme yapmışlardır. 2010 yılında 1 nolu sürvey alanında 

ekimle birlikte 30 kg/da 15-15-15 ve bitki çiçeklenme evresinde 25 kg/da 

Amonyum Sülfat (%21N) ; 2 nolu alana 28kg/da 15-15-15 ekimle birlikte toprağa 

verilmiş olup, yerfıstığı bitkileri çiçeklenme evresinde iken 15kg/da Amonyum 

Nitrat (%33 N) uygulanmıştır. 3 nolu alana ekimle birlikte 30kg/da 15-15-15, 

çiçeklenme evresinde 10 kg/da üre (%46 N) verilmiştir. 4 ve 6 nolu alana ekimle 

20kg/da 18-46, çiçeklenme döneminde 10kg/da üre (%46 N) kullanılmıştır. 5 nolu 

alana ekimle 18kg/da 18-46, çiçeklenme döneminde 10kg/da üre (%46 N) 

verilmiştir.  

2011 yılında 1 nolu sürvey alanında ekimle birlikte 30kg/da 15-15-15 ve 

çiçeklenme evresinde 25kg/da Amonyum Sülfat (%21 N); 2 nolu alana ekimde 20 

kg/da 15-15-15 toprağa verilmiş olup, çiçeklenme evresinde 10kg/da Amonyum 

Nitrat (%33 N) uygulanmıştır. 3 nolu alana ekimle birlikte 20kg/da 18-46, bitkiler 

çiçeklenme evresine geldiğinde 10kg/da Amonyum Nitrat (%33 N) verilmiştir. 4 

nolu sürvey alanına ekimle birlikte 14kg/da 15-15-15 ve çiçeklenme döneminde 

10kg/da Amonyum Nitrat (%33 N) kullanılmıştır. 5 nolu alana ekimle birlikte 18 
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kg/da 18-46, çiçeklenme döneminde 10kg/da üre (%46 N) kullanılmıştır. 6 nolu 

alana ekimde 20kg/da 18-46 ve çiçeklenme döneminde 10kg/da üre (%46 N) 

uygulanmıştır.  

2010 yılında 1, 2, 3, 5 no’lu sürvey alanlarında 6 kez; 4 ve 6 nolu sürvey 

alanlarında 4 kez; 2011 yılı içerisinde ise 1, 2, 3, 4 nolu sürvey alanlarında 6 kez;  5 

ve 6 nolu sürvey alanlarında 4 kez karık sulama yapılmıştır. 

Hastalık bulunma oranının belirlenmesi ve fungal izolatların elde edilmesi 

Deneme ve sürvey alanlarında hastalık bulunma oranı ve şiddeti belirlenmiştir. 

Deneme ve sürvey alanlarında hastalık bulunma oranını belirleyebilmek için, 

Mayıs ve Ekim ayları arasında haftada iki kez kontrol yapılmıştır. Sürvey 

çalışmalarında, 30da’a kadar olan yerfıstığı tarlalarında 5 ayrı noktadan toplam 100 

bitki, 31-70da arasındaki tarlalarda yine 10 ayrı noktadan toplam 200 bitki, 70da ve 

daha fazla büyüklükteki tarlalarda en az 15 ayrı noktadan toplam 300 bitki 

incelenmiştir. Farklı yerlerden olacak şekilde rasgele belirlenen 20m 

uzunluğundaki sıralarda, hasta (ölü veya iyice solmuş) ve sağlam bitkiler 

sayılmıştır. Deneme alanında her parselde toplam 25 hasta ve sağlam bitki 

sayımları yapılmıştır. Yerfıstıklarında kök boğazı hastalığı için fideler 5-6 cm 

olunca 1. ve ekimden 30-40 gün sonra 2. sayım yapılmıştır. Her iki sayımdaki hasta 

bitkilerin toplamı inceleme yapılan toplam bitki sayısına oranlanmıştır (Anonim 

2008). Hastalıkların şiddetinin belirlenmesi çalışmalarında Cercospora yaprak leke 

hastalığı için, her bitkiden orta ve üst yaprakları temsil edecek şekilde 5 yaprak 

alınarak 0-5 skalasına göre değerlendirilmiştir. Bu skalaya göre bitkiler: 0: sağlıklı 

bitki, 1: yaprak alanının %5’i enfekteli, 2: yaprak alanının %10’u enfekteli, 3: 

yaprak alanının %25’i enfekteli, 4: yaprak alanının %50’si enfekteli, 5: yaprak 

alanının %50’den fazlası enfekteli olarak bölümlenmiştir (Anonim 2008). Gövde 

çürüklüğü hastalığı için, bitki gelişiminde hastalık belirtileri bariz bir şekilde ortaya 

çıktığında 0-4 skalasına göre bitkilerdeki enfeksiyon oranları incelenerek 

değerlendirme yapılmıştır. Bu skalaya göre bitkiler; 0: Sağlıklı bitki, 1: 

Nekrozlanmış alan %25’ten az, 2: Nekrozlanmış alanı %25-50 arasında 3: 

Nekrozlanmış alan %51-75 arasında, 4: Nekrozlanmış alan %75’ten fazla olarak 

ayrılmıştır (Güven 2007). Kökboğazı (A. niger) hastalığı için tarafımızca 

oluşturulan 1-5 skalasına göre bitkilerdeki enfeksiyon oranları incelenerek 

değerlendirme yapılmıştır. Bu skalaya göre bitkiler: 1:sağlıklı bitki, 2: 

kökboğazının 1/4’ünde kahverengileşme, 3: kökboğazının 2/4’ünde 

kahverengileşme-hafif çürüme, 4: kökboğazının 3/4’ünde kahverengileşme-orta 

derecede çürüme, 5: tamamen kahverengileşmiş veya çürümüş kökboğazı olarak 

değerlendirilmiştir. Elde edilen skala değerlerine göre Tawsend-Heuberger formülü 

kullanılarak bitkilerdeki hastalık şiddeti hesaplanmıştır (Karman 1971).  

Deneme parselleri ve sürvey alanlarında belirgin hastalık belirtileri gösteren 

bitkiler alınarak, izolasyon için laboratuvara getirilmiştir. İzolasyon işleminde, 

enfekteli bölgelerden 4-5mm uzunluğunda dokular kesilmiş, %2’lik sodyum 
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hipoklorit (NaOCl) solüsyonunda 2 dakika süreyle yüzeysel olarak sterilize 

edildikten sonra 2 kez steril distile suda durulanmış ve ardından steril kurutma 

kağıtlarına aktarılıp kurutulmuştur. Yüzeysel olarak sterilize edilen bitki dokuları,  

Patates Dextroz Agar (PDA) üzerinde kültüre alınmış ve petri kaplarında 24ºC 

sıcaklıkta inkübe edilmiştir. İzolasyon işleminden 4 gün sonra, gelişen kolonilerin 

uçlarından kesilen agar diskleri tekrar PDA’ya aktarılarak saflaştırılmış ve 

mikroskop altında incelenip, sayılarak bu fungusların izole edilme oranları 

hesaplanmıştır. Saflaştırılan izolatlar, eğik agar içeren deney tüplerine aktarılmış ve 

24°C de 4-5 gün inkübasyondan sonra +4oC de buzdolabında saklanmıştır. 

Elde edilen Fusarium izolatları Booth (1971), Nelson et al.(1983), Burgess et al. 

(1994); Aspergillus izolatları Raper and Fennel (1977); Sclerotium rolfsii, 

Rhizoctonia, Alternaria, Penicillium, Pythium ve Rhizopus gibi funguslar ise 

kültürde oluşturdukları koloni yapıları, koloni rengi ve sporlanmaları esasına göre 

tanımlanmıştır.  

Bitkisel analizler  

Deneme alanı ve sürvey alanlarından meyve oluşum döneminde hastalık belirtisi 

gösteren yerfıstığı bitki yaprakları tekrarlı olacak şekilde alınarak, 65oC de sabit 

ağırlığa gelinceye kadar kurutulmuş (Walsh and Beaton 1973) ve öğütülerek 

kimyasal analize hazırlanmıştır. Yaprak örneklerinin N içerikleri (Bremner 1965)’e 

göre kjeldahl aleti ile ölçülmüştür. Elde edilen azot içerikleri (%), biyomas 

ağırlıkları ile çarpılarak azot miktarları hesaplanmıştır. P, K, Ca, Fe, Mn, Zn ve Cu 

tayinleri yaş yakma metoduna göre yapılmış ve ICP cihazında belirlenmiştir.  

Osmaniye İli iklim özellikleri 

Osmaniye ilinde, 2010 yılı nisan–ekim ayları arasında oluşan; maksimum sıcaklık, 

en yüksek 35.9oC ile ağustos ayında, en düşük 23.6oC ile nisan ayında; minimum 

sıcaklık, en yüksek 23.7oC ile ağustos ayında, en düşük 10.6oC ile nisan ayında; 

ortalama sıcaklık, en yüksek 29.7oC ile ağustos ayında, en düşük 16.7oC ile nisan 

ayında; toprak üstü sıcaklığı en yüksek 22.9oC ile ağustos ayında, 9.9oC ile nisan 

ayında; toprak sıcaklığı (10cm) en yüksek 37.0oC ile ağustos ayında, en düşük 

21.0oC ile nisan ayında; nisbi nem en yüksek %67.8 Temmuz ayında, en düşük 

%61.2 ile haziran ayında; toplam yağış en yüksek 113.7mm ile ekim ayında, en 

düşük 0.0 mm ile ağustos ayında oluşmuştur. 2011 yılı Nisan–Ekim ayları arasında 

oluşan; maksimum sıcaklık, en yüksek 33.9oC ile Ağustos ayında, en düşük 22.3oC 

ile nisan ayında; minimum sıcaklık, en yüksek 23.4oC ile ağustos ayında, en düşük 

10.5oC ile nisan ayında; ortalama sıcaklık, en yüksek 28.4oC ile ağustos ayında, en 

düşük 16.1oC ile nisan ayında; toprak üstü sıcaklığı en yüksek 22.9oC ile temmuz 

ayında, 9.7oC ile nisan ayında; toprak sıcaklığı (10cm) en yüksek 35.2oC ile 

ağustos ayında, en düşük 18.6oC ile nisan ayında; ortalama nem en yüksek %70.3 

haziran ayında, en düşük %55.6 ile ekim ayında; toplam yağış en yüksek 194.4mm 

ile haziran ayında, en düşük 0.0mm ile temmuz ayında oluşmuştur. 
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SONUÇLAR ve TARTIŞMA 

Deneme ve sürvey alanlarında kök boğazı, gövde çürüklüğü ve yaprak leke 

hastalıklarının bulunma oranı ve şiddeti 

Osmaniye’de kurulan deneme alanında örnekleme yapılan 24 parselde, kök ve kök 

boğazı çürüklüğü (Aspergillus niger), gövde çürüklüğü (Sclerotium rolfsii) ve 

yaprak leke (Cercosporidium personatum) hastalıklarına ait belirtiler görülmüştür. 

Genel olarak tüm parsellerde, kök boğazı ve toprak üstü aksamında hastalık 

belirtileri gösteren bitkiler incelendiğinde; hastalık bulunma oranı ve hastalık 

şiddeti ortalama değerleri yapılan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak 

önemli bulunmamıştır (Çizelge 1).  

Çizelge 1.Deneme alanında kök boğazı ve toprak üstü aksamındaki hastalık bulunma oranı 

ve hastalık şiddeti değerleri (%) 

Uygulamalar 

Kökboğazı çürüklüğü 

(Aspergillus niger) 

Gövde çürüklüğü 

(Sclerotium rolfsii) 

Yaprak leke 

(Cercosporidium 

personatum) 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

2010 

N 18.67 12.67 25.33 13.67 9.33 1.87 

P 20.00 13.00 25.33 14.00 9.33 1.87 

K 22.67 14.00 26.67 15.00 8.00 1.60 

N+P 18.67 12.67 22.67 12.00 9.33 1.87 

N+K 20.00 12.33 24.00 12.33 6.67 1.33 

P+K 21.33 14.00 26.67 14.00 6.67 1.33 

N+P+K 18.67 11.67 25.33 13.33 6.67 1.33 

Kontrol 22.67 14.00 28.00 15.67 12.00 2.40 

Ort 20.33 13.04 25.50 13.75 8.50 1.70 

LSD (%5)  öd öd öd öd öd öd 

2011 

N 14.67 8.67 18.67 9.33 8.00 1.60 

P 17.33 9.00 18.67 11.00 6.67 1.33 

K 18.67 11.67 21.33 10.33 4.00 0.80 

N+P 14.67 9.33 20.00 9.00 8.00 1.60 

N+K 16.00 9.33 21.33 9.00 5.33 1.07 

P+K 17.33 10.67 18.67 12.33 6.67 1.33 

N+P+K 16.00 8.33 17.33 8.67 6.67 1.33 

Kontrol 18.67 12.33 21.33 12.33 9.33 1.87 

Ort 16.67 9.92 19.67 10.25 6.83 1.37 

LSD (%5)  öd öd öd öd öd öd 

2010–2011 

Ort. 
18.50 11.48 22.58 12.00 7.67 1.53 

öd: önemli değil 
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2010–2011 yıllarında yürütülen sürvey çalışmalarında, 12 farklı çiftçi tarlasında 

fungal hastalıkların bulunma oranı ve hastalık şiddeti belirlenmiş ve değerler 

Çizelge 2’de gösterilmiştir. Çizelge 2’ye göre kök boğazı çürüklüğü bulunma oranı 

sırasıyla %18.00–29.33 ve %17.33–36.00, hastalık şiddeti %9.50–18.00 ile %9.00–

26.00 arasında değişmiştir. Gövde çürüklüğü hastalığının bulunma oranı %22.00–

34.67 ve %14.67–36.00 arasında olmuştur. Hastalık şiddeti ise %9.50–17.00 ve 

%7.00–19.00 arasında değişmiştir. Yaprak leke hastalığının bulunma oranı sırası 

ile %8.00–12.00 ve %5.33–16.00 arasında olurken; hastalık şiddeti %1.60–3.20-

%1.07–4.00 arasında belirlenmiştir.  

Çizelge 2. Sürvey alanlarında kökboğazı ve toprak üstü aksamdaki hastalık bulunma oranı 

ve hastalık şiddeti değerleri (%) 

Sürvey alanları 

Kökboğazı çürüklüğü 

(Aspergillus niger) 

Gövde çürüklüğü 

(Sclerotium rolfsii) 

Yaprak leke 

(Cercosporidium 

personatum) 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

Hastalık 

bulunma 

oranı 

Hastalık 

şiddeti 

2010 

1 22.67 13.67 26.67 14.33 9.33 1.87 

2 28.00 18.00 32.00 17.00 12.00 3.20 

3 29.33 18.00 34.67 16.00 12.00 2.93 

4 28.00 15.00 32.00 17.00 12.00 3.20 

5 28.00 16.00 28.00 15.00 12.00 3.20 

6 18.00 9.50 22.00 9.50 8.00 1.60 

Ort 25.67 15.03 29.22 14.81 10.89 2.67 

2011 

1 20.00 10.67 20.00 11.67 8.00 1.60 

2 36.00 26.00 36.00 19.00 16.00 4.00 

3 17.33 9.00 14.67 7.00 5.33 1.07 

4 26.00 14.50 30.00 13.50 10.00 2.40 

5 24.00 10.00 28.00 14.00 12.00 2.80 

6 26.00 16.00 28.00 13.50 14.00 3.20 

Ort 24.89 14.36 26.11 13.11 10.27 2.51 

2010–2011 Ort. 25.28 14.69 27.67 13.96 10.58 2.59 

Tarla incelemeleri ve izolasyon çalışmalarından elde edilen bilgilere göre 

Osmaniye ilinde yerfıstıklarında patojen fungusların neden olduğu kök boğazı 

çürüklüğü, gövde çürüklüğü ve geç yaprak lekesi başlıca hastalıklardır.  

Yapılan çalışmada deneme ve sürvey alanlarına azotlu gübreler uygulanmasına 

karşın, azotun alt kritik seviyeye yakın olmasının, yerfıstığında gövde çürüklüğü 

hastalığının oluşmasında etkili olduğu düşünülmektedir (Çizelge 5 ve Çizelge 6).  

Huber and Thomson (2007) azot uygulamalarının birçok bitkide Sclerotium 

rolfsii’nin tarafından neden olduğu yumuşak çürüklüğün şiddetini azaltabileceğini 

belirlemişlerdir. Ayrıca aynı araştırıcılara göre; amonyum karbonat ve kalsiyum 
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nitrat uygulamaları havuçta S. rolfsii’nin neden olduğu yumuşak çürüklüğü 

azaltmıştır. Porter et al. (1985) ve Biçici ve ark. (1994)  üre ve kalsiyum amonyum 

nitrat gübrelerinin çiçeklenme ve meyve oluşum dönemlerinde dekara 8–10 kg azot 

uygulaması yerfıstığında gövde çürüklüğü hastalığını iyileştirebileceğini 

bildirmişlerdir. Azot gübrelemesi ile şekerpancarı ve domateste S. rolfsii’nin neden 

olduğu yumuşak çürüklük hastalığı şiddeti azaltılmaktadır (Henis 1976). Gövde 

çürüklüğüne neden olan S. rolfsii’nin kötü koşullara dayanıklı sklerot adı verilen 

dayanıklı yapıları, 3–4 yıl canlılıklarını sürdürebildiğinden uygun konukçu bitkisi 

olmasa da canlılığını devam ettirebilir. Punja et al. (1986) S. rolfsii’nin havuçta 

kalsiyum nitrat uygulaması ile hastalık şiddetinin azaldığını fakat toprakta 

inokulum düzeyinin yüksek olduğu zaman, uygulamaların tek başına hastalık 

mücadelesinde etkili olmadığını bildirmişlerdir. Tüm bu bilgilerden, yerfıstığı 

bitkilerinin fungus enfeksiyonlarına karşı korunmaları için yeterince azotlu gübre 

uygulamalarının gerekli olduğu ortaya çıkmaktadır. 

Sürvey yapılan tarlalarda ve deneme alanlarında potasyum gübresi uygulanan 

parsellerde yetersiz olan potasyumun, yerfıstığı bitkisinde geç yaprak leke 

hastalığının oluşmasında etkili olduğu söylenebilir (Çizelge 1). Nitekim 

potasyumun fungal hastalıklarına karşı olumlu yönde etkisinin olduğu Uçgun ve 

ark. (2008) tarafından da desteklemektedir. Potasyum içeriği düşük olan 

topraklarda yetiştirilen pamukta Cercospora ve Alternaria tarafından oluşturulan 

yaprak leke hastalığı arasında ilişki bulunmuştur (Anonymous 1998). Ayrıca, 

yüksek potasyum oranları ile Mycosphaerella arachidis ve M. bekeleyi tarafından 

yerfıstıklarında neden olunan yaprak lekesi hastalığının şiddeti azaltılarak verimin 

arttığı bildirilmiştir (Prabhu et al. 2007). 

Besin elementlerinin hastalıklarla ilişkisinde toplam miktardan çok besin 

elementleri arasındaki oran daha önemli olmaktadır. Özellikle fungal ve bakteriyel 

hastalıklara karşı dayanıklılık seviyesi N:K oranı ile ilişkili olup genelde 

dayanıklılık üzerine potasyumun daha belirleyici olduğu tespit edilmiştir (Huber 

and Graham 1999). N:K oranı konukçu anatomi ve morfolojisini etkilemesi 

nedeniyle de oldukça önemlidir (Perrenoud 1990). Deneme ve sürvey alanları 

yaprak analiz sonuçlarına göre N:K oranları 1.5–2.0’den daha yüksek bir oranda 

bulunmuştur (Çizelge 5 ve 6). Bu oranın, bitkide olması gereken değer aralığının 

üstünde olması, bitkilerin dengeli beslenemediğini ve potasyumun düşük olduğunu 

göstermektedir. N:K oranının, optimum değer aralığına gelebilmesi, potasyum 

içeriğinin yükseltilmesiyle mümkün olacaktır. Potasyum, bitki bünyesindeki 

metabolizma olaylarını yönetmesi, anatomik ve fizyolojik olaylara katılması 

nedeniyle bitkilerin hastalık ve zararlılara karşı direnç ve toleransını etkileyen 

önemli bir bitki besin maddesidir (Öktüren ve ark. 2005). Sonuç olarak, deneme 

alanı ve sürvey tarlalarında yerfıstığı üretimi ve söz konusu fungal hastalıklara 

karşı bitkilerin korunması için, K ile bitkilerin takviyesi önem kazanmaktadır. 

Deneme ve sürvey alanları yaprak analizleri sonucunda N ve K dışındaki diğer 

besin elementleri için belirlenen değerler optimum sınırlar içerisindedir (Çizelge 5 
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ve 6). N:K oranı her ne kadar hastalıklar üzerine belirleyici bir rol oynamaktaysa 

da, N:K oranının optimum değerde olmaması, deneme ve sürvey alanlarında 

hastalığın şiddeti ve oranına değil, hastalıkların oluşum nedenleri üzerine etkili 

olmaktadır. 

NC-7 ve Halis Bey çeşidi, yaprak leke hastalığına dayanıklı ve kök boğazı 

çürüklüğüne orta derecede dayanıklıdır (Anonim 2013b).  Batem (Batı Akdeniz 

Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü) tarafından tescil ettirilen NC-7 yerfıstığı 

çeşidinin yaprak leke hastalığına ve kök boğazı çürüklüğüne orta derecede 

dayanıklı olduğu bildirilmiş ise de yaptığımız çalışmalarda bulunan değerler 

verilen ortalamalardan daha düşüktür (Anonim 1999) (Çizelge 1 ve 2). Bu durum 

bitki hastalık ve zararlılarının oluşumu ve artışında besin elementleri eksikliği ya 

da fazlalığının tek başına rol oynadığı gibi diğer şartlarla birleşerek karışık 

oluşumlara da neden olabildiğini göstermektedir (Elibüyük ve ark. 2004). Ayrıca 

deneme ve sürvey alanlarında hastalık oluşum nedenleri bitki besleme dışında;  

inokulum kaynakları (Ogle and Dale 1997, Sturz et al. 1997), yabancı ot (Biçici 

2008), drenaj (Rideout 2002, Ghorbani et al. 2008) ve toprak işlemeden de 

(Monfort et al. 2004, Ijaz 2011) ileri gelebilmektedir. Yine, patojenler tarafından 

bitki enfeksiyonu toprak koşulları, konukçu duyarlılığı ve iklimsel değişkenlikler 

gibi hastalık gelişiminde kritik rol oynayan birçok faktör de bu etkilenmede önemli 

olabilmektedir (Prabhu et al. 2007). 

Enfekteli bitkilerden yapılan izolasyon sonuçları 

2010 ve 2011 yıllarını kapsayan iki yıllık deneme ve sürvey çalışmalarında, 

örnekleme yapılan yerfıstığı ürününde, hastalık belirtisi gösteren bitkilerden her bir 

parsel ve tarla için ayrı ayrı yapılan izolasyonlarda elde edilen funguslar: 

Aspergillus spp., Fusarium spp., Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Penicillium 

sp., Alternaria sp. ve Rhizopus stolonifer olmuştur. Aspergillus niger, Sclerotium 

rolfsii, Fusarium solani ve Rhizoctonia solani izolasyonlarda rastlanma sıklığının 

yüksekliğinden dolayı, izole edilme yüzdeleri çizelgeler halinde ayrı ayrı 

verilmiştir. Penicillium sp., Alternaria sp., Pythium sp. ve Rhizopus stolonifer 

funguslarının istatistik analize giremeyecek kadar az olarak izole edildiğinden, 

toplu olarak çizelgeler içerisinde diğerleri adı altında verilmiştir.  

2010 ve 2011 yıllarında deneme alanında enfekteli bitkilerden izole edilen A. niger, 

S. rolfsii, F. solani ve R. solani tüm uygulamalarda izolasyon oranı istatistiki olarak 

önemli bulunmamıştır (Çizelge 3).  

2010 yılı çiftçi tarlaları sürvey sonuçlarına göre, örnekleme yapılan tüm tarlalardan 

izole edilen S. rolfsii, %21.00–30.00 ile en büyük paya sahip olmuştur. Bunu 

%20.00–29.00 ve %20.00–28.00’lik oranlarla sırasıyla A. niger ve R. solani takip 

etmiştir. F. solani %10.00–20.00’lik bir oranla daha düşük bir paya sahip olmuştur. 

2011 yılında ise izolasyonlarda bu oranlar F. solani için %8.00–17.00, R. solani’de 

%17.00–26.00, S. rolfsii için %17.00–29.00, A. niger için ise %20.00–28.00 olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 4).  
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Bitki besin elementlerinin toprakta yeteri kadar olmaması ya da bitkininin bundan 

faydalanamaması bitki gelişimini olumsuz yönde etkileyebilir. Bu durum bitki 

hastalıklarının ortaya çıkması ile ürün verimini azaltır. Bu olumsuzluk bitki besin 

elementi eksikliği veya fazlalığına bağlı olarak değişebilir ve sonuçta, bitkilerde 

beslenme bozuklukları ile bitki hastalıklarına yol açabilir (Elibüyük ve ark. 2004). 

Besin elementlerinin eksikliği ile hastalık oluşumu arasında pozitif bir ilişki olsa 

da; bazı elementlerin yeterli seviyede olması durumunda bile hastalıklı bitkilerden 

Çizelge 3. Deneme alanında enfekteli bitkilerden izole edilen funguslar ve izole edilme 

oranları (%) 

Uygulamalar 
Aspergillus 

niger 

Sclerotium 

rolfsii 

Fusarium 

solani 

Rhizoctonia 

solani 
Diğerleri 

2010 

N 22.33 21.33 9.00 11.67 35.67 

P 25.00 25.33 11.33 13.33 25.00 

K 24.00 24.67 11.67 14.33 25.33 

N+P 24.00 22.67 10.33 12.67 30.33 

N+K 22.33 21.00 11.00 13.33 32.33 

P+K 26.67 24.33 11.67 14.67 22.67 

N+P+K 24.33 22.00 10.67 12.33 30.67 

Kontrol 28.00 24.33 11.33 15.33 21.00 

Ort. 24.58 23.21 10.88 13.46 27.88 

LSD (%5) öd öd öd öd öd 

2011 

N 18.00 18.33 8.00 8.00 47.67 

P 19.67 20.33 9.00 9.00 42.00 

K 21.33 21.67 10.33 10.33 36.33 

N+P 22.33 19.33 8.67 7.67 42.00 

N+K 20.33 18.67 7.33 9.67 44.00 

P+K 23.33 20.33 7.00 9.00 40.33 

N+P+K 21.67 18.33 8.33 8.00 43.67 

Kontrol 22.33 21.00 9.67 9.67 37.33 

Ort. 21.13 19.75 8.54 8.92 41.67 

LSD (%5) öd öd öd öd öd 

2010–2011 Ort. 22.85 21.48 9.71 11.19 34.77 
öd: önemli değil 

Sclerotium, Aspergillus, Rhizoctonia ve Fusarium cinsi fungusların izolasyonunda 

artışlar görülebilmektedir. Deneme ve sürvey alanları yaprak analizleri sonucunda 

Zn eksikliği görülmemiştir (Çizelge 5 ve 6). Zn eksikliğinin olmamasının düşük 

düzeyde hastalık oluşumunda etkili olabileceği düşünülmektedir. Zn alımında, S. 

rolfsii’nin enfeksiyon artışı ve glukan sentezi ile yakın ilişki içerisinde olduğu 

belirtilmiştir (Huber and Thomson 2007). Zn’nun biyolojik rolü açısından, Zn 

eksikliğinde Aspergillus niger’de enfeksiyon artışı görülmemiştir (Brown et al. 

1993). Duffy (2007) düşük çinko seviyesinde Aspergillus niger’in kütle 
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büyümesini durdurup, sitrik asit birikimine sebep olduğunu bildirmiştir. Yeterli 

miktarda bulunan çinko ise, patojenik ve saprofitik Rhizoctonia solani’nin 

enfeksiyon artışına neden olduğu açıklanmıştır (Huber and Thomson 2007). Bitki 

gelişme ortamında azot ve potasyum miktarının yetersizliğinin solgunluk ve kök 

çürüklüğüne neden olan Fusarium oxysporum gibi fakültatif patojenlere karşı 

dayanıklılığın azalmasına neden olduğu bildirilmiştir (Köseoğlu 1995, Kaçar ve 

Katkat 2009).  

Çizelge 4. Sürvey alanlarında enfekteli bitkilerden izole edilen funguslar ve izole edilme 

oranları (%) 

Sürvey Alanları 
Aspergillus 

niger 

Sclerotium 

rolfsii 

Fusarium 

solani 

Rhizoctonia 

solani 
Diğerleri 

2010 

1 24.00 25.00 13.00 23.00 15.00 

2 27.00 29.00 16.00 28.00 0.00 

3 29.00 30.00 17.00 24.00 0.00 

4 27.00 30.00 15.00 28.00 0.00 

5 25.00 28.00 20.00 27.00 0.00 

6 20.00 21.00 10.00 20.00 29.00 

Ort. 25.33 27.17 15.17 25.00 7.33 

2011 

1 22.00 22.00 10.00 18.00 28.00 

2 28.00 29.00 17.00 26.00 0.00 

3 20.00 17.00 8.00 17.00 38.00 

4 26.00 24.00 15.00 23.00 12.00 

5 25.00 25.00 14.00 25.00 11.00 

6 27.00 26.00 15.00 22.00 10.00 

Ort. 24.67 23.83 13.17 21.83 16.50 

2010–2011 Ort. 25.00 25.50 14.17 23.42 11.92 

Potasyum hava kökenli patojenler tarafından neden olunan hastalıkların yanı sıra, 

toprak kökenli patojenlerce neden olunan hastalıklar üzerine de çok belirgin bir 

etkiye sahip olabilmektedir. Hastalık gelişimi üzerine potasyumun etkisi 

konusunda bir genelleme yapılamasa da, bu elementin birçok hastalığın şiddetini 

azaltıcı etkisi bulunmaktadır. Hastalık durumunda potasyum eksikliği olan bitkiler, 

potasyum eksikliği olmayan bitkilere oranla çok daha duyarlı olmuştur (Prabhu et 

al. 2007). Prabhu et al. (2007) yerfıstığı bitkilerinde kök çürüklüğünün 20–20–20 

gübre uygulamaları ile azaltıldığını ve potasyum gübrelemesinin obligat ve 

fakültatif patojenler tarafından neden olunan birçok hastalık oluşumunu azalttığını 

bildirmişlerdir. Bell (1993) Fusarium spp.’nin optimum gelişimi ve spor oluşumu 

için makro element olarak N, P, K, S, ve Mg’a, mikro element olarak ise Zn, Mn, 

Fe, Cu, ve Mo’e ihtiyaç duyduğunu; azot kaynağı olarak NO3
-, NH4

+ ve organik-N 

formlarının gelişme üzerine etkili olduğunu ancak, en iyi gelişmenin NO3
- ile 

sağlandığını bildirmiştir. Aynı zamanda gelişme ve spor oluşumu için en iyi karbon 

kaynağının glikoz olduğunu ifade etmiştir. Potasyum gübrelemesinin Fusarium 
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populasyonu üzerinde antagonistik etkiye sahip olduğunu; K konsantrasyonu düşük 

olduğu zaman, Fusarium populasyonunun arttığını, K konsantrasyonu yüksek 

olduğu zaman ise Fusarium populasyon artışının engellendiği bildirilmektedir 

(Köseoğlu 1995).  Fusarium patojeni, toksik etkiye sahip fusarik asidi ve pektin 

metil esteraz enzimi üretmekte; çinko elementi hem fusarik asit, hem de pektin 

metil üretimini; demir elementi de pektin metil esteraz enziminin üretimini teşvik 

etmektedir (Duffy 2007).  

Yerfıstığı bitkisinde yapılan çeşitli çalışmalarda enfekteli bitkilerden patojen 

funguslar izole edilmiştir. Nitekim Ahmad et al. (2012) farklı bölge ve mevsimlere 

bağlı olarak fungal hastalıkların çoğunlukla değişen miktarlarda verimi azalttığını; 

toprak kökenli bazı patojen fungusların ciddi kayıplara neden olduğunu belirtmiş 

ve tüm dünyada olduğu gibi Pakistan’da yetiştirilen yerfıstıklarında hastalık yapan 

patojenler içerisinde; Aspergillus flavus, A. niger, Cercospora arachidicola, 

Curvularia sp., Fusarium solani, F. oxysporum, Macrophomina phaseolina, 

Mucor, Rhizoctonia  solani, Rhizophus spp., Penicillium spp., Puccinia arachidis, 

Pythium spp. ve Sclerotium rolfsii’nin yer aldığını ve Fusarium solani’nin kök 

çürüklüğüne neden olduğunu bildirmişlerdir.  

Deneme parsellerinde ve çiftçi tarlalarında yapılan sürveylerde enfekteli bitkilerden 

elde edilen fungal izolatların 2010–2011 ortalama sonuçlarına göre izole edilme 

oranları; Drahamaputra (2003)’nın Aspergillus niger (%10) ve Fusarium solani 

(%13.3) değerlerini; Rhizoctonia’nın izole edilme oranı Sanogo and Puppala 

(2010)’nın (%8–27) değerlerini; S. rolfsii’nin izole edilme oranı Le et al. 

(2012)‘nin (%5–25) değerlerini desteklemektedir.  

2010 yılında fungusların izole edilme oranlarının 2011 yılına göre yüksek olması; 

patojenlerle tohum bulaşıklığı (Biçici 2008, Kadiroğlu 2008) ve patojenlerle 

bulaşık toprakta tarım yapma (Punja et al. 1986, Ferreira and Boley 1992, Gorbet et 

al. 2004, Biçici 2008, Kadiroğlu 2008) ayrıca iklim farklılıkları (Coakley et al. 

1999, Garrett et al. 2006), ürün rotasyonunun yapılmaması (Kheyrodin 2011) ve 

kültürel işlemlerin farklılığından (Ogle et al. 1997, Sturz et al. 1997, Haggag 2002, 

Gorbet et al. 2004, Ghorbani et al. 2008) ileri gelebilir. 

Deneme ve sürvey alanlarında yerfıstığı bitkisinin vejetasyon dönemine ait 

besin element içerikleri 

2010–2011 yıllı deneme ve sürvey alanlarında yerfıstığı bitkisinin vejetasyon 

dönemine ait yaprak analiz sonuçları Çizelge 5 ve 6’da verilmiştir.  

2010–2011 yılları deneme alanında örnekleme yapılan 24 parselden, yerfıstığı bitki 

örneklerine ait yaprakların analizi yapılmıştır. Bitki örneklerine ait yaprakların P 

konsantrasyon seviyeleri, LSD %5 göre istatistiksel olarak farklı bulunmuş; N, K, 

Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn besin element konsantrasyonları önemsiz bulunmuştur.  

Fosfor uygulaması yapılmayan parsellerden (N, K, N+K ve Kontrol) alınan 

örneklerin P içeriği yetersiz bulunmazken, fosfor uygulaması yapılan parsellerde 
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ise fosfor eksikliğine rastlanmamıştır (Çizelge 5). Fosforun tek başına ve diğer 

besin elementleriyle birlikte uygulanması, N ve K içeren parsellerde P eksikliği 

göstermemiştir. Yokluğunda eksiklik oluştuğundan uygulamalar arasında, istatistiki 

açıdan farklı gruplar oluşmuştur. Genel olarak sürvey alanlarında yapılan analizler 

sonucunda, azot alt kritik seviyenin biraz altında ve potasyum eksik olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 6). 

Çizelge 5. Deneme alanlarında vejetasyon döneminde bitki örneklerine ait yaprakların N, P, 

K, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonları 

Uygulamalar 
N P   K Ca Zn Fe Cu Mn 

N:K 
% (mg kg-1) 

2010 

N 3.35 0.17 c* 0.92 1.41 22.27 102.94 9.79 51.69 3.65 

P 3.29 0.23 a 0.91 1.42 23.76 103.56 11.50 52.15 3.60 

K 3.32 0.16 c 1.11 1.30 25.14 102.83 10.50 54.19 2.99 

N+P 3.41 0.23 a 0.94 1.34 24.38 104.87 10.48 53.36 3.61 

N+K 3.45 0.16 c 1.11 1.37 23.34 104.56 10.14 53.51 3.10 

P+K 3.36 0.23 a 1.11 1.43 23.09 105.29 9.85 54.68 3.02 

N+P+K 3.42 0.22 ab 1.16 1.52 25.07 104.33 11.08 55.30 2.96 

Kontrol 3.27 0.16 c 0.90 1.34 22.01 101.09 9.05 51.95 3.63 

Ort. 3.36 0.20 
 

1.02 1.39 23.63 103.68 10.30 53.35 3.32 

LSD (%5) öd 5.64 
 

öd öd öd öd öd öd 
 

2011 

N 3.41 0.18 c 1.38 1.38 26.33 106.52 13.35 58.25 2.46 

P 3.39 0.25 a 1.45 1.43 28.34 107.71 13.21 59.57 2.35 

K 3.37 0.18 c 1.50 1.35 27.66 107.33 14.08 61.58 2.24 

N+P 3.45 0.25 a 1.41 1.40 28.33 109.55 13.68 60.29 2.44 

N+K 3.46 0.18 c 1.55 1.48 28.63 108.35 13.28 60.73 2.22 

P+K 3.36 0.23 ab 1.54 1.55 27.31 110.57 14.02 61.03 2.19 

N+P+K 3.47 0.24 ab 1.61 1.68 31.72 108.03 14.45 61.30 2.16 

Kontrol 3.33 0.17 c 1.37 1.31 26.77 109.68 11.66 57.57 2.43 

Ort. 3.40 0.21   1.48 1.45 28.14 108.47 13.47 60.04 2.31 

LSD (%5) öd 6.11   öd öd öd öd öd öd   

2010-2011 Ort. 3.38 0.20 
 

1.25 1.42 25.88 106.08 11.88 56.70 2.71 
*Sütun içerisindeki farklı harfi içeren ortalamalar LSD (%5)’e göre istatistiksel olarak birbirinden 

farklıdır 

Yeterli düzeydeki besin element içerikleri 
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öd: önemli değil 

P, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyon değerleri yeterli seviyede belirlenmiştir 

(Çizelge 6). N konsantrasyonlarının alt kritik seviyeye yakın olması özellikle yağış, 

sulama, su miktarı ve ekilen ürün çeşidinin verim potansiyeline bağlı olarak 

farklılık göstermektedir (Lavkor 2006). Ayrıca toprak pH’sı (Aktaş 2004), P ve K 

miktarı, ağır metallerin mevcudiyeti (Doğan 2007), sıcaklığın etkisi (Junior et al. 
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2005) azot fiksasyonu (Bordeleau and Prevost 1994) ve denitrifikasyon (Güzel 

1982, Kaçar ve Katkat 2009) azot kayıplarına neden olmaktadır.  

Yağış ve sulama dağılımlarındaki düzensizlik bitkilerin kök bölgesinde zaman 

zaman nemin yetersiz olması potasyum eksikliğine neden olmaktadır (Lavkor 

2006). Ayrıca bitkilerin potasyum alımı üzerinde Mg+2 ile K arasındaki 

antagonistik bir ilişki olabileceği bildirilmiştir (Lavkor 2006, Kaçar ve Katkat 

2009). Yetersiz toprak havalanması diğer bitki besin elementlerine göre potasyumu 

daha fazla etkilemekte ve potasyum alımını azaltmaktadır. Topraktaki kil miktarı 

arttıkça potasyumun faydalanabilirliği azalmaktadır. Toprak su kaybettikçe kil 

tabakaları birbirine yaklaşır. Sıkışan potasyum bitkiler tarafından alınamamaktadır 

(Kaçar ve Katkat 2009). 

Çizelge 6. Sürvey alanlarında vejetasyon dönemi bitki örneklerine ait yaprakların N, P, K,  

Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonları 

Örnekleme 

yeri 

N P K Ca Zn Fe Cu Mn 
N:K 

% (mg kg-1) 

2010 

1 3.46 0.21 1.21 1.33 30.69 104.39 8.77 52.41 2.87 

2 3.38 0.22 1.15 1.31 23.44 100.96 8.29 53.51 2.95 

3 3.31 0.23 1.15 1.36 22.10 102.39 7.95 51.51 2.88 

4 3.25 0.22 1.09 1.26 22.89 107.53 7.88 51.32 2.99 

5 3.28 0.22 1.12 1.27 21.26 100.45 7.02 52.33 2.92 

6 3.47 0.30 1.43 1.70 40.61 208.46 10.57 60.53 2.43 

Ort 3.36 0.23 1.19 1.37 26.83 120.70 8.41 53.60 2.82 

2011 

1 3.47 0.24 1.08 1.39 25.25 105.85 12.30 53.08 3.23 

2 3.37 0.20 1.15 1.30 21.05 102.76 7.45 50.49 2.93 

3 3.47 0.36 1.69 1.80 48.90 231.12 14.88 83.33 2.06 

4 3.41 0.25 1.11 1.34 27.49 108.75 11.41 62.50 3.08 

5 3.45 0.24 1.22 1.36 26.56 126.86 10.87 56.32 2.82 

6 3.41 0.25 1.30 1.34 25.99 121.44 9.42 50.20 2.62 

Ort 3.43 0.26 1.26 1.42 29.21 132.80 11.06 59.32 2.73 

2010-2011 Ort. 3.40 0.25 1.22 1.40 28.02 126.75 9.73 56.46 2.78 

  Yeterli düzeydeki besin element içerikleri 
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Çalışmada, farklı bitki besin elementi uygulamalarının yerfıstığı hastalıklarının 

bulunma oranı ve şiddeti üzerine olan etkisi ortaya konulmuştur. Çalışma sonucuna 

göre, yerfıstıklarında fungal hastalıklar verim ve kaliteyi azaltan önemli faktör 

olarak belirlenmiştir. Dolayısıyla birim alandan daha fazla ve daha kaliteli ürün 

almak amacıyla yapılan gübreleme ve mücadele uygulamalarında, bitkilerin 

beslenme durumları ile hastalık arasındaki yakınlık ve karşılıklı ilişkiler mutlaka 

dikkate alınmalıdır. Bu çalışma ile elde edilen bulgular, Osmaniye ilinde daha 
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sonra yapılacak bitki hastalıkları konusunda mücadele çalışmaları için bir ön 

çalışma olması bakımından önemlidir.   
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