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Yerfistig1 yetistiriciliginde besin elementlerinin fungal
hastaliklara etkisi'
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ABSTRACT

The effect of nutrients on fungal diseases in peanut cultivation

The study was carried out as surveys in 6 farmer fields and field trials in Osmaniye in
2010-2011periods. This study concerned fungal diseases affecting local peanut areas and
suppressing them with primarily various fertilizer treatments of their occurrence. In all
survey areas crown rot (Aspergillus niger), stem rot (Sclerotium rolfsii) and leaf spot
disease (Cercosporidium personatum) were observed. Infected plants were found to have
the following fungi: Sclerotium rolfsii (%17.0-30.0), Aspergillus niger (%18.0-29.0),
Rhizoctonia solani (%7.8-28.0) and Fusarium solani (%7.0-20.0) during surveys. Leaf
samples taken from the experimental plots and survey areas in survey periods, they had N
levels near the minimum critical level. K levels of them were generally insufficient while P,
Ca, Zn, Fe, Cu and Mn levels were within the accepted ranges. According to the survey and
experimental areas nitrogen that close to the lower critical level and potassium deficiency
depend on irregularity in rain and irrigation, antagonistic correlation between Mg*?/K*
insufficient in the soil were found providing conformity to development of fungi diseases in
peanuts.
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Bu calisma 2010-2011 yillarinda, Osmaniye’de tarla denemesi ve 6 farkl ¢iftci tarlasinda
stirvey c¢aligmalart seklinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, ana iiriin yerfistig1 yetistiriciliginde
gorillen hastaliklarin durumu ortaya konulmus ve bu hastaliklarda rolii olan bitki besin
elementlerinin hastalik gelisimine olan etkileri belirlenmistir. Deneme ve siirvey alanlarinin
tamaminda kok bogazi ¢iirtikligi (Aspergillus niger), gévde ciiriikliigi (Sclerotium rolfsii)
ve yaprak leke hastaligi (Cercosporidium personatum) saptanmustir. Enfekteli bitkilerin
tamaminda Sclerotium rolfsii (%17.0-30.0), Aspergillus niger (%18.0-29.0), Rhizoctonia
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solani (%7.8.0-28.0), Fusarium solani (%7.0-20.0) belirlenmistir. Deneme alani ve siirvey
calismalarinda vejetasyon doneminde bitki 6rneklerinin tiimiinde N konsantrasyonlar: alt
kritik sinir degerine yakin, K konsantrasyonlar1 genelde yetersiz; P, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn
konsantrasyonlari ise yeterli olarak belirlenmistir. Deneme ve siirvey alanlar1 sonuglarina
gore yagis ve sulama dagilimlarindaki diizensizlik, Mg*?/K* arasindaki antagonistik iliski,
yetersiz toprak havalanmasi ve topraktaki kil miktarma bagli olarak eksikligi olan
potasyumun ve alt kritik seviyeye yakin azotun, yerfistig1 bitkilerinde fungal hastaliklarin
gelisimi i¢in uygunluk sagladigi gorillmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yerfistigi, bitki hastaligi, hastalik bulunma orani, hastalik siddeti,
besin eksikligi

GIRIS

Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) baklagiller familyasina ait tek yillik bir bitki olup,
tohumunda yiiksek oranda yag igermektedir. Ayrica, yerfistigi icerdigi degerli
besin maddeleri nedeni ile insan beslenmesinde Onemli bir yere sahiptir.
Ulkemizde yerfistig1 {iretimi en fazla Adana (68.375 ton) ilinde yapilmakta, bunu
Osmaniye (42.113 ton), Kahramanmaras (16.325 ton), Aydin (5.236 ton), Antalya
(3.346 ton), Mersin (1.673 ton), Hatay (1.150 ton), Gaziantep (520 ton) ve Mugla
(300 ton) illeri izlemektedir (Anonim 2013a).

Yeterli ve kaliteli {iriin alabilmek ig¢in, toprakta yeterli diizeyde bitki besin
elementlerinin hazir olarak bulunmasi gerekir. Toprakta yeterli miktarda bitki besin
maddesi bulunmazsa, bir siire sonra besin maddelerinin eksilmesi nedeni ile iiretim
azalir (Anonim 2007). Bu yiizden yerfistigi tariminda kiiltiirel uygulamalarin
basinda giibreleme gelmektedir. Clinkii giibreler, verimliligi arttirmak amaci ile
kullanilan maddelerdir. Bu bakimdan, bitkiler i¢in 6nemli besin maddeleri makro
elementler (N, P, K, Ca, Mg, S ve Na) ve mikro elementler (Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, B
ve Cl) olarak ikiye ayrilmaktadir. Makro elementlerden azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) bitkiler tarafindan kullanildigindan toprakta eksiklikleri ¢ok
rastlanan bitki besin maddeleridir (Onceler 2005). Topraktaki besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alinmasi hastaliklar, kok zararlilari, ¢ok diisiik veya yiiksek nem
icerigi gibi olumsuz nedenlerle engellenebilmektedir. Bigici ve ark. (1994)
yerfistiklarinda Sclerotium rolfsii gévde ¢lirtikliigii hastaliginin kiiltiirel, kimyasal,
fiziksel ve biyolojik yontemlerle miicadelesi konusunda yiiriittiikleri bir ¢alismada;
PCNB, iire ve kalsiyum amonyum nitrat ile kombine bir uygulamanin hasatlik
odagi (9.3/30 m bitki siras1), sklerot sayist (21.2/700 g toprak) ve verim (417
kg/da) acisindan diger kimyasal kombinasyonlara goére daha az govde curikligi
olusturdugunu bildirmislerdir. Ihejirika et al. (2006) 2003-2004 yillarinda yapmis
olduklan ¢alismada, NPK giibresinin yaprak hastaliklari, bécek zarar1 ve yerfistigi
verimi arasindaki etkisini belirlemiglerdir. NPK giibrelemesi, fide yanikligi, yaprak
leke ve pas hastaliginda 6nemli bulunmustur. Yiiksek bocek zarar ile ulasilan en
yiiksek tohum veriminin 130 kg ha oldugu belirlenmistir. Elewa et al. (2001),
1996-1998 yillar1 arasinda Fusarium oxysporum f. sp. gladioli ile enfekte olmus
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kumlu killi bir toprakta, kalsiyum siiperfosfat (%15,5 P,Os) ve potasyum siilfat
(%50 K20) giibrelerini kullanarak siddetini azalttiklarini bildirmislerdir.

Bitkilerde dengeli beslenme Onemle iizerinde durulan bir konudur. Dengeli
beslenme yeterli ve kaliteli {iriin elde edilmesini sagladig1 gibi, hastaliklara kars
direnci de arttirmaktadir. Bircok hastalik, besin elementlerinin yetersizligi veya
elementler arasindaki dengenin bozulmasi ile ortaya ¢ikmaktadir (Uggun ve ark.
2011). Yerfistiginda diger bitkilerde oldugu gibi, biyotik ve abiyotik hastaliklar
bitki gelisimini ve verimi azaltmaktadir. Yerfistig1 tariminda 6zellikle, ¢ikis dncesi
tohum ¢iiriikliikleri (Rhizopus spp., Aspergillus niger, A. flavus, Penicillium spp.,
Fusarium spp., Rhizoctonia solani), kok bogazi ciiriikligii (Aspergillus niger),
gbvde ciirtikligi (Sclerotium rolfsii), erken ve ge¢ yaprak lekesi (Cercospora
arachidicola, Cercosporodium personatum) ve meyve curikligi (Pythium
myriothylum) gibi hastaliklar son derece dnemlidir (Bigici 2008).

Kiiltirel uygulamalarin en onemlilerinden birisi olan giibreleme, yukarida adi
gecen hastaliklarin miicadelesinde ¢ok etkili olmaktadir. Hastaliklarin siddeti
mineral beslemenin iyilestirici etkisi ile azaltilabilir. Bitki besin elementleri bazi
hastaliklar iizerinde bir etkiye sahip olsa da, uygun iiretim ve yeterlilik i¢in dengeli
beslenmeyi siirdiirmek onemlidir. Kiiltiirel faaliyetler etkin olarak kullanildiginda,
bitki hastaliklar1 miicadelesi ve {iriin iiretim yeterliligi biiyiik oranda iyilestirilebilir.
Bu calismada; Osmaniye’de, 2010-2011 iiretim donemlerinde yerfistigi
yetistiriciliginde, yerfistigi kok, govde, yesil aksam ve meyve hastaliklariin
gelisimi lizerine basta bitki besleme olmak iizere cesitli kiiltiirel uygulamalarin
etkisi incelenmistir. Bu amacla, Osmaniye ilinde kurulan deneme alaninda,
yerfistiginda fungal hastaliklarin ¢ikisini baskilayabilecek bir gilibreleme programi
takip edilmistir. Diger yandan, cift¢iler tarafindan rutin olarak yetistiricilik yapilan
yerfistig1 tarlalarinda kiiltiirel uygulamalar ve hastaliklar takip edilmistir. Ayrica
deneme ve siirvey alanlarinda, bitki besin element durumlar1 belirlenerek,
hastaliklarin olusumu tlizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme alam

Deneme, 2010-2011 yillar1 arasinda 2 yil siireyle Osmaniye’de yiiriitiilmiistiir.
Deneme alaninda 6n bitki misirdir. Deneme, ana iiriin olarak Alahanli kdytinde;
tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli kurulmustur. Her blokta Azot
(N), Fosfor (P), Potasyum (K), Azot+Fosfor (NP), Azot+Potasyum (NK),
Fosfor+Potasyum (PK), Azot+Fosfor+Potasyum (NPK) ve kontrol olmak {izere 8
karakter bulunmustur. Toprak analizi sonuglarina gore yapilan uygulamalarda,
taban giibresi olarak 20 kg/da (4.2 kg N/da) Amonyum Siilfat (%21 N), 10 kg/da
(4.3 kg P,Os/da) Triple Stiper Fosfat (TSP) (%43 P.0s) ve 10 kg/da (5 kg K.O/da)
(%50 K,0) Potasyum Siilfat giibreleri uygulanmustir. Ust giibre uygulamasi bitki
ciceklenme evresinde iken azot uygulamasi yapilan parsellere (N, NP, NK, NPK)
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30 kg/da (9.9kg N/da) Amonyum Nitrat (%33 N) giibresi verilmistir. Yerfistig
ekimi 1. diriin olarak yapilmis ve deneme 2 yil boyunca devam etmistir. Parsel
biiyiikliigii; 4.2 X 5.0 m olup, toplam parsel alam1 21m? ve her parsel 6 siradan
olusmustur. Parsel aras1 1.5 m, bloklar aras1 2.5 m bosluk birakilmigtir. 2010-2011
yilinda sira arast 70 cm, sira lizeri 12cm olacak sekilde ekim mibzerle yapilmustir.
Denemede ekim derinligi 6 cm’dir. Tohum ¢esidi olarak NC 7 kullanilmistir. Alti
kez karik sulama yapilmigtir. Aragtirmada elde edilen sonuglar varyans analizine
tabi tutulmus ve ortalamalar LSD %5’e gore karsilastirilmistir.

Deneme alanma ait toprak (0—30 cm derinlik) analiz sonuglarina gore, fosfor (7.1
ve 7.4 mg/kg) ve potasyum (42.0 ve 44.0kg K,O/da) iceriginin yeterli diizeyin
alinda, Ca (4823.0-4642.0mg/kg), Mg (1683.0-1514.0mg/kg), S (11.6—
10.2kg/da), Zn (3.8-3.5mg/kg), Fe (5.7-5.7mg/kg), Cu (1.4-1.1mg/kg) ve Mn
(6.6-4.5mg/kg) degerlerinin yeterlilik diizeyinin tizerinde oldugu, pH degeri ise 7.6
olup hafif alkali karakter tagidigi, tuzsuz (%0.02—0.03) ve az diizeyde kiregli (1.9-
4.2) oldugu goriilmiistiir. Ayrica organik madde icerigi bakimindan zayif (%1.4—
1.5) ve biinyesi kildir.

Siirvey alanlari

Ana Triin kosullarinda 2010 yilinda siirvey alanlar ikisi Alahanlh (1, 2); biri
Nohuttepe (3); tlicii Cona kdylerinde (4, 5, 6) ve 2011 yilinda ikisi Alahanh (1, 2);
ikisi Nohuttepe (3, 4) diger ikisi de Cona (5, 6) koylerinden olacak sekilde rasgele
secilmistir. 2010 yilinda 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu siirvey alanlarinda NC 7, 6 nolu siirvey
alaninda ise Halis Bey c¢esitleri yetistirilmistir. 2011 yilinda ise 1, 2, 4, 5 ve 6 nolu
siirvey alanlarina NC 7 ve 3 nolu siirvey alanina ise yine Halis Bey cesidi
ekilmisgtir.

Stirvey alanlarinda, c¢iftgiler tarlalarina herhangi bir Olgli belirlemeden tarla
kosullarina gore giibreleme yapmislardir. 2010 yilinda 1 nolu siirvey alaninda
ekimle birlikte 30 kg/da 15-15-15 ve bitki ¢iceklenme evresinde 25 kg/da
Amonyum Siilfat (%21N) ; 2 nolu alana 28kg/da 15-15-15 ekimle birlikte topraga
verilmis olup, yerfistig1 bitkileri ¢iceklenme evresinde iken 15kg/da Amonyum
Nitrat (%33 N) uygulanmistir. 3 nolu alana ekimle birlikte 30kg/da 15-15-15,
ciceklenme evresinde 10 kg/da tire (%46 N) verilmistir. 4 ve 6 nolu alana ekimle
20kg/da 18-46, ¢igeklenme doneminde 10kg/da iire (%46 N) kullanilmisgtir. 5 nolu
alana ekimle 18kg/da 18-46, ¢iceklenme doneminde 10kg/da iire (%46 N)
verilmistir.

2011 yilinda 1 nolu siirvey alaninda ekimle birlikte 30kg/da 15-15-15 ve
ciceklenme evresinde 25kg/da Amonyum Siilfat (%21 N); 2 nolu alana ekimde 20
kg/da 15-15-15 topraga verilmis olup, ¢iceklenme evresinde 10kg/da Amonyum
Nitrat (%33 N) uygulanmustir. 3 nolu alana ekimle birlikte 20kg/da 18-46, bitkiler
ciceklenme evresine geldiginde 10kg/da Amonyum Nitrat (%33 N) verilmistir. 4
nolu siirvey alanina ekimle birlikte 14kg/da 15-15-15 ve ¢igeklenme doneminde
10kg/da Amonyum Nitrat (%33 N) kullanilmigtir. 5 nolu alana ekimle birlikte 18
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kg/da 18-46, ciceklenme doneminde 10kg/da tire (%46 N) kullanilmistir. 6 nolu
alana ekimde 20kg/da 18-46 ve ¢igeklenme doneminde 10kg/da iire (%46 N)
uygulanmustir.

2010 yilinda 1, 2, 3, 5 no’lu sirvey alanlarinda 6 kez; 4 ve 6 nolu siirvey
alanlarinda 4 kez; 2011 yili igerisinde ise 1, 2, 3, 4 nolu siirvey alanlarinda 6 kez; 5
ve 6 nolu siirvey alanlarinda 4 kez karik sulama yapilmistir.

Hastalik bulunma oraninin belirlenmesi ve fungal izolatlarin elde edilmesi

Deneme ve siirvey alanlarinda hastalik bulunma orani ve siddeti belirlenmistir.
Deneme ve siirvey alanlarinda hastalik bulunma oranini belirleyebilmek igin,
Mayis ve Ekim aylar1 arasinda haftada iki kez kontrol yapilmistir. Siirvey
caligmalarinda, 30da’a kadar olan yerfistig1 tarlalarinda 5 ayr1 noktadan toplam 100
bitki, 31-70da arasindaki tarlalarda yine 10 ayr1 noktadan toplam 200 bitki, 70da ve
daha fazla biyiikliikteki tarlalarda en az 15 ayri noktadan toplam 300 bitki
incelenmigtir. Farkli yerlerden olacak sekilde rasgele belirlenen 20m
uzunlugundaki siralarda, hasta (6li veya iyice solmus) ve saglam bitkiler
saytlmigtir. Deneme alaninda her parselde toplam 25 hasta ve saglam bitki
sayimlar1 yapilmistir. Yerfistiklarinda kok bogazi hastaligr igin fideler 5-6 cm
olunca 1. ve ekimden 30-40 giin sonra 2. sayim yapilmustir. Her iki sayimdaki hasta
bitkilerin toplami inceleme yapilan toplam bitki sayisina oranlanmistir (Anonim
2008). Hastaliklarin siddetinin belirlenmesi ¢aligmalarinda Cercospora yaprak leke
hastalig1 i¢in, her bitkiden orta ve iist yapraklar1 temsil edecek sekilde 5 yaprak
almarak 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir. Bu skalaya gore bitkiler: 0: saglikli
bitki, 1: yaprak alaninin %5’i enfekteli, 2: yaprak alaniin %10’u enfekteli, 3:
yaprak alaninin %251 enfekteli, 4: yaprak alanimmin %50’si enfekteli, 5: yaprak
alaninin %50’den fazlasi enfekteli olarak boliimlenmistir (Anonim 2008). Govde
curiikliigii hastalig1 icin, bitki gelisiminde hastalik belirtileri bariz bir sekilde ortaya
ciktiginda 0-4 skalasina gore bitkilerdeki enfeksiyon oranlari incelenerek
degerlendirme yapilmistir. Bu skalaya gore bitkiler; 0: Saglikli bitki, 1:
Nekrozlanmig alan %25’ten az, 2: Nekrozlanmig alanmi %25-50 arasinda 3:
Nekrozlanmig alan %51-75 arasinda, 4: Nekrozlanmig alan %75’ten fazla olarak
ayrilmigtir  (Giiven 2007). Kokbogazi (A. niger) hastaligi igin tarafimizca
olugturulan 1-5 skalasina gore bitkilerdeki enfeksiyon oranlar1 incelenerek
degerlendirme yapilmistir. Bu skalaya gore bitkiler: 1:saglikli bitki, 2:
kokbogazinin  1/4’iinde  kahverengilesme, 3:  kokbogazinin  2/4’ilinde
kahverengilesme-hafif ¢iiriime, 4: kdkbogazinin 3/4’linde kahverengilesme-orta
derecede ciiriime, 5: tamamen kahverengilesmis veya c¢iirimiis kokbogazi olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen skala degerlerine gére Tawsend-Heuberger formiilii
kullanilarak bitkilerdeki hastalik siddeti hesaplanmigtir (Karman 1971).

Deneme parselleri ve siirvey alanlarinda belirgin hastalik belirtileri gdsteren
bitkiler alinarak, izolasyon igin laboratuvara getirilmistir. Izolasyon igleminde,
enfekteli bolgelerden 4-5mm uzunlugunda dokular kesilmis, %2’lik sodyum
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hipoklorit (NaOCI) soliisyonunda 2 dakika siireyle yiizeysel olarak sterilize
edildikten sonra 2 kez steril distile suda durulanmis ve ardindan steril kurutma
kagitlarina aktarilip kurutulmustur. Yiizeysel olarak sterilize edilen bitki dokulari,
Patates Dextroz Agar (PDA) iizerinde kiiltiire alinmis ve petri kaplarinda 24°C
sicaklikta inkiibe edilmistir. Izolasyon isleminden 4 giin sonra, gelisen kolonilerin
uclarindan kesilen agar diskleri tekrar PDA’ya aktarilarak saflastirilmis ve
mikroskop altinda incelenip, sayilarak bu funguslarin izole edilme oranlarn
hesaplanmustir. Saflastirilan izolatlar, egik agar igeren deney tiiplerine aktarilmis ve
24°C de 4-5 giin inkiibasyondan sonra +4°C de buzdolabinda saklanmugtir.

Elde edilen Fusarium izolatlar1 Booth (1971), Nelson et al.(1983), Burgess et al.
(1994); Aspergillus izolatlar1 Raper and Fennel (1977); Sclerotium rolfsii,
Rhizoctonia, Alternaria, Penicillium, Pythium ve Rhizopus gibi funguslar ise
kiiltiirde olusturduklar1 koloni yapilari, koloni rengi ve sporlanmalari esasina gore
tanimlanmustir.

Bitkisel analizler

Deneme alani ve siirvey alanlarindan meyve olusum doneminde hastalik belirtisi
gOsteren yerfistig1 bitki yapraklar1 tekrarli olacak sekilde alinarak, 65°C de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulmus (Walsh and Beaton 1973) ve Ggiitiilerek
kimyasal analize hazirlanmistir. Yaprak 6rneklerinin N igerikleri (Bremner 1965)’e
gore kjeldahl aleti ile Olglilmiistiir. Elde edilen azot igerikleri (%), biyomas
agirliklar ile ¢arpilarak azot miktarlari hesaplanmistir. P, K, Ca, Fe, Mn, Zn ve Cu
tayinleri yas yakma metoduna gore yapilmis ve ICP cihazinda belirlenmistir.

Osmaniye ili iklim 6zellikleri

Osmaniye ilinde, 2010 y1l1 nisan—ekim aylar1 arasinda olugan; maksimum sicaklik,
en yiiksek 35.9°C ile agustos ayinda, en diisiikk 23.6°C ile nisan ayinda; minimum
sicaklik, en yiiksek 23.7°C ile agustos ayinda, en diisiik 10.6°C ile nisan ayinda;
ortalama sicaklik, en yiiksek 29.7°C ile agustos ayinda, en diisiik 16.7°C ile nisan
ayinda; toprak {istii sicakligi en yiiksek 22.9°C ile agustos ayinda, 9.9°C ile nisan
ayinda; toprak sicakligi (10cm) en yiiksek 37.0°C ile agustos ayinda, en diisiik
21.0°C ile nisan ayinda; nisbi nem en yiiksek %67.8 Temmuz ayinda, en diisiik
%61.2 ile haziran ayinda; toplam yagis en yiiksek 113.7mm ile ekim ayinda, en
diisiik 0.0 mm ile agustos ayinda olugsmustur. 2011 yili Nisan—Ekim aylar1 arasinda
olusan; maksimum sicaklik, en yiiksek 33.9°C ile Agustos ayinda, en diisiik 22.3°C
ile nisan ayinda; minimum sicaklik, en yiiksek 23.4°C ile agustos ayinda, en diisiik
10.5°C ile nisan ayinda; ortalama sicaklik, en yiiksek 28.4°C ile agustos ayinda, en
diisiik 16.1°C ile nisan ayinda; toprak ustii sicakligi en yiiksek 22.9°C ile temmuz
aymda, 9.7°C ile nisan ayinda; toprak sicakligi (10cm) en yiiksek 35.2°C ile
agustos ayinda, en diisiik 18.6°C ile nisan ayinda; ortalama nem en yiiksek %70.3
haziran ayinda, en diigiik %55.6 ile ekim ayinda; toplam yagis en yiiksek 194.4mm
ile haziran ayinda, en diigitk 0.0mm ile temmuz ayinda olusmustur.
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SONUCLAR ve TARTISMA

Deneme ve siirvey alanlarinda kok bogazi, govde ¢iiriikliigii ve yaprak leke
hastaliklarinin bulunma oram ve siddeti

Osmaniye’de kurulan deneme alaninda 6rekleme yapilan 24 parselde, kok ve kdk
bogaz1 ¢irtikligii (Aspergillus niger), govde ciriikligi (Sclerotium rolfsii) ve
yaprak leke (Cercosporidium personatum) hastaliklarina ait belirtiler goriilmiistiir.
Genel olarak tiim parsellerde, kok bogazi ve toprak fiistii aksaminda hastalik
belirtileri gosteren bitkiler incelendiginde; hastalik bulunma orani ve hastalik
siddeti ortalama degerleri yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Deneme alaninda kdk bogazi ve toprak iistii aksamindaki hastalik bulunma orani
ve hastalik siddeti degerleri (%)

Kiékbogaz ciiriikligii |  Govde ciiriikligii Yaprak leke
(Aspergillus niger) (Sclerotium rolfsii) (Cercosporidium

Uygulamalar personatum)
Hastahk Hastahk Hastahk Hastalk Hastahk Hastalk
bulunma . . | bulunma . . | bulunma . .
siddeti siddeti siddeti

orani orani orani
2010
N 18.67 12.67 25.33 13.67 9.33 1.87
P 20.00 13.00 25.33 14.00 9.33 1.87
K 22.67 14.00 26.67 15.00 8.00 1.60
N+P 18.67 12.67 22.67 12.00 9.33 1.87
N+K 20.00 12.33 24.00 12.33 6.67 1.33
P+K 21.33 14.00 26.67 14.00 6.67 1.33
N+P+K 18.67 11.67 25.33 13.33 6.67 1.33
Kontrol 22.67 14.00 28.00 15.67 12.00 2.40
Ort 20.33 13.04 25.50 13.75 8.50 1.70
LSD (%5) od od od od od od
2011

N 14.67 8.67 18.67 9.33 8.00 1.60
P 17.33 9.00 18.67 11.00 6.67 1.33
K 18.67 11.67 21.33 10.33 4.00 0.80
N+P 14.67 9.33 20.00 9.00 8.00 1.60
N+K 16.00 9.33 21.33 9.00 5.33 1.07
P+K 17.33 10.67 18.67 12.33 6.67 1.33
N+P+K 16.00 8.33 17.33 8.67 6.67 1.33
Kontrol 18.67 12.33 21.33 12.33 9.33 1.87
Ort 16.67 9.92 19.67 10.25 6.83 1.37
LSD (%5) od od od od od od
éorlt?_zou 18.50 11.48 22.58 12.00 7.67 1.53

6d: onemli degil
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2010-2011 yillarinda yiiriitiilen siirvey calismalarinda, 12 farkli ¢iftci tarlasinda
fungal hastaliklarin bulunma oran1 ve hastalik siddeti belirlenmis ve degerler
Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelge 2’ye gore kok bogazi ¢iiriikliigi bulunma orani
sirastyla %18.00-29.33 ve %17.33-36.00, hastalik siddeti %9.50-18.00 ile %9.00—
26.00 arasinda degismistir. Govde ¢iiriikligii hastaliginin bulunma orani1 %22.00—
34.67 ve %14.67-36.00 arasinda olmustur. Hastalik siddeti ise %9.50-17.00 ve
%7.00-19.00 arasinda degismistir. Yaprak leke hastaliginin bulunma orani sirasi
ile %8.00-12.00 ve %5.33-16.00 arasinda olurken; hastalik siddeti %1.60-3.20-
%1.07—4.00 arasinda belirlenmistir.

Cizelge 2. Siirvey alanlarinda kdkbogazi ve toprak {istii aksamdaki hastalik bulunma orani
ve hastalik siddeti degerleri (%)

Kékbogaz ciiriikliigii | Govde giiriikliigii Yaprak leke
(Aspergillus niger) (Sclerotium rolfsii) (Cercosporidium
Siirvey alanlari personatum)
Hastalik Hastahk Hastalik Hastahk Hastalik Hastahk
bulunma . .| bulunma . . | bulunma . .
siddeti siddeti siddeti
orani orani orani
2010
1 22.67 13.67 26.67 14.33 9.33 1.87
2 28.00 18.00 32.00 17.00 12.00 3.20
3 29.33 18.00 34.67 16.00 12.00 2.93
4 28.00 15.00 32.00 17.00 12.00 3.20
5 28.00 16.00 28.00 15.00 12.00 3.20
6 18.00 9.50 22.00 9.50 8.00 1.60
Ort 25.67 15.03 29.22 14.81 10.89 2.67
2011
1 20.00 10.67 20.00 11.67 8.00 1.60
2 36.00 26.00 36.00 19.00 16.00 4.00
3 17.33 9.00 14.67 7.00 5.33 1.07
4 26.00 14.50 30.00 13.50 10.00 2.40
5 24.00 10.00 28.00 14.00 12.00 2.80
6 26.00 16.00 28.00 13.50 14.00 3.20
Ort 24.89 14.36 26.11 13.11 10.27 2.51
2010-2011 Ort. 25.28 14.69 21.67 13.96 10.58 2.59

Tarla incelemeleri ve izolasyon caligsmalarindan elde edilen bilgilere gore
Osmaniye ilinde yerfistiklarinda patojen funguslarin neden oldugu kok bogazi
curiikliigi, govde cliriikligli ve geg yaprak lekesi baslica hastaliklardir.

Yapilan ¢alismada deneme ve siirvey alanlarina azotlu giibreler uygulanmasina
karsin, azotun alt kritik seviyeye yakin olmasinin, yerfistiginda govde ¢iirikligii
hastaliginin olugsmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 5 ve Cizelge 6).
Huber and Thomson (2007) azot uygulamalarmin bir¢ok bitkide Sclerotium
rolfsii ‘nin tarafindan neden oldugu yumusak ¢iirtikliigiin siddetini azaltabilecegini
belirlemiglerdir. Ayrica aynmi arastiricilara gore; amonyum karbonat ve kalsiyum
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nitrat uygulamalar1 havugta S. rolfsii’nin neden oldugu yumusak ¢iirikligi
azaltmustir. Porter et al. (1985) ve Bigici ve ark. (1994) iire ve kalsiyum amonyum
nitrat giibrelerinin ¢igeklenme ve meyve olusum dénemlerinde dekara 810 kg azot
uygulamast yerfistiginda govde ciriikliigii hastaligin1  iyilestirebilecegini
bildirmislerdir. Azot giibrelemesi ile sekerpancar1 ve domateste S. rolfsii’nin neden
oldugu yumusak ciiriikliik hastaligi siddeti azaltilmaktadir (Henis 1976). Govde
clirtikliigiine neden olan S. rolfsii 'nin kétii kosullara dayanikli sklerot adi verilen
dayanikli yapilari, 3—4 yil canliliklarint siirdiirebildiginden uygun konukgu bitkisi
olmasa da canliligin1 devam ettirebilir. Punja et al. (1986) S. rolfsii’nin havugta
kalsiyum nitrat uygulamasi ile hastalik siddetinin azaldigim fakat toprakta
inokulum diizeyinin yiiksek oldugu zaman, uygulamalarin tek basina hastalik
miicadelesinde etkili olmadigimni bildirmislerdir. Tiim bu bilgilerden, yerfistig:
bitkilerinin fungus enfeksiyonlarina karsi korunmalari i¢in yeterince azotlu giibre
uygulamalarinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Siirvey yapilan tarlalarda ve deneme alanlarinda potasyum giibresi uygulanan
parsellerde yetersiz olan potasyumun, yerfistigi bitkisinde ge¢ yaprak leke
hastaligmin  olusmasinda etkili oldugu soOylenebilir (Cizelge 1). Nitekim
potasyumun fungal hastaliklarina karst olumlu yonde etkisinin oldugu Uggun ve
ark. (2008) tarafindan da desteklemektedir. Potasyum icerigi diisiik olan
topraklarda yetistirilen pamukta Cercospora ve Alternaria tarafindan olusturulan
yaprak leke hastaligi arasinda iligki bulunmustur (Anonymous 1998). Ayrica,
yiiksek potasyum oranlari ile Mycosphaerella arachidis ve M. bekeleyi tarafindan
yerfistiklarinda neden olunan yaprak lekesi hastaliginin siddeti azaltilarak verimin
arttig1 bildirilmistir (Prabhu et al. 2007).

Besin elementlerinin  hastaliklarla iligkisinde toplam miktardan ¢ok besin
elementleri arasindaki oran daha 6nemli olmaktadir. Ozellikle fungal ve bakteriyel
hastaliklara karsi dayaniklilik seviyesi N:K orani ile iligkili olup genelde
dayaniklilik {izerine potasyumun daha belirleyici oldugu tespit edilmistir (Huber
and Graham 1999). N:K orani konukgu anatomi ve morfolojisini etkilemesi
nedeniyle de olduk¢a onemlidir (Perrenoud 1990). Deneme ve siirvey alanlar
yaprak analiz sonuglarina gore N:K oranlar1 1.5-2.0’den daha yiiksek bir oranda
bulunmustur (Cizelge 5 ve 6). Bu oranin, bitkide olmasi gereken deger araliginin
iistiinde olmasi, bitkilerin dengeli beslenemedigini ve potasyumun diisiik oldugunu
gostermektedir. N:K oranmin, optimum deger araligina gelebilmesi, potasyum
iceriginin yiikseltilmesiyle miimkiin olacaktir. Potasyum, bitki biinyesindeki
metabolizma olaylarin1 yonetmesi, anatomik ve fizyolojik olaylara katilmasi
nedeniyle bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direng ve toleransini etkileyen
onemli bir bitki besin maddesidir (Oktiiren ve ark. 2005). Sonug olarak, deneme
alan1 ve siirvey tarlalarinda yerfistigi tiretimi ve s6z konusu fungal hastaliklara
kars1 bitkilerin korunmasi i¢in, K ile bitkilerin takviyesi 6nem kazanmaktadir.
Deneme ve siirvey alanlart yaprak analizleri sonucunda N ve K disindaki diger
besin elementleri i¢in belirlenen degerler optimum sinirlar igerisindedir (Cizelge 5
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ve 6). N:K orani her ne kadar hastaliklar {izerine belirleyici bir rol oynamaktaysa
da, N:K oranmin optimum degerde olmamasi, deneme ve siirvey alanlarinda
hastaligin siddeti ve oranina degil, hastaliklarin olusum nedenleri {izerine etkili
olmaktadir.

NC-7 ve Halis Bey c¢esidi, yaprak leke hastaligina dayanikli ve kok bogazi
ciiriikliigiine orta derecede dayaniklidir (Anonim 2013b). Batem (Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirliigii) tarafindan tescil ettirilen NC-7 yerfistigi
¢esidinin yaprak leke hastaligina ve kok bogazi ¢iriikligiine orta derecede
dayanikli oldugu bildirilmis ise de yaptigimiz c¢alismalarda bulunan degerler
verilen ortalamalardan daha disiiktiir (Anonim 1999) (Cizelge 1 ve 2). Bu durum
bitki hastalik ve zararlilarinin olusumu ve artisinda besin elementleri eksikligi ya
da fazlaliginin tek basina rol oynadigi gibi diger sartlarla birleserek karisik
olusumlara da neden olabildigini gostermektedir (Elibiiyiik ve ark. 2004). Ayrica
deneme ve siirvey alanlarinda hastalik olusum nedenleri bitki besleme disinda;
inokulum kaynaklar1 (Ogle and Dale 1997, Sturz et al. 1997), yabanci ot (Bigici
2008), drenaj (Rideout 2002, Ghorbani et al. 2008) ve toprak islemeden de
(Monfort et al. 2004, ljaz 2011) ileri gelebilmektedir. Yine, patojenler tarafindan
bitki enfeksiyonu toprak kosullari, konuk¢u duyarliligi ve iklimsel degiskenlikler
gibi hastalik gelisiminde kritik rol oynayan birgok faktor de bu etkilenmede 6nemli
olabilmektedir (Prabhu et al. 2007).

Enfekteli bitkilerden yapilan izolasyon sonuglari

2010 ve 2011 wyillarim1 kapsayan iki yillik deneme ve siirvey c¢alismalarinda,
ornekleme yapilan yerfistigi tirtiniinde, hastalik belirtisi gosteren bitkilerden her bir
parsel ve tarla i¢in ayr1 ayr1 yapilan izolasyonlarda elde edilen funguslar:
Aspergillus spp., Fusarium spp., Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Penicillium
sp., Alternaria sp. ve Rhizopus stolonifer olmustur. Aspergillus niger, Sclerotium
rolfsii, Fusarium solani ve Rhizoctonia solani izolasyonlarda rastlanma sikliginin
yiiksekliginden dolayi, izole edilme yiizdeleri ¢izelgeler halinde ayr1 ayr
verilmistir. Penicillium sp., Alternaria sp., Pythium sp. ve Rhizopus stolonifer
funguslariin istatistik analize giremeyecek kadar az olarak izole edildiginden,
toplu olarak ¢izelgeler igerisinde digerleri ad1 altinda verilmistir.

2010 ve 2011 yillarinda deneme alaninda enfekteli bitkilerden izole edilen A. niger,
S. rolfsii, F. solani ve R. solani tiim uygulamalarda izolasyon orani istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 3).

2010 yih ¢iftei tarlalan siirvey sonuglarina gore, 6rnekleme yapilan tiim tarlalardan
izole edilen S. rolfsii, %21.00-30.00 ile en biiyiik paya sahip olmustur. Bunu
%20.00-29.00 ve %20.00-28.00’lik oranlarla sirasiyla A. niger ve R. solani takip
etmistir. F. solani %10.00-20.00’lik bir oranla daha disiik bir paya sahip olmustur.
2011 yilinda ise izolasyonlarda bu oranlar F. solani igin %8.00-17.00, R. solani’de
%17.00-26.00, S. rolfsii igin %17.00-29.00, A. niger igin ise %20.00-28.00 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).
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Bitki besin elementlerinin toprakta yeteri kadar olmamasi ya da bitkininin bundan
faydalanamamasi bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu durum bitki
hastaliklarinin ortaya ¢ikmast ile {iriin verimini azaltir. Bu olumsuzluk bitki besin
elementi eksikligi veya fazlaligina bagli olarak degisebilir ve sonugta, bitkilerde
beslenme bozukluklar ile bitki hastaliklarina yol agabilir (Elibiiyiik ve ark. 2004).
Besin elementlerinin eksikligi ile hastalik olusumu arasinda pozitif bir iliski olsa
da; baz1 elementlerin yeterli seviyede olmasi durumunda bile hastalikli bitkilerden

Cizelge 3. Deneme alaninda enfekteli bitkilerden izole edilen funguslar ve izole edilme
oranlar1 (%)

Aspergillus | Sclerotium | Fusarium | Rhizoctonia .. .
Uygulamalar . - . . Digerleri
niger rolfsii solani solani
2010
N 22.33 21.33 9.00 11.67 35.67
P 25.00 25.33 11.33 13.33 25.00
K 24.00 24.67 11.67 14.33 25.33
N+P 24.00 22.67 10.33 12.67 30.33
N+K 22.33 21.00 11.00 13.33 32.33
P+K 26.67 24.33 11.67 14.67 22.67
N+P+K 24.33 22.00 10.67 12.33 30.67
Kontrol 28.00 24.33 11.33 15.33 21.00
Ort. 24.58 23.21 10.88 13.46 27.88
LSD (%5) od od od od od
2011
N 18.00 18.33 8.00 8.00 47.67
P 19.67 20.33 9.00 9.00 42.00
K 21.33 21.67 10.33 10.33 36.33
N+P 22.33 19.33 8.67 7.67 42.00
N+K 20.33 18.67 7.33 9.67 44.00
P+K 23.33 20.33 7.00 9.00 40.33
N+P+K 21.67 18.33 8.33 8.00 43.67
Kontrol 22.33 21.00 9.67 9.67 37.33
Ort. 21.13 19.75 8.54 8.92 41.67
LSD (%5) od od od od od
2010-2011 Ort. 22.85 21.48 9.71 11.19 34.77

6d: 6nemli degil

Sclerotium, Aspergillus, Rhizoctonia ve Fusarium cinsi funguslarin izolasyonunda
artiglar gortilebilmektedir. Deneme ve siirvey alanlari yaprak analizleri sonucunda
Zn eksikligi goriilmemistir (Cizelge 5 ve 6). Zn eksikliginin olmamasinin diisiik
diizeyde hastalik olusumunda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Zn aliminda, S.
rolfsii’nin enfeksiyon artisi ve glukan sentezi ile yakin iliski igerisinde oldugu
belirtilmistir (Huber and Thomson 2007). Zn’nun biyolojik rolii agisindan, Zn
eksikliginde Aspergillus niger’de enfeksiyon artisi goriilmemistir (Brown et al.
1993). Duffy (2007) disiik c¢inko seviyesinde Aspergillus niger’in kiitle
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biiylimesini durdurup, sitrik asit birikimine sebep oldugunu bildirmistir. Yeterli
miktarda bulunan ¢inko ise, patojenik ve saprofitik Rhizoctonia solani’nin
enfeksiyon artisina neden oldugu agiklanmigtir (Huber and Thomson 2007). Bitki
gelisme ortaminda azot ve potasyum miktariin yetersizliginin solgunluk ve kok
ciirikliigiine neden olan Fusarium oxysporum gibi fakiiltatif patojenlere kars
dayanikliligin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Koseoglu 1995, Kacar ve
Katkat 2009).

Cizelge 4. Siirvey alanlarinda enfekteli bitkilerden izole edilen funguslar ve izole edilme
oranlar1 (%)

Siirvey Alanlart Aspe_rgillus Sclerot!_um Fusariqm Rhizocto_nia Digerleri
niger rolfsii solani solani
2010
1 24.00 25.00 13.00 23.00 15.00
2 27.00 29.00 16.00 28.00 0.00
3 29.00 30.00 17.00 24.00 0.00
4 27.00 30.00 15.00 28.00 0.00
5 25.00 28.00 20.00 27.00 0.00
6 20.00 21.00 10.00 20.00 29.00
Ort. 25.33 27.17 15.17 25.00 7.33
2011
1 22.00 22.00 10.00 18.00 28.00
2 28.00 29.00 17.00 26.00 0.00
3 20.00 17.00 8.00 17.00 38.00
4 26.00 24.00 15.00 23.00 12.00
5 25.00 25.00 14.00 25.00 11.00
6 27.00 26.00 15.00 22.00 10.00
Ort. 24.67 23.83 13.17 21.83 16.50
2010-2011 Ort. 25.00 25.50 14.17 23.42 11.92

Potasyum hava kokenli patojenler tarafindan neden olunan hastaliklarin yani sira,
toprak kokenli patojenlerce neden olunan hastaliklar ilizerine de ¢ok belirgin bir
etkiye sahip olabilmektedir. Hastalik gelisimi {izerine potasyumun etkisi
konusunda bir genelleme yapilamasa da, bu elementin bircok hastaligin siddetini
azaltic etkisi bulunmaktadir. Hastalik durumunda potasyum eksikligi olan bitkiler,
potasyum eksikligi olmayan bitkilere oranla ¢ok daha duyarli olmustur (Prabhu et
al. 2007). Prabhu et al. (2007) yerfistig1 bitkilerinde kok ciiriikliigliniin 20-20-20
giilbre uygulamalar1 ile azaltildigini ve potasyum giibrelemesinin obligat ve
fakiiltatif patojenler tarafindan neden olunan birgok hastalik olusumunu azalttigini
bildirmislerdir. Bell (1993) Fusarium spp.’nin optimum gelisimi ve spor olusumu
icin makro element olarak N, P, K, S, ve Mg’a, mikro element olarak ise Zn, Mn,
Fe, Cu, ve Mo’e ihtiya¢ duydugunu; azot kaynagi olarak NOs, NH4* ve organik-N
formlarinin gelisme {izerine etkili oldugunu ancak, en iyi gelismenin NOjs ile
saglandigini bildirmistir. Ayni1 zamanda gelisme ve spor olusumu igin en iyi karbon
kaynaginin glikoz oldugunu ifade etmistir. Potasyum giibrelemesinin Fusarium
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populasyonu iizerinde antagonistik etkiye sahip oldugunu; K konsantrasyonu diisiik
oldugu zaman, Fusarium populasyonunun arttigini, K konsantrasyonu yiiksek
oldugu zaman ise Fusarium populasyon artisinin engellendigi bildirilmektedir
(Koseoglu 1995). Fusarium patojeni, toksik etkiye sahip fusarik asidi ve pektin
metil esteraz enzimi iiretmekte; ¢inko elementi hem fusarik asit, hem de pektin
metil iretimini; demir elementi de pektin metil esteraz enziminin tiretimini tesvik
etmektedir (Duffy 2007).

Yerfistig1 bitkisinde yapilan cesitli calismalarda enfekteli bitkilerden patojen
funguslar izole edilmistir. Nitekim Ahmad et al. (2012) farkli bolge ve mevsimlere
bagli olarak fungal hastaliklarin gogunlukla degisen miktarlarda verimi azalttigini;
toprak koékenli bazi patojen funguslarin ciddi kayiplara neden oldugunu belirtmis
ve tiim diinyada oldugu gibi Pakistan’da yetistirilen yerfistiklarinda hastalik yapan
patojenler icerisinde; Aspergillus flavus, A. niger, Cercospora arachidicola,
Curvularia sp., Fusarium solani, F. oxysporum, Macrophomina phaseolina,
Mucor, Rhizoctonia solani, Rhizophus spp., Penicillium spp., Puccinia arachidis,
Pythium spp. ve Sclerotium rolfsii’nin yer aldigini ve Fusarium solani’nin kok
curiikliigiine neden oldugunu bildirmislerdir.

Deneme parsellerinde ve ¢iftci tarlalarinda yapilan siirveylerde enfekteli bitkilerden
elde edilen fungal izolatlarin 2010-2011 ortalama sonuglarina gore izole edilme
oranlar1; Drahamaputra (2003)’nin Aspergillus niger (%10) ve Fusarium solani
(%13.3) degerlerini; Rhizoctonia’nin izole edilme oran1 Sanogo and Puppala
(2010)’min  (%8-27) degerlerini; S. rolfsii’nin izole edilme orami Le et al.
(2012)‘nin (%5-25) degerlerini desteklemektedir.

2010 yilinda funguslarin izole edilme oranlarimin 2011 yilina gore yiiksek olmast;
patojenlerle tohum bulagikligi (Bigici 2008, Kadiroglu 2008) ve patojenlerle
bulagik toprakta tarim yapma (Punja et al. 1986, Ferreira and Boley 1992, Gorbet et
al. 2004, Bigici 2008, Kadiroglu 2008) ayrica iklim farkliliklar1 (Coakley et al.
1999, Garrett et al. 2006), {iriin rotasyonunun yapilmamast (Kheyrodin 2011) ve
kiiltiirel islemlerin farkliligindan (Ogle et al. 1997, Sturz et al. 1997, Haggag 2002,
Gorbet et al. 2004, Ghorbani et al. 2008) ileri gelebilir.

Deneme ve siirvey alanlarinda yerfistig1 bitkisinin vejetasyon donemine ait
besin element icerikleri

20102011 yilli deneme ve siirvey alanlarinda yerfistigi bitkisinin vejetasyon
donemine ait yaprak analiz sonuglar1 Cizelge 5 ve 6’da verilmistir.

2010-2011 yillar1 deneme alaninda drnekleme yapilan 24 parselden, yerfistigi bitki
orneklerine ait yapraklarin analizi yapilmistir. Bitki 6rneklerine ait yapraklarin P
konsantrasyon seviyeleri, LSD %5 gore istatistiksel olarak farkli bulunmus; N, K,
Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn besin element konsantrasyonlar: 6nemsiz bulunmustur.

Fosfor uygulamasi yapilmayan parsellerden (N, K, N+K ve Kontrol) alinan
orneklerin P icerigi yetersiz bulunmazken, fosfor uygulamasi yapilan parsellerde
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ise fosfor eksikligine rastlanmamistir (Cizelge 5). Fosforun tek basina ve diger
besin elementleriyle birlikte uygulanmasi, N ve K iceren parsellerde P eksikligi
gostermemistir. Yoklugunda eksiklik olustugundan uygulamalar arasinda, istatistiki
acidan farkli gruplar olugsmustur. Genel olarak siirvey alanlarinda yapilan analizler
sonucunda, azot alt kritik seviyenin biraz altinda ve potasyum eksik olarak
belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Deneme alanlarinda vejetasyon doneminde bitki drneklerine ait yapraklarin N, P,
K, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlari

Uygulamalar N [P |%| K [Cal zn | F(emg|kgg)u [ Mn N:K
2010
N 335|017 | c* | 0.92|1.41)|22.27| 102.94| 9.79| 51.69| 3.65
P 3.29|023| a | 0.91|1.42|23.76 | 103.56 | 11.50 | 52.15| 3.60
K 332|0.16| ¢ | 1.11/1.30|25.14| 102.83 | 10.50| 54.19| 2.99
N+P 341|023| a | 0.94|1.34|24.38| 104.87 | 10.48 | 53.36| 3.61
N+K 345|016 | ¢ | 1.11/1.37|23.34| 10456 | 10.14| 53.51| 3.10
P+K 3.36(023| a | 1.11)1.43|23.09| 105.29| 9.85| 54.68| 3.02
N+P+K 342|022 | ab | 1.16 | 1.562 | 25.07 | 104.33 | 11.08 | 55.30| 2.96
Kontrol 3.27|016| c | 0.90|1.34|22.01|101.09| 9.05| 51.95| 3.63
Ort. 3.36|0.20 1.02|1.39 | 23.63 | 103.68 | 10.30 | 53.35| 3.32
LSD (%05) od | 5.64 od | od | od od od od
2011

N 341|0.18| c | 1.38|1.38|26.33| 106.52 | 13.35| 58.25| 2.46
P 3.39]025| a | 1.45|1.43|28.34| 107.71| 13.21| 59.57 | 2.35
K 3.37|0.18| ¢ | 1.50|1.35|27.66 | 107.33 | 14.08 | 61.58| 2.24
N+P 345|025| a | 1.41/1.40|28.33| 109.55| 13.68 | 60.29 | 2.44
N+K 346|018 | c | 1.55|1.48|28.63| 108.35| 13.28 | 60.73| 2.22
P+K 3.36/0.23| ab | 1.54|1.55|27.31| 11057 | 14.02| 61.03| 2.19
N+P+K 347|024 | ab | 1.61)1.68|31.72| 108.03 | 1445| 61.30| 2.16
Kontrol 3.33]0.17| c | 1.37|1.31|26.77| 109.68 | 11.66 | 57.57 | 2.43
Ort. 3.40]0.21 148 |1.45)|28.14 | 108.47 | 13.47| 60.04| 2.31
LSD (%5) od |6.11 od | od od od od od

2010-20110Ort. | 3.38]0.20 1.25|1.42|25.88| 106.08 | 11.88| 56.70 | 2.71

*Siitun icerisindeki farkli harfi iceren ortalamalar LSD (%5)’e gore istatistiksel olarak birbirinden
farklidir

Yeterli diizeydeki besin element igerikleri

3.50 0.20 170 125 20.00 100.00 10.00 50.00 2.05
4.50 0.35 3.00 175 5000 250.00 50.00 100.00 1.50

0d: onemli degil

P, Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyon degerleri yeterli seviyede belirlenmistir
(Cizelge 6). N konsantrasyonlarinin alt kritik seviyeye yakin olmasi dzellikle yagis,
sulama, su miktar1 ve ekilen iirlin ¢esidinin verim potansiyeline bagl olarak
farklilik gostermektedir (Lavkor 2006). Ayrica toprak pH’s1 (Aktas 2004), P ve K
miktar1, agir metallerin mevcudiyeti (Dogan 2007), sicakligin etkisi (Junior et al.
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2005) azot fiksasyonu (Bordeleau and Prevost 1994) ve denitrifikasyon (Giizel
1982, Kagar ve Katkat 2009) azot kayiplarina neden olmaktadir.

Yagis ve sulama dagilimlarindaki diizensizlik bitkilerin kok bolgesinde zaman
zaman nemin yetersiz olmasi potasyum eksikligine neden olmaktadir (Lavkor
2006). Ayrica bitkilerin potasyum alimi {izerinde Mg+2 ile K arasindaki
antagonistik bir iligski olabilecegi bildirilmistir (Lavkor 2006, Kagar ve Katkat
2009). Yetersiz toprak havalanmasi diger bitki besin elementlerine gére potasyumu
daha fazla etkilemekte ve potasyum alimini azaltmaktadir. Topraktaki kil miktar
arttikca potasyumun faydalanabilirligi azalmaktadir. Toprak su kaybettikce kil
tabakalar birbirine yaklasir. Sikisan potasyum bitkiler tarafindan alinamamaktadir
(Kagar ve Katkat 2009).

Cizelge 6. Siirvey alanlarinda vejetasyon donemi bitki drneklerine ait yapraklarin N, P, K,
Ca, Zn, Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlari

Ornekleme N | P|]K]J]ca]zn] Fe | Cu | Mn N:K
yeri % (mg kg™) )

2010
1 346 | 021|121 | 1.33 |30.69|104.39| 8.77 52.41 | 2.87
2 3.38 022 | 115 | 1.31 |23.44]100.96 | 8.29 5351 | 2.95
3 3311023 | 115 | 1.36 |22.10]102.39| 7.95 5151 | 2.88
4 3251022 | 109 | 1.26 |22.89|107.53| 7.88 51.32 | 2.99
5 3.28 | 022 | 112 | 1.27 |21.26|100.45| 7.02 52.33 | 2.92
6 347 1030 | 143 | 1.70 |40.61|208.46 | 10.57 60.53 | 2.43
Ort 3.36 | 0.23 | 1.19 | 1.37 |26.83]120.70 | 8.41 53.60 | 2.82

2011
1 347 1024 | 1.08 | 1.39 |25.25|105.85| 12.30 53.08 | 3.23
2 3.37 1020 | 1.15 | 1.30 |21.05|102.76 | 7.45 50.49 | 2.93
3 347 1036 | 1.69 | 1.80 |48.90|231.12 | 14.88 83.33 | 2.06
4 341 1025 111 | 1.34 |27.49|108.75| 11.41 62.50 | 3.08
5 345 (024 | 122 | 1.36 |26.56|126.86 | 10.87 56.32 | 2.82
6 341 1025 | 1.30 | 1.34 |25.99|121.44| 9.42 50.20 | 2.62
Ort 343 1026 | 1.26 | 1.42 |29.21|132.80| 11.06 59.32 | 2.73
2010-2011 Ort. | 3.40 | 0.25 | 1.22 | 1.40 |28.02|126.75| 9.73 56.46 | 2.78

Yeterli diizeydeki besin element igerikleri
3.50 0.20 1.70 1.25 20.00 100.00 10.00 50.00 2.05
450 0.35 3.00 175 50.00 250.00 50.00 100.00 1.50

Caligmada, farkli bitki besin elementi uygulamalarinin yerfistigi hastaliklarinin
bulunma orani ve siddeti iizerine olan etkisi ortaya konulmustur. Calisma sonucuna
gore, yerfistiklarinda fungal hastaliklar verim ve kaliteyi azaltan 6nemli faktor
olarak belirlenmistir. Dolayisiyla birim alandan daha fazla ve daha Kkaliteli {iriin
almak amaciyla yapilan giibreleme ve miicadele uygulamalarinda, bitkilerin
beslenme durumlar ile hastalik arasindaki yakinlik ve karsilikli iligkiler mutlaka
dikkate alinmalidir. Bu ¢alisma ile elde edilen bulgular, Osmaniye ilinde daha
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sonra yapilacak bitki hastaliklar1 konusunda miicadele caligmalari igin bir 6n
¢alisma olmasi bakimindan 6nemlidir.
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