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Ortiialtinda yetistirilen marulda kursuni Kiif
(Botrytis cinerea Pers.) hastahgina kars1 miicadele
imkanlarinin arastiriimasr

Ziihtii POLAT? Arzu COSKUNTUNA®

SUMMARY

Investigation of control possibilities against Grey mould (Botrytis
cinerea Pers.) in lettuce under greenhouse conditions

In this study, to determine the efficient fungicides and biological fungicides and to reduce
the use of fungicides minimize the residual problems of pesticides by improving practical
method on low dose fungicide applications and mixed use of bio-fungicides which is
environment-friendly and effectual in both to conventional and organic agricultural
practices against gray mold in lettuce are aimed. The greenhouse trials were carried out in
2009 and 2010. One dose application of fungicides with Boscalid+pyraclostrobin
activeingredient in one and two weeks intervals were found as succesfull in disease control.
However, fungicide with cyprodinil + fludioxanil active ingredient has a phytotoxic impact
to Yedikule lettuce cultivar, although disease control was successfully achieved. The
application of biological fungicides a day in advance to the pathogen inoculation were
failed in suppressing the disease (28% - 28.8%) in the greenhouse experiment in 2009. The
biological fungicides applied ten days before pathogen inoculation had a significant
increase effect (63.34% - 82.62%) in disease control in 2010, comparing to the first year.

In summary, the use of biological fungicides and half dose of fungicide with active
ingredient with boscalid+pyraclostrobin in integrated the disease management is
environmentally friendly and can help reduce the amount of fungicides are realised
effective control.
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OZET

Bu ¢aligmada marulda kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.) hastaliginin miicadelesinde etkili
fungisit ve biyofungisitleri tespit etmek, diisiik fungisit dozu ve biyofungisitlerin karisim
halinde uygulanmasiyla fungisit kullanimini azaltanuygulamanin hastalik ¢ikisina etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 2009 ve 2010 yillarinda yapilan sera denemelerinde
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Boscalid+pyraclostrobin etkili maddeli fungisitin haftada bir ve iki haftada bir uygulama
sikliginda hastaligi  basarili  bir sekilde baskilayabildigi ortaya konulmustur.
Cyprodinil+fludioxanil etkili maddeli fungisitin hastaligi baskilamada etkili oldugu ancak
Yedikule marul g¢esidinde her iki yilda fitotoksisiteye neden oldugu tespit edilmistir.
Biyofungisitler 2009 yilinda patojen uygulamasindan bir giin 6nce uygulandiginda hastalig
baskilamada ¢ok 6nemli etki gosterememis (%28), 2010 yilinda patojen uygulamasindan on
giin 6nce biyofungisit uygulandiginda etkinin ilk yila nazaran 6nemli bir artig gosterdigi
(%63,34-%82,62) tespit edilmistir. Karigim uygulamalarinda ise’2 Boscalid-+pyraclostrobin
dozu T. harzianum ve B. subtilis biyofungisitlerinin ayri1 ayr1 karisim dozunun hastaligi
baskilamada basar1 (%97-100) gosterdigi, '~ Cyprodinil+fludioxanil dozu ve
biyofungisitlerin karigim uygulamalarinin da aym sekilde etkili oldugu fakat bu
uygulamalarda fitotoksisite gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Botrytis cinerea; marul; kimyasal miicadele; biyolojik miicadele
GIRIiS

Salata grubu sebzeler i¢inde salata ve marul biitiin diinyada en cok tiiketilen
sebzeler arasinda yer almaktadir. On iki ay pazarlarda, marketlerde satilan salata
ve marul tek yillik serin iklim sebzelerindendir. Saglhiga yararli, istah agici sebze
olan salata ve marullar taze olarak tiiketildiklerinde o6zellikle vitamin ve mineral
madde yoniinden oldukca zengin igeriklidir (Anonim 2010a). Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 2008 yili verilerine gore; Tiirkiye’nin marul {iretim miktar1 439.641
ton’dur. il bazinda iiretimde birinci sirada Ankara (77.671 ton) gelmekte,
Ankara’y1 sirastyla Mersin (73.149 ton), Hatay (42.065 ton), Izmir (28.682 ton),
Adana (26.880 ton), Samsun (23.023 ton) ve diger iller takip etmektedir.
Yalova’da tiretim 4906 tondur (Anonim 2010b). Yalova ili genelinde toplam
sebze iiretimi yapilan ortii alt1 alam1 1265 da’ dir. Seralarda kis mevsiminde
genellikle kivircik ve diger salata marul gesitleri iiretilmekte, yaz mevsiminde ise
agirlikl olarak hiyar, domates ve taze fasulye iiretilmektedir (Anonim 2008).

Salata ve marulun iiretim asamasinda ¢ok sayida fungal patojen hastaliga yol
acabilmektedir. Kursuni kiif hastalig1 da ortii altinda ve agikta marul yetistiriciligi
yapilan alanlarda olduk¢a Onemli zarara neden olabilmektedir (Ogilvie 1949
Callens ve ark. 2005). Hastalikla miicadele edilmedigi takdirde ceside de bagh
olarak %4.,4 ile %51,1 ortalama ise %28,4 oraninda {iriin kaybina neden oldugu
bildirilmistir (Damgaci ve Siirmeli 1996).

Botrytis cinerea yalmzca marulda hastalik yapan bir patojen degildir. Diinyada
hemen her {ilkede yayilmis olan, polifag karakterli bir fungustur. Marulda kursuni
kiif hastalig1 bitkinin her doneminde goriilebilir. Fide doneminde sik ekilen, ¢ok sik
sulanan bitkiler kolayca kursuni kiife yakalanabilirler. Fungus ¢ogu kez oOnce
yaslanan ve 6lmeye yiiz tutmus kotiledonlardan bitkiye girer. Buradan gévdeye ve
kok bogazina gecer. Kok bogazinda yaptigi nekroz ¢okertene benzer bir bigimde
bitkiyi devirir. Latent enfeksiyonlu bitkiler ise gozden kagarak tarlaya sasirtilabilir.
Bu durumda hastalik tarlada da gelismeye devam eder. Fungus govdede ve yaprak
diplerinde yumusak ciiriikliik yapar. Tarla donemindeki marullar, gelismenin
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herhangi bir doneminde enfekte olabilirler. Hastalik bitkinin topraga temas eden
yaprak uglarinda veya dipten baslayip i¢c yapraklara ve marulun gobegine dogru
ilerler. Hafif enfeksiyonlardan sonra Botrytis ¢iiriikliigii ulasim ya da depolama
stirecinde de devam eder (Baykal 1997).

Salata ve marulda kursuni kiif hastaligina yol agan etmen (Botrytis cinerea Pers.)
ile miicadelede iilkemizde ruhsathi bir preparat bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu
caligmada hastaligin miicadelesinde etkili fungusit ve biyopreparatlar1 tespit etmek,
diistik fungisit dozu ve biyopreparatlarin karisim halinde uygulanmasiyla fungisit
kullanimini azaltan, pestisit kalint1 riskinin minimize edildigi, hem konvansiyonel
hem de organik tarimda uygulanabilecek ¢evreye duyarli, etkin bir miicadele
yontemini pratige aktarmak amaglanmisgtir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii Sebzecilik
boliimiine ait 1sitmasiz serada 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitilmistiir. Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde maruldan izole edilmis,
patojenisitesi belirlenmis Botrytis cinerea’ nin Bel no’lu izolati kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan biyolojik preparatlar ve fungusitler:

Denemede kullanilacak etkili maddeler secilirken, sebzelerde B. cinerea’ya karsi
ruhsatli oldugu bilinen asagidaki etkili maddeler kullanilmistir (Anonim 2010c).

a) %1.34 Bacillus subtilis QST 713 Irki, min. 1x10° cfu/ml (1400 ml/da; Serenade,
Basf)

b) Trichoderma harzianum Ruifa: Irk Krl-Agz WP 400-milyon spor/g,(%1.15); (60
gr/100 | su, T-22 Planter-Box, Hasel)

¢)Boscalid + pyraclostrobin WG (%26,7+%6,7); (150 gr/100 I su , Signum WG,
Basf)

d) Cyprodinil + fludioxonil WG (%37.5+%25); (60 gr/100 | su, Switch 62.5 WG,
Syngenta)

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 10 uygulama ve 4 tekerriirlii olarak
yiiriitilmistiir. Her bir tekerriirde 30 bitki olacak sekilde, parseller arasinda 1’er m
emniyet seridi birakilmistir. Denemeye alinacak biyopreparat ve fungisitlerin tek
baslarma tam dozlari, biyopreparatlarin tam dozlar1 fungisitlerin yar1 dozlari
birlikte karisim halinde uygulanmistir (Cizelge 1). Kontrol amacl olarak patojenin
verildigi pozitif kontrol ve saf su piiskiirtiilen negatif kontrol parselleri
olusturulmustur.

Denemenin 1. yilinda ilk uygulama 28.11.2009 tarihinde yapilmis bir giin sonra
hastalik etmenine ait 5x 10° spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu negatif
kontrol parseli harig tiim parsellerdeki bitkilere pliskiirtiilmiistiir.
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Ikinci ve diger ilaglamalar birer hafta arayla fungisit ve karisim uygulamalari
(1,2,5,6,7,8.uygulamalar) hasat olgunluguna 15 giin kalana kadar biyopreparatlar (3
ve 4. uygulama) ise 7 giin arayla hasada kadar uygulanmustir.

Denemenin 2. yilinda biyopreparatlarin denendigi 3. ve 4. uygulamalarin birinci
ilaclamas1 ilk yil denemesinden farkli olarak patojenverilmeden on giindnce
17.11.2010 tarihinde yapilmistir. Diger uygulamalarda (1,2,5,6,7,8. uygulamalar)
ise birinci ilaglama 26.11.2010 tarihinde yapilmis, 27.11.2010 tarihinde ise hastalik
etmenine ait 5x10° spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu negatif kontrol
parseli haric tiim parsellerdeki bitkilere piiskiirtiilmiistiir. Ikinci ve diger
ilaglamalar fungisit ve karisim uygulamalari (1,2,5,6,7,8. uygulamalar) bir ve iki
hafta arayla hasat olgunluguna 15 giin kalana dek biyopreparatlar(3. ve 4.
uygulama) ise 7 giin arayla hasada kadar uygulanmistir.

Hastalik sayimlar1 parseldeki bitkilerde hasta/saglam seklinde yapilmistir. Elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastiriimasi
Tukey Coklu Karsilagtirma Testi JUMP programi kullanilarak yapilmstir.

Cizelge 1. Sera denemesindeki uygulamalar.

Uygulamalar Uygulama Dozu
(100 litre suya)
. Uygulama Boscalid +pyraclostrobin 150 gr

. Uygulama Cyprodinil+fludioxonil 60 gr

. Uygulama Trichoderma harzianum 60 gr
. Uygulama Bacillus subtilis 1400 ml

. Uygulama T. harzianum + % cyprodinil + fludioxonil | 60gr+30gr

. Uygulama B. subtilis + ¥4 boscalid+pyraclostrobin 1400 ml+75 gr
. Uygulama B. subtilis + ¥ cyprodinil + fludioxonil 1400 ml+30 gr
. Uygulama Pozitif kontrol
0. Uygulama | Negatif kontrol

1
2
3
4
5. Uygulama T. harzianum+ % boscalid+pyraclostrobin 60gr+75gr
6
7
8
9
1

SONUCLAR

Denemenin 1.yilinda ilk hastalik belirtileri 05.12.2009 tarihinde goriilmiistiir.
Sayimlar ise 07.12.2009 tarihinden itibaren haftada bir kez yapilmistir. Deneme
12.01.2010 tarihinde sonlandirilmistir. Denemenin 2. yilinda ilk hastalik belirtileri
30.11.2010 tarihinde goriilmiis, sayimlar ise 03.12.2010 tarihinden itibaren haftada
bir kez yapilmis ve deneme 14.01.2011 tarihinde sonlandirilmistir. Hastalik
sayimlar1 parseldeki bitkilerde hasta/saglam seklinde yapilmistir (Cizelge 2).
Fungisitlerin tam doz uygulamalari ve fungisitlerin yar1 dozlar1 ile
biyopreparatlarin tam dozlarmin karisim halindeki uygulamalari her iki yilda
kontrole kiyasla istatistiki agidan Onemli etkiler gostermis (p<0.05), ancak
biyolojik preparatlarin tek basma kullanildigi uygulamalarda 2009yilinda 6nemli
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bir etki goriilmemis 2010 yilinda ise kontrole kiyasla istatistiki agidan 6nemli etki
gosterdigi gozlemlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2009-2010 yil1 sera denemesindeki uygulamalara ait hastalik siddeti ortalamalari
ve etki degerleri (%)

Uygulamalar 2009 2010
Hastahk | Etki Haftada Bir iki Haftada Bir
(%) (%) Uygulama Uygulama
Hastahk | Etki | Hastahk | Etki
(%) (%) (%) (%)
1- Boscalid+Pyraclostrobin | 0.0£0 c¢* | 100 0.0+0d 100 0.0+0b 100
2- Cyprodinil+Fludioxonil 0.7£0,2¢ | 98.9 0.0=0d 100 | 3.3£1,6b | 91.28
3- T. harzianum 50.3+3b 28 14.£1,6b | 63.34 - -
. 49.7
4- B. subtilis +4.4b 28.8 | 6.6x1,6¢c | 82.62 - -
5- T. harzianum+Y%
Boscalid+Pyraclostrobin 1.6+£0,2c | 97.6 0.0+0d 100 0.0+0b 100
_ H 1
6-T.harzianum+y, -~ 0.7£02¢ | 98.9 | 0.0:0d | 100 | 0.0£19b | 100
Cyprodinil+Fludioxonil
7- B. subtilis +%
Boscalid+Pyraclostrobin 1.5+£0,2¢ | 97.7 0.0+0d 100 0.0+0b 100
8- B. subtilis +%
Cyprodinil+Fludioxonil 0.0+0c 100 0.0+0d 100 0.0+0b 100
9- Pozitif kontrol 69.9+0,2a - 38’3:1’6 - 38'3:1’6 --

*Her bir deger dort tekrarin ortalamasidir. Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
Tukey testine gore birbirinden dnemli derecede (P<0.05) farklidir.

Fitotoksisite gozlemleri

Denemenin yapildigr 2009 ve 2010 yilinda 1, 3, 4, 5 ve 7 nolu uygulamalarda
Yedikule marul c¢esidi iizerinde herhangi bir fitotoksisiteye sebep olmadigi
gozlemlenmistir. Ancak cyprodinil+fludioxonil etkili maddeli fungisitin tam ve %
doz uygulamalarinda (2, 6, 8 nolu uygulamalar) 2009 ve 2010 yilinda denemede
kullandigimiz Yedikule marul ¢esidinde her iki yilda yapraklarda kivrilma,
deformasyon, gelisme geriligi, yaprak sayisinda artig gibi belirtiler goriilmiistiir.
Ayni  belirtiler diger uygulamalarda gozlemlenmemis sadece cyprodinil
+fludioxonil uygulanan tam ve % dozdaki kombinasyon parsellerinde goriilmiistiir.
Bu durumun uygulanan fungisitten kaynaklandigi kanisina varilmistir. Fitotoksisite
gozlemlenen uygulamalardan 2010 yilinda alinan bitki Ornekleri iizerinde bazi
Olciimler yapilmis ve Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan Ol¢limlerde
cyprodinil+fludioxonil etken maddeli fungisitin uygulandigi parsellerdeki bitkilerin
bitki boyu, yaprak boyu, yaprak genisligi ve yaprak sayisi fungisit uygulanmayan
kontrol parselindeki bitkilere kiyasla farklilik gostermistir.
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Cizelge 3. Fitotoksisite gozlemlenen uygulamalarda 6lgiimler

Uvaulamalar Bitki Boyu Yaprak Yaprak Yaprak

Yo (cm) Boyu (cm) Genigsligi (cm) | Sayisi (Adet)
ii%%fg:ﬂ” ¥ 20,38+0,56 b* | 17,7840,7b | 6,16£03b | 42,6+3,1 a

_ i 1
6-T harzianum 2 21,65+0,56b | 18,6740,7b | 6,70+03b | 38,12+3,1 ab

Cyprodinil+ Fludioxonil

8-B. subtilis +%

Cyprodinil + Fludioxonil 22,82+0,56 b | 20,22+0,7b | 7,02 £0,3ab 27,87+3,1 bc

10- Negatif Kontrol 27,77£0,56 a | 24,80+0,7 a | 8,63 £0,34a 24.99+3.1 ¢

*Her bir deger dort tekrarin ortalamasidir. Ayni siitunda birbirinden farkl harflerle gosterilen degerler
Tukey testine gore birbirinden 6nemli derecede (P<0.05) farklidir.

TARTISMA VE KANI

Sera denemelerinde boscalid+pyraclostrobin etkili maddeli preparatin tek basina
tam doz uygulamasinda her iki yilda haftada bir uygulama ve iki haftada bir
uygulama sikliginda hastaliga karst kontrole oranla %100 koruyucu etki
gostermistir. Samiyeh et al. (2002) yapmis oldugu ¢alismada anilin grubu boscalid
etkili maddeli fungisitin marulda kursuni kif hastaligint %72.5 oraninda
engelledigini bildirmislerdir. Callens et al. (2005) c¢alismalarinda agik alanda
yetistirilen marulda boscalid pyraclostrobin etkili maddeli fungisitin hastalig
baskilamada basarili oldugunu bildirmektedirler.

Cyprodinil+fludioxanil etken maddeli preparat, serada tam doz uygulamasinda
hastaliga kars1 kontrole kiyasla ilk y1l %98,9 koruyucu etki gdstermistir. ikinci yil
haftada bir uygulama ve iki haftada bir uygulama sikliginda hastaliga karsi
kontrole oranla sirasiyla %100 ve %91,28 koruyucu etki gostermistir. Farkli
arastiricilarin  ayni etkili maddenin marulda kursuni kiif hastaligina karsi
etkinliginde degisik sonuglara ulagmiglardir. Samiyeh et al. (2002) c¢alismasinda
cyprodinil+fludioxonil etkili maddeli fungisiti %65 oraninda etkili bulurken,
Matheron and Porchas (2007) 6 farkli marul ¢esidinde sadece Rome 59 ¢esidinde
cyprodinil+fludioxanil’in %31 oraninda hastaligi baskiladigini, diger c¢esitler
iizerinde hastalik gelisimini engelleyemedigini bildirmislerdir. Bu durum etmenin
denemenin yapildigi bolgelerde yeni irklar olusturabilecegini ve uygulanan
fungisite kars1 bagisiklik kazanmis olabilecegini diistindiirmektedir. Yiiritiilen sera
denemelerinde cyprodinil+fludioxonil etken maddeli fungisit yiiksek oranda bir
koruyuculuk saglamasina ragmen tam ve yar1 doz uygulamalarinda her iki yilda da
Yedikule marul ¢esidi marul yapraklarinda kivrilma, deformasyon, gelisme geriligi
ve yaprak sayisinda artig gibi anormal gelismelere neden oldugu gozlemlenmistir.
Fitotoksisite gozlemlerinin farklt marul ve salata gesitlerinde de yapilmasinin
gerekli olacagi kanaatindeyiz.
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Sera kosullarinda hastalik etmeni ile miicadelede yurt disinda yapilan
aragtirmalarda, fungal kokenli biyolojik preparatlardan genellikle Trichoderma
harzianum T39 nolu 1rki igerikli biyofungisiti ve T. harzianum rifai irk KRL-AGZ
igerikli biyofungisit patojenden Once topraga ve yesil aksama piiskiirtiilmek
suretiyle uygulanmistir. Bircok arastirici marulda ve farkli {irtinlerde kursuni kiif
hastaligina karsit T. harzianum biyolojik ajaninin basarili bir sekilde hastaligi
baskiladigini bildirmislerdir (Meyer et al. 1998, Harman 1996, Basim ve ark. 2004,
Lolas et al. 2005, Demir ve Coskuntuna 2009).

Bu arastirmada elde edilen sonuglarda, sera denemesinde kullanilan, T. harzianum
rifai itk KRL-AGZ igerikli biyofungisitin ilk yil tek basma etkinliginin diisiik
(%28) oldugu gortlmistiir. Aynm1 sekilde Bacillus subtilis QST 713 ki igerikli
biyofungisitte %28,8 oraninda bir etki gézlemlenmistir. Bu durumun birgok farkli
sebebinin olabilecegi distiniilmektedir. Bunlardan ilki, uygulama seklinin
farkliligindan kaynaklanabilecegidir. Sera denemelerinde biyopreparatlar patojen
inokulumu uygulanmadan bir giin 6nce sadece yesil aksama piiskiirtiilmiis, diger
calismalara baktigimizda ise biyolojik kokenli preparat, hem yesil aksama hem de
topraga uygulanmistir. Ayrica diger arastirmalarda biyopreparatin 1 hafta 6nceden
uygulanmasi, antagonist yogunlugunun ¢aligmamizda uygulanan yogunluktan daha
yiiksek oranda verildiginin de bir gostergesi olmaktadir (Meyer et al. 1998, Hang et
al. 2005, Lolas et al. 2005). Bitki iizerinde antagonist mikroorganizmanin erken
kolonize olmasi enfeksiyonun 6nlenmesinde kritik bir faktordiir. Ozellikle bu
durum filosfer bakterilerinin sinirl bir alanda ortak talepleri i¢in fungal patojenler
ile rekabet etmesinde gegerli olabilmektedir (Hang et al. 2005).

Biyofungisitin diistik etkili bulunmasinin diger bir nedeni olarak, iklim sartlar1 ve
cevre kosullarinin biyolojik miicadele etmeninin etkin bir sekilde c¢aligsmasini
kisitlamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Elad et al.(1996) B. cinerea ile miicadelede
hastaligin epidemiyolojisi agisindan antagonistlerin uzun siire bitki {izerinde canli
kalabilmesi i¢in abiyotik ve biyotik birgok faktdriin uygunlugunun séz konusu
oldugunu bildirmektedirler.

Denemenin yiiriitiildiigii 2009 {iretim sezonunda sera igi sicaklik ortalamasi
yaklagik 11°C olarak seyretmis giin igerisinde en diisiik sicaklik -2,4°C olarak
oOlglilmiistiir. Elad et al. (1993), T. harzianum biyopreparatinin hastaligi basarili bir
sekilde kontrol altina alabilmesi i¢in nispi nemin %80-97 ve sicakligin da 20°C’de
olmasi gerektigini bildirmistir.

Ikinci yi11 bu durum gdz &niinde bulundurularak patojenin yapay inokulasyon
seklinde uygulanmasindan on giin 6nce biyopreparatlar uygulanmis, sonugta ilk
yildan farkl etkiler gézlemlenmistir. T. harzianum rifai irk KRL-AGZ igerikli
biyofungisit kontrole kiyasla %63,34 oraninda etkili olurken Bacillus subtilis QST
713 ki igerikli biyofungisitte %82,62 oraninda bir etki belirlenmistir. Elde edilen
bu farkli sonuglarin en Onemli aciklamasi uygulama farkliligni yani
biyopreparatlarin patojenden yeterli bir siire 6nce bitkiye verilmesidir. Bitki
tizerinde  biyolojik  miicadele  etmeninin  erken  kolonize  olmasi
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enfeksiyonundnlenmesinde kritik bir faktdrdiir. Ozellikle bu durum filosfer
bakterilerinin simirli bir alanda ortak talepleri icin fungal patojenler ile rekabet
etmede gegerli olabildigi bildirilmektedir (Hang et al. 2005). Diger bir faktor ikinci
yil hastalik siddetinin ilk y1la gore daha diisiik olmas1 ki ilk sene kontrol parselinde
hastalik siddeti %69,95 iken ikinci sene hastalik siddeti %38,33 olmustur.
Biyolojik miicadele etmenlerinin diisiik hastalik siddetinde (%30-50) hastalig
baskilamada daha yiiksek bir etki gosterebildigi ¢esitli aragtirmalarda
bildirilmektedir (Budge and Whipps 1991, Jones and Stewart 1997).

Fungisitlerin yar1 dozlar1 ve biyopreparatlarin tam dozlarmin karisim halinde
uygulandig1 uygulamalarda her iki yilda haftada bir ve iki haftada bir uygulama
sikliginda fungisitlerin tam doz uygulamalari kadar etki gostermis istatistiki olarak
aym1 gruba girmislerdir. Ulkemizde ve diinyada bu ve benzeri hastalik etmenlerine
karsi yapilmis calismalarda arastiricilar farkli fungisitlerin degisik dozlariyla
biyolojik preparatlari karigim halinde uygulamis ve basarili sonuglar almiglardir
(Elad et al. 1993, Yildiz et al. 2007). Arastirmacilar biyopreparatlarin fungisitlerle
birlikte karisim halinde veya fungisitlerle miinavebe halinde kullanildiginda
hastaligi baskilamada onemli bagar1 gosterdigini ve lriinde daha diisiik kalinti
saglandigimi  biyopreparatin miinavebeli kullaniminda hastalik etmenlerinin
fungisitlere bagisiklik kazanma riskini geciktirebilecegini bildirmistir (Jacobsen et
al. 2004, Lane 2009).

Sonu¢ olarak marulda kursuni kiif hastaligi ile kimyasal miicadelede
boscalid+pyraclostrobin etkili maddeli fungisitin iki hafta arayla uygulanmasinin
hastaligi kontrol altina almada etkili olabildigi, cyprodinil+fludioxanil etkili
maddeli fungisitinde etkili fakat hem tam doz hemde 2 doz uygulamalarinda
Yedikule marul ¢esidinde bazi fitotoksik etkiler gosterebildigi ortaya konulmustur.
Bu durumdan emin olunmasi i¢in farkli gesitlerle, baska denemelerin de yapilmasi
gerektigi diislinilmektedir. Trichoderma harzianum ve Bacillus subtilis igerikli
biyopreparatlarin hastalik belirtisi goriilmeden 7-10 giin 6nce uygulanmasi
antagonist mikroorganizmanin ortamda yeteri kadar kolonize olabilmesinin
hastalig1 baskilamada 6nemli bir etken oldugu bu ¢alismada dogrulanmustir.

Hastalik ve zararli yonetiminde biyolojik, kiiltiirel, fiziksel ve kimyasal araglar
ekonomik, saglik ve cevresel riskleri en aza indirecek bir sekilde bir araya getiren
stirdiiriilebilir bir yaklagim olarak tanimlanan entegre miicadele kavrami igerisinde
hastalik siddetinin diisiik oldugu donemlerde direng gelisimi igin yiliksek
potansiyele sahip fungisitler yerine biyolojik kontrol ajani kullanimi patojen
popiilasyonlarinin fungisitlere dayaniklilik saglamasini zorlagtiracaktir (Jacobsen et
al. 2004).

Biyopreparatlar ile boscalid+pyraclostrobin etkili maddeli fungisitin yar1 dozunun
iki hafta arayla uygulanmasinin hastali§i kontrol altina almada etkili olabilecegi
ortaya konulmustur.
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Ortiialtinda yetistirilen marulda kursuni kiif(Botrytis cinereaPers.) hastaligina karsi miicadele imkanlarinin
arastiriimasi

Sonug olarak, fungisit kullanimindan dogan ¢evre kirliligi ve insan sagligi
acisindan kalint1 sorununu azaltmaya yonelik bir miicadele yontemini uygulamaya
aktarmak miimkiin olacaktir. Biyopreparatlarin uygulandiklar1 alanda canliligin
siirdlirdiigii siirece hastaliga karsi koruyuculugun devam ettigi diisliniildiigiinde,
mevcut alanda kullanilacak kimyasallarin zamanla ilaglama sayilar1 ve dolayist ile
birim alana atilan ila¢ miktar1 da azalacaktir.
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