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Ozet- Agac kabugu kimyasal maddeler i¢in potansiyel bir kaynak olarak bilinmektedir.
Bu nedenle, giiniimiizdeki aga¢ kabugu ile ilgili kimyasal madde arastirmalari 6nem
kazanmaktadir. Bu ¢alismada ise; saricam ve dogu ladini aga¢ kabuklar1 kullanilmis ve
TAPPI standardina gore gercgeklestirilen alkol benzen ekstraksiyon yontemi ile agag
kabuklarindan elde edilen maddelerden ii¢ farkli konsantrasyonda emprenye ¢ozeltisi
hazirlanmistir. Aga¢ kabuklarimin TAPPI standartlarina gore ekstraksiyon islemi
gerceklestirilerek, sarigam ve dogu ladini agac kabuklarindaki ekstraktif madde miktari
hesaplanmistir. Ayrica, bu kabuklarin %1°lik sodyum hidroksit ¢ozeltisindeki
¢cOziiniirligli  belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarda hazirlanmis aga¢ kabuk
ekstraktlarinin Trametes versicolor ve Coniophera putuena mantarlarina karsi1 koruyucu
etkisi incelenmistir. Testler sonrasinda elde edilen sonuglar, istatistiksel analizler
yapilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler- Aga¢ kabugu, ekstraksiyon, kimyasal analiz, antifungal test,
odun koruma

THE DETERMINATION OF ANTIFUNGAL SPECIALITIES
ON SOME TREE BARK EXTRACTS

Abstract- The tree bark is known to be a potential source for chemical substance.
Therefore, the chemical substance searches about tree bark becomes important in the
present time. In this study, scots pine and oriental spruce tree bark used and the wood
preservative solution at three concentrations was prepared to the substance obtained
with alcohol benzene extraction method from the tree bark according to TAPPI
standard. The amount of extractives in the scots pine and oriental spruce bark was
calculated by performing the extraction process according to TAPPI standard.
Furthermore, it was determined to the solubility in 1% sodium hydroxide solution. It
was examined that the protection effect of tree bark extract prepared in different
concentrations against Trametes versicolor and Coniophera putuena fungus. The results
obtained from the antifungal and solubility in 1% sodium hydroxide tests were
evaluated by statistical analysis.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Ormanlarda kesim sonrasinda soyulan agaglarin kabuklar1 dogada ¢iirlimeye
birakilmakta ya da enerji tiretimi maksadiyla kullanilmaktadir. Bir¢ok aga¢ kabugu;
icerdikleri balmumu, regine, tanen ve diger ekstraktif maddeler sinifina giren kimyasal
bilesenleri sayesinde antimikrobiyal ve antioksidan ozellikleri bakimindan zengin
kaynaklara sahiptir [1,2,3]. Alkaloitler, lektinler, fenoller, polipeptitler ve terpenoitler
gibi bitki ekstraktlar1 farkli uygulamalar icin kullanilabilirler [4]. Yapilan bazi
arastirmalarda; aga¢ kabugundan, dayanikli tiirlerin 6zodunlarindan, meyvelerden,
yapraklardan veya mantarlardan elde edilen ekstraktlarin dogal koruyucu etkileri
incelenmistir [3,5]. Tanenler dogal olarak odunda, agacin kabuk, yapraklar ve
meyvelerinde degisik oranlarda bulunmaktadir. Yiiksek oranlarda serbest fenolik
gruplar1 bulundurmasi, degisen derecelerde kondenzasyon ve polimerizasyon gosteren
maddelerden olustugu i¢in yapistiricilarda ve ahsap koruma maddelerinde
kullanilmaktadir [6,7].

Ahsap malzemenin biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere karsi dayanikli hale
getirilerek kullanim Omriinli uzatmak icin en ¢ok uygulanan koruyucu yontemlerden
biri, cesitli kimyasal maddeler ile emprenye (muamele) islemidir. Artan g¢evresel
baskilar ve alinan 6nlemler ¢ercevesinde, ahsap koruma teknolojisinde kullanilan zehirli
kimyasal maddeler yerini dogal, ¢cevre dostu maddelere birakmaktadir. Dogal koruyucu
maddeler, sentetik maddelere gore zehirlilik etkisini benzer kosullarda kolayca
kaybetmektedir [8].

Bu calismada, bazi agac¢ kabuklarinin kimyasal bilesimi ve bu bilesenlerin basidiomiset
(Trametes versicolor ve Coniophora puteana) smifi bazi mantarlara karsi koruyucu
etkisi arastirilmistir.

2. YONTEM (METHOD)

Calismada Dogu Ladini (Picea orientalis L.) ve Sarigam (Pinus sylvestris L.) tiirlerine
ait aga¢ kabuklar1 kullanilmistir. Dogu Ladini ve Sarigam kabuklar1 Trabzon-Magka
yoresinden temin edilmistir. Kabuklar 1s1k almayan ortamda oda sicakliginda
kurutulmustur. Hava kurusu agirliga gelen kabuklar laboratuvar tipi Willey
degirmeninde 6giitiilmiistiir. Ornekler TAPPI T 257 SP-14 standardina gore kimyasal
analiz i¢in hazirlanmigtir [11].

2.1. Ekstraksiyon Yontemi (Extraction Method)

TAPPI T 204 CM-97 standardina gore, alkol-benzen ¢ozeltisi kullanilarak kabuklarin
ekstraksiyon islemi gergeklestirilmistir [12] (Resim 1). Daha sonra elde edilen
ektraksiyon igersindeki alkol-benzen c¢ozelti, rotary evaporatdr yardimi ile geri
kazanilmistir.
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Resim 1. Agac kabuklarinin ekstraksiyon iglemi.
2.2. Antifungal Testi (Antifungal Test)

Kabuk ektrakti 1/10 (v:v) oraninda, etil alkolde c¢oziindiiriilmiistir. Hazirlanan
cozeltiden 1000 ve 2000 ul olmak iizere iki farkli miktarda, 15 ml patates dekstroz agar
(PDA) igerisine karistirilarak plastik streril petri kaplarina dokiilmiistiir. Her miktardan
her mantar tiirli i¢in dort tekrar yapilmistir. Ayrica, her mantar tiirii i¢in kabuk ekstrakt
icermeyen kontrol amagh ornekler de hazirlanmistir. Salem ve arkadaslarinin (2014)
calismasina gore, yedi giin siiren test sonunda kabuk ekstrakti igeren ve kontrol amagl
hazirlanan patates dekstroz agar igerisindeki Trametes versicolor ve Coniophera
putuena mantar tiirlerinin aktivitesine olan etkisi incelenmistir [3] (Resim 2).
DigimizerVersion 3.1.2.0 programi ile mantarin biiylime oranlar1 belirlenmistir. Testler
sonrasinda elde edilen sonuglar, istatistiksel analizler yapilarak degerlendirilmistir.

Resim 2. Mantar aktivite testi.
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2.3. % 1’lik NaOH Coziiniirliigii (%1 NaOH Resolution)

Kimyasal analiz i¢in hazirlanan aga¢ kabuklarinin Tappi T 212 OM-12 standardina gore
[13], % 1’lik NaOH ¢o6ziiniirliik miktart belirlenmistir. Tiim analizler ii¢ tekrar olarak
yapilmustir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1. Alkol-Benzen Ekstraksiyonu (Alcohol-Benzene Extraction)

Iki farkl1 tiirde aga¢ kabugunun alkol-benzen ektraksiyonu ile elde edilen kuru ektrakt
miktart ve %1 NaOH ¢ozilinirliigii Tablo 1°de verilmistir. Dogu ladin kabugundaki
ekstrakt yiizdesi, saricam tiiriiniin yaklasik iki kati kadar bulunmustur. Her iki kabuk

tiiriintin % 1 NaOH ¢6ziiniirliigl olduk¢a yakin degerlerde belirlenmistir.

Tablo 1. Agag kabuklarinin ¢6ziiniirligii (% kuru materyal).

Agac Tiiri Alkol-Benzen % 1 NaOH
Saricam 10.33 43.50
Dogu ladini 24.27 49.11

Hafizoglu ve Usta (2005) tarafindan yapilan ¢alismada; dis kabugun alkol-benzen
¢Oziiniirligli sarigamda % 15.4 ve dogu ladininde % 20.0 oranlarinda, %1 NaOH
cozeltisindeki ¢oziinlirliigii ise saricamda %45.8 ve dogu ladininde % 43.7 oranlarinda
belirlenmistir [9]. Tablo 2’ye bakildiginda; ¢alismamizda dis kabuktaki alkol-benzen
¢oziinlirliigi saricamda % 10.33 ve dogu ladinde % 24.27 oranlarinda, %1 NaOH
cozeltisindeki ¢oziiniirligi ise saricamda %43.5 ve dogu ladininde % 49.11 oranlarinda
tespit edildigi goriilmektedir. Kabugun kimyasal yapisinin anlasilmast oldukca zor
olmasi nedeniyle veriler arasinda belirgin farkliliklar belirlenmistir. Kabugun kimyasal
yapisindaki farklilikta; kabuk Ornegi alinan agacin yeri, yetisme kosullar1 ve yasinin
onemli etkisi olmaktadir [1, 10].

3.2. Anti-Fungal Testi (Anti-Fungal Test)

Tablo 2’de verilen ¢ogul varyans analizi sonuglarina gore; kabuk veya mantar tiiriiniin
ektraktlarin mantar gelisimine olan etkisi %95 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur.
Ancak, mantar gelisimi iizerine olan kabuk ve mantar tiiriiniin birlikte etkilesimi %95
giiven diizeyinde anlamli degildir.

Tablo 2. Agag kabuklarinin ekstrakt ve mantar tiiriiniin anti-fungal etkisine iliskin ¢ogul
varyans analizi (p<0.05).

Varyans Kaynag Kareler Serbestlik F-Hesap Onem
Ortalamasi Derecesi (df) Diizeyi (p)

A: Kabuk Tiirii 3079.973 1 360.1 0.000

B: Mantar Tiirii 354.663 1 41.469 0.000

AB Etkilesimi 17.368 1 2.031 0.180

Hata 102.631 12

Toplam 72696.022 15
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Saricam ve Dogu Ladini kabuk ekstraktlarinin anti-fungal etkilerinin ¢ogul varyans
ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in yapilan Newman-Keuls test sonuglar1 Tablo 3’de
verilmigtir. Saricam ve ladin kabuk ekstraktlarinin; beyaz ¢iiriikliik mantar1 Tramates V.
mantara karst anti-fungal etkisi oldukc¢a yiiksek iken esmer ¢iirliklilk mantari
Coniophera P.’ya kars1 diisiik bulunmustur.

Tablo 3. Agag kabuk ekstraktlarinin anti-fungal etkisi ve Newman-Keuls sonuglart (p<0.05).

Kabuk Mantar Tiirii Anti-Fungal Etki Standart Homojenlik

Tiirii Yiizdesi (%) Sapma Gruplan

Saricam Tramates V. 83.28 1.55 A
Coniophera P. 57.78 3.23 B

Ladin Tramates V. 75.94 3.09 A
Coniophera P. 46.11 3.72 B

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION VE DISCUSSION)

Son yillarda diinyada aga¢ kabuklar1 biobazli dogal maddelerin iiretimi igin gerekli olan
yenilenebilir hammadde kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Bu duruma bagli olarak, agag
kabuklariin antifungal, antioksidan ve antibakteriyel ozellikleri iizerine ¢ok sayida
calisma yapilmaktadir. Bu kapsamda, dogu ladini ve sarigam kabuklar1 da yenilenebilir
hammadde kapsaminda degerlendirilebilir. Bu ¢alismada, dogu ladini ve saricam kabuk
tirlerinin alkol-benzen ektraksiyonu ile elde edilen kuru ektrakt miktari, %1 NaOH
¢cOziinlirligl ve ekstraktlarin anti-fungal etkisi incelenmistir. Bulanan sonuglara gore,
sarigam tiirline kiyasla dogu ladini kabuklariin alkol-benzen (%24.27) ve %1 NaOH
¢oziiniirligii (%10.33) daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek anti-fungal etki ise sarigam
kabuklarinda Tramates V. mantarinda % 83.28, Coniophera P. mantarinda ise % 57.78
olarak belirlenmistir. Her iki kabuk tiiriinde de, beyaz ciiriikliige neden olan Tramates
V. mantarina kars1 en yliksek antifungal etki bulunmustur.

Antifungal etki hakkinda oldukga iyi sonuglar veren bu kabuk tiirlerinin antioksidan ve
antibakteriyel etkileri hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Kabuk tiirlerinin, bu tip
biobazli testler i¢in potansiyel arastirma konusu olabilmektedir.
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