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ASPIR (Carthamus tinctorius L.) BITKISINDE YABANCI TOZLANMA ORANININ
BELIRLENMESI
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! Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Eskisehir, Ttirkiye
OZET

Bu ¢aligma, aspir bitkisinde yabanci tozlanma oraninin belirlenmesi amact ile 2016-2018 yillart arasinda yiiriitilmiistiir.
Aragtirmada, farkli 6zelliklere sahip (dikenli ve dikensiz) iki aspir saf hatt1 kullanilmustir. Dikenli ve sar1 ¢igek yapisina sahip
hat (ES.TC.05.22.5) polen verici, dikensiz ve kirmiz1 ¢igekli hat (ES.TC.07.2.1.4.1) ise polen alict olarak belirlenmistir.
Yabanci tozlanma oran1 2017 yilinda % 2.09+0.122, 2018 yilda ise % 2.87+0.155 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina
gore; gerek aspir 1slah programlarinin yiiriitiildiigii alanlarda, dogru islah stratejilerinin belirlenmesi, gerek ise tohumluk
iretiminin yapildig1 bolgelerde gesit safiyetinin korunmasi igin aspir bitkisinin yabanci tozlanma oraninin belirlenmesine
yonelik lokal ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Tozlanma, Yabanci Tozlanma Orani

DETERMINATION of CROOS POLLUNATION RATIO in SAFFLOWER (Carthamus
tinctorius L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine cross-pollination ratio in safflower (Carthamus tinctorius L.) in 2016-2018. Two
safflower lines having two different characters (spiny and spineless) were used as the study material. The line with spiny and
yellow flower (ES.TC.05.22.5) was used as a donor, spineless and red flower cultivar (ES.TC.07.2.1.4.1) was used as a receptor.
The results demonstrated that average cross-pollination ratio calculated 2.09+0.122% and 2.87+0.155 % in 2017 and 2018,
respectively. According to the results; in order to determine the proper breeding strategies and maintain the variety purity, in
the areas where safflower breeding programs and seed production carried out, local researches aimed to calculate out-crossing
rate are needed.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., Pollination, Cross-pollination Ratio

1. GIRIS

Aspir, farkli kullanim alanlarina sahip giiniimiizde 6nemi giderek artan bir endiistri bitkisidir. Bitkinin
tanelerinde yer alan, % 25 - 45 arasinda degisim gosteren yag, insan beslenmesinde énemli oldugu kadar
biyodizel hammaddesi olarak da biiyilk 6neme sahiptir. Ayrica, son yillarda aspir ¢icekleri gida ve
kozmetik {iriinlerinde sentetik renklendiricilerin yerine kullanilmaya baslamustir. Bitkinin giderek artan
kullanim alanlar1 ve tiretim degerleri 6zellikle tilkemizde 2000’ 1i yillarin basindan itibaren aspir 1slah
calismalariin ve tohumluk tiretimlerinin yeni bir ivme kazanmasina sebep olmustur.

Bitki 1slah ¢alismalarinda metodunun segilmesinde calisilan bitkinin dollenme mekanizmasinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Agirlikli olarak kendine doéllenen bir bitki olan aspir, Compositae
familyasmin tipik ¢icek ozelligini gostermektedir. Stigma, ¢igeklenme dncesinde korolla tiiptiniin ug
kismina tutunmus olan 5 adet anter tarafindan kusatilmig durumdadir. Korollo tiipii igerisinde uzayan
still anter tiipii iginden firca seklindeki stigmay1 yukar1 dogru ittirir. Stigma anter tlipiliniin digina ¢gikana
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kadar anter tiipiiniin i¢ine dokiilen polen tozlari ile iyice kaplanmaktadir [1]. Gergeklesen bu tozlanma
mekanizmasi bitkinin kendine déllenme oranini artiran en 6nemli unsurdur. Ancak bitki ile yiiriitiilen
bazi ¢aligmalarda, ¢evre kosullarinin etkisi ile yabanci tozlanmanin gergeklesebilecegi de bildirilmistir.
Knowles (1989) [2] calismasinda, aspirde yabanci tozlanma oranini %10’u asmadigini bildirmesine
karsin Dajue and Miindel (1996) [3] bu oranin gevre kosullarmin etkisi ile % 50’yi asabilecegini ortaya
koymuslardir. Ayrica yabanci tozlanma iizerine dzellikle ar1 ve bocek populasyonlarimin etkili oldugu
bildirilmektedir [4, 5].

Gerek 1slah gerek ise tohumluk iiretimi yapilan bolgelerde; yabanci tozlanma oraninin bilinmesinin,
dogru 1slah stratejisini belirlemenin yaninda, tohumluk tiretimi agisindan da 6nemli oldugunu ortaya
koymakta olup, ¢alisma Eskisehir ekolojik kosullar1 altinda aspir bitkisinde yabanci tozlanma oraninin
belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma; 2016-2018 yili vejetasyon doneminde, Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma
Enstitlisii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yiiriitildiigii Eskigehir ili; karasal iklim
ozelligine sahip olup, yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagish gecmektedir. Caligmada, sar1
cicekli ve dikenli yapiya sahip ES.TC.05.22.5 saf hatt1 ile kirmizi ¢i¢ekli dikensiz ES. TC.07.2.1.4.1 hatt1
kullanilmustir. Aspir bitkisinin kalitimi ile ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda dikenlilik karakterinin dominant
oldugu bildirilmektedir [6]. Arastirmada, dikenli ve sar1 ¢igek yapisina sahip hat (ES.TC.05.22.5) polen
verici, dikensiz ve kirmizi ¢igekli hat (ES.TC.05.22.5) ise polen alic1 olarak kullanilmistir. Atalarin
secilmesinde es zamanl olarak ¢i¢eklenen genotipler olmasina dikkat edilmistir. Bdylece tozlanma ve
dollenme zamanlarinda es zamanlilik saglanmustir.

Bu ¢alismada; Kogak ve ark. (2012) [7] tarafindan farkli desenler kullanilarak yiiriitiilen arastirmada, en
yiiksek yabanci tozlanma oranin belirledigi toz alic1 ve verici atalarin karisik ekimi ile yabanci tozlanma
oraninin belirlendigi desen kullamilmustir. Buna gore; gore dikenli ve dikensiz genotiplere ait esit
miktarda tohum her sira igin ayri ayr1 karistirilarak hazirlanmustir. Ekimler, 19.03.2016 ve 29.03.2017
tarihlerinde 30 sirada gergeklestirilmis olup ¢alismada; sira uzunlugu 10 m, sira arasi mesafe 45 cm
olacak sekilde kesintisiz ekim seklinde gergeklestirilmistir (Sekil 1).

45 cm 45 cm 45 cm 45 cm 45 cm 45 cm 45 cm 45 cm 45 cm

10m

Sekil 1. Aspir bitkisinde yabanci tozlanma oranim belirlemesinde kullanilan deneme deseni

21.08.2016 ve 29.08.2017 tarihlerinde polen alict olarak kullanilan bitkilerin hasatlar1 ger¢eklestirilmis

ve bu tohumlar ayni1 desen kullanilarak 29.03.2017 ve 14.03.2018 tarihlerinde bahar ekilislerine konu

olmustur. Bu yillarda bitkilerin tam ¢iceklenme doneminde her sira iizerinde yer alan toplam bitki sayis1

ve hibrit bitki sayis1 tespit edilmistir. Hesaplamalar bu veriler tizerinden gergeklestirilmistir. Polen alict

ve saglayici bitkilerin karigik ekiminin gerceklestirildigi 2016 ve 2017 yillar1 ile deneme alanina ait uzun
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yillar ortalamasi iklim verileri Tablo 1°de yer almaktadir. Eskigehir ilinin uzun yillar ortalamasina ait
yagis toplami (Mart - Agustos) yagis toplami 197.8 mm olup, bu deger 2016 yilinda 172.6 mm, 2017
yilinda ise 275.4 mm olarak ger¢eklesmistir. Her iki y1lda da maksimum sicaklik ortalamasi uzun yillar
ortalamasinin iistiinde, ortalama nem ise altinda deger almustir.

Tablo 1. Uzun yillar ortalamasi ile 2016 ve 2017 yillarina ait iklim verileri

Ortalama Sicakhlk  Minimum Sicakhik  Maksimum Sicakhik ~ Ortalama Nem  Yagis Miktari

Tarihler
(C) (°C) (°C) (%) (mm)
Uzun Yillar Ortalamasi
Mart 5.8 -7.6 21.0 77.6 37.2
Nisan 10.3 -3.5 26.1 72.6 33.8
Mayis 13.6 1.8 29.2 73.1 58.4
Haziran 18.8 5.6 33.2 71.4 39.8
Temmuz 21.9 9.5 36.4 64.2 12.4
Agustos 22.0 9.8 35.0 64.9 16.2
Ortalama 15.4 2.6 30.2 70.6
Toplam 197.8
2016
Mart 6.6 -6.7 23.2 71.4 44.8
Nisan 11.8 -4.4 28.0 64.0 23.5
Mayis 135 1.2 29.2 73.4 55.3
Haziran 19.9 2.8 34.9 62.4 8.7
Temmuz 21.7 7.3 375 58.6 8.5
Agustos 21.9 9.2 35.5 65.7 31.8
Ortalama 15.9 1.6 31.4 65.9
Toplam 172.6
2017
Mart 7.6 -4.2 21.4 68.9 24.8
Nisan 9.7 -2.7 26.5 66.7 66.8
Mayis 14.3 2.7 31.6 73.5 95.8
Haziran 19.1 7.4 35.4 73.2 37.9
Temmuz 23.0 10.6 39.8 59.6 6.2
Agustos 21.7 10.0 35.1 68.1 43.9
Ortalama 15.9 4.0 31.6 68.3
Toplam 275.4
3. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, 2017 ve 2018 yillarinda toplam bitki ve hibrit bitki sayilar1 dikkate aliarak her sira icin
yabanci tozlagsma orani belirlenmistir. Tablo 2’de calisma yillarma ait ortalama yabanci tozlanma
oranlari ile standart sapma ve diizeltme katsayisi degerleri yer almakta olup ¢alismanin 1. yilinda
ortalama yabanci tozlanma orani % 2.09+0.122, ikinci yilinda ise 2.87+0.155 olarak bulunmustur. Bu
durum yabanc1 tozlanma oran1 bakimindan yillar arasinda 6nemli farkliligin olmadigini gostermektedir.
Arastirmada; 2017 yilinda yabanci tozlanma orani % 0.6 - 3.4, 2018 yilinda ise % 1.5 - 4.6 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 2). Bu sonuglar, aspir bitkisinde yabanci tozlanma oramni % 0.05 - % 1.7
arasimnda degistigini belirleyen McPherson ve ark. (2009) [8] ile uyumludur. Caligmada siralarda
belirlenen yabanci tozlanma oraninin farkli olmasinin sebebi karisik olarak ekilen polen alic1 ve verici
bitkilerin birbirlerine olan farkli mesafeleri ve temaslaridir. Christianson ve ark. (2008) [9] aspir
bitkisinde yabanci tozlanma oraninin yiiksek belirlenmesinin yan yana biiyliyen bitkilerin birbirlerine
temas etmesi nedeni ile ortaya ¢iktigina vurgu yapmaktadir. Rudolphi ve ark. (2008) [10] Almanya
ekolojik sartlarinda m®’de bitki sayisimin 40 adet oldugu deneme alaninda yabanci tozlanma oraninin
parsel iclerinde % 29.9 - % 63.1, parseller arasinda ise % 6.5-% 18.1 arasinda degisim gosterdigini ve
acik tozlanmaya maruz kalan bitkiler arasindaki mesafenin artmasi ile yabanci tozlanma oranini
azaldigini belirtmektedirler. Bu sonuglar birlikte degerlendirildiginde; aspir tohumluk tiretiminde, ¢esit
safiyetini korumak amaci ile diizenli tip dis1 bitki ¢ekiminin yapilmas1 gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.
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Tablo 2. 2017 ve 2018 yillarina ait yabanci tozlanma oranlart

2017 2018 2017 2018
Sira Yabanci tozlasma Yabanci tozlasma Sira Yabanci tozlasma Yabanci tozlasma

No orani orani No orani orani
1 2.5 3.8 16 3.0 1.9
2 2.2 2.5 17 2.6 2.8
3 1.3 2.2 18 2.2 3.8
4 18 18 19 1.6 4.6
5 0.6 1.6 20 20 3.6
6 3.2 2.5 21 18 15
7 2.3 2.5 22 15 3.3
8 12 2.0 23 2.7 4.3
9 1.0 2.5 24 1.6 4.4
10 1.6 18 25 2.2 3.3
11 2.2 3.9 26 2.5 2.7
12 15 24 27 1.8 2.9
13 2.8 2.8 28 2.6 25
14 2.2 2.8 29 3.4 3.2
15 2.0 3.8 30 3.1 2.1

Ortalama 2.09+0.122 2.87+0.155
Standart sapma 0.669 0.859
Diizeltme katsayist
(%) 31.9 29.1

Aspir bitkisinin polenleri agir olmasi nedeni ile toz transferi riizgar aracihigi ger¢eklesmemektedir [11].
Bitkinin polenlerinin taginmasi tizerine arilarin [4] ve bazi bocek tirlerinin [5] etkili oldugu
bildirilmektedir. Yiiriitiilen ¢alismalarda polenlerin tagmmasinda bal arilarmin bambus arilarina ve
boceklere gore daha etkili oldugu belirtilmektedir [12, 13]. Bitkide tozlanmamus stigma birka¢ giin
canliligin1 devam ettirmektedir [14]. Bu nedenle polen tasiyici olarak ar1 ve bocek popiilasyonlarinin
varlig1 yabanci tozlanma oranini artirmada Onemli bir unsur olarak degerlendirilebilir. Calisma
sonuclarinda belirlenen diisiik yabanci tozlanma orani ¢alismanin yiiriitiildiigii alanda basta bal arisi
olmak tizere bocek populasyonun az olmasi ile iliskilendirilebilir. Nitekim Pandey ve Kumari, (2008)
[5] aspir bitkisinde tozlayicilarin olmamasmin kendine tozlanma ile sonuglandigini bildirmektedir.
Ayrica, arastirmanin yiriitildigi yillarda ¢iceklenme donemi olan Temmuz ayinda; uzun yillar
ortalamasinin tizerinde maksimum sicaklik ve altinda gerg¢eklesen ortalama nem miktar1 ¢igeklenme
doneminin kisa siirmesine sebep olmustur. Iklim ile ilgili yasanan bu durum toz tasiyici olarak gorev
yapabilecek ar1 ve bocek populasyonlarinin da azalmasma neden olabilecegi gibi tozlanma igin
gecebilecek siirenin de kisalmasina neden olmustur. Bununla birlikte 2016 ve 2017 yilinda gergeklesen
yiiksek sicaklik (37.5 °C ve 39.8 °C) ile diisiitk nem (% 58.6 ve % 59.6) degerleri yabanci tozlasmay1
saglayabilecek muhtemel stigma ve polenlerin canliligini kaybetmesine neden olmus olabilir (Tablo 1).
Woods (1981) [15] aspir bitkisinde sicakligin etkisi ile stigma ve polenlerin canliligini kisa siirede
kaybettiklerini bildirmektedir. Nabloussi ve ark. (2013) [16] aspir bitkisinde yabanci tozlanma oranini
%26.6 olarak belirlemistir. Bu oran bulgularimiz ve bitki ile ilgili yiiriitilen diger bazi ¢aligma
sonuglarma gore yiiksek olup farklilik ¢evre kosullarimin etkisi ile ortaya ¢ikmis olabilir. Nitekim,
arastirmalarini 3 farkli ekolojide yiiriiten Valesco ve ark. (2012) [17] ortalama yabanci tozlanma oranini
%5.7, %12.1 ve % 13.2 olarak belirlemisler ve yabanci tozlanma oranindaki farkliliklarin gevre
kosullarina gore degiskenlik gosterdigine vurgu yapmislardir.
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Yabanci Tozlanma Orani (%)
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2017 2018

Sekil 2. Yillara ait minimum, maksimum ve ortalama yabanci tozlanma oranlari (%)

4. SONUC

Sonuglarimizla benzerlik gdsteren arastirmalar olmasina karsin, 6zellikle ¢evresel sartlarin etkisi nedeni
ile yabanci tozlanma oraninin artifim ortaya koyan caligmalarin varligi gerek islah programlarinin
yiiritiildiigii gerek ise tohumluk iiretimin gergeklestigi alanlarda bu durumun géz ardi etmememe
gerektigini ortaya koymaktadir. Bulgular, 6zellikle elit tohumluk tiretiminde aspir bitkisi i¢in belirlenen
izolasyon mesafesinin saglanmasi ve tip disi temizliginin yapilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Ayrica, 1slah programlarinda agilma generasyonlarinda ortaya ¢ikan varyasyonun sadece genetik etkiden
degil farkli gevresel sartlar nedeni ile ger¢eklesen yabanci tozlasmanin da bir sonucu olabilecegi ihtimali
g0z ard1 edilmemelidir. Bu nedenle 1slah programlarinin yiiriitiildiigii alanlarda dogru 1slah stratejilerinin
belirlenmesi i¢in lokal ¢alismalar yapilmalidir.
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