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Ozet

Hava kirliligi nemli bir halk sagligi riski ve sorunudur. Her yil 4,3 milyon 6lum ev ici hava
kirliligine ve 3,7 milyon 8lim dis ortam hava kirliligine atfedilmektedir. Ayrica DSO
tarafindan 2012 yilinda hava kirliligine bagh yaklasik 7 milyon premature 6lum oldugu
bildirilmigtir. Bu c¢alismada amacimiz; Edirne il merkezindeki hava Kkirliligi olgim
istasyonlarindan elde ettigimiz PM1o, PM25s ve SO. degerlerinin 2014, 2015 ve 2016
yillari  arasindaki  farklarini, yaz-kis ve 24 saat icindeki degisimlerini
incelemektir.Edirne’de SO?nin 2014, 2015 ve 2016 yillar igin ortalama degerleri
siraslyla; 33,15 pg/m3 (min. 0-max. 596), 24,57 (min. 0- max. 530) ve 27,79 yg/m?3 (min.
0- max. 365) olarak ve ayni yillar icin PM1o ortalamalari sirasiyla; 54,66 ug/m? (min. 4-
max. 877), 54,03 ug/m3 (min. 3-max. 728) ve 46,27 ug/m3 (min. 0-max. 402) olarak
hesaplanmigtir. Her 2 parametre igin de yillar arasinda anlamli fark saptanmigtir
(p<0.001). Edirne’de 2015 yaz déneminde havadaki SO ortalamasi 9 ug/m? olup, 2015-
2016 kis déneminde ortalama 37,6ug/m¥tir. Yazin 408 saat, kisin ise toplam 2305 saat
DSO (st limitlerinin Gstiinde olup yaz ve kis dénemi arasindaki asan saat acisindan fark
istatistiksel olarak énemlidir (X2: 1817; p<0,001). 2015 yilinda Edirne’de PM1o diizeyi yaz
déneminde ortalama 48 ug/m?3 iken, kis déneminde ortalamasi 61,3 ug/m¥tir. Edirne’de;
PMio kirliligi agisindan AB ve DSO kriterleri dikkate alindiginda; yaz déneminde toplam
1357, kis doneminde ise toplam 1937 saat sinir degerlerin Ustlindedir (X?: 142,1;
p<0.001). Edirne il merkezinde DSO sinir degerleri baz alindiginda PMiy ve SO;
kaynakli hava kirliligi mevcut olup kirlilik kis doneminde anlaml sekilde artmaktadir. Kis
donemin kirletici parametrelerinin gun ici seyri, kalorifer yakma ve tasit yogunlugunun
arttig1 saatlerle értismektedir.

Anahtar Kelimeler: Edirne, hava kirliligi, saglik, SO2, PM1o.
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EVALUATION of EXTERIOR AIR QUALITY BETWEEN 2014-2016 in EDIRNE
Air pollution is an important public health risk and problem. Each year, 4.3 million deaths
are attributed to indoor air pollution and 3.7 million deaths to external air pollution. In
addition, WHO reported approximately 7 million premature deaths due to air pollution in
2012. Our aim in this study is; to examine the differences between PM1o and SO2 values
in 2014, 2015 and 2016, which are obtained from air pollution measurement stations in
Edirne city center, in summer and winter and in 24 hours. In Edirne, the average values
of SO, for 2014, 2015 and 2016 are as follows; 33,15 ug / m3 (min. 0-max. 596), 24,57
(min. 0-max. 530) and 27,79 ug / m3 (min. 0-max. 365) and PM1o averages for the same
years respectively; It is calculated as 54,66 pug / m® (min. 4-max. 877), 54,03 ug / m?
(min. 3-max. 728) and 46,27 ug / m3 (min. 0-max. 402). A significant difference was
found between the two parameters for years (p<0.001). The average SO in air in Edirne
during the summer period of 2015 was 9 ug / m3 and In the winter of 2015-2016 the
average was 37.6 uyg / m3. It is 408 hours higher in summer and 2305 hours higher in
winter is higher than the upper limit of WHO and the difference between hour and
summer is statistically significant (X?: 1817, p<0.001). In 2015, the average PM1¢ level in
Edirne was 48 pug / m? in summer and the average was 61.3 ug / m? in winter. In Edirne;
In terms of PMio pollution, when the EU and WHO criteria are considered; In the
summer period, total of 1357 and 1937 hours in winter were above the limit values (X:
142.1, p<0.001).
Based on the WHO limit values in Edirne province, PM1g and SOz source air pollution is
present and pollution increases significantly in winter. The intra-day course of the
pollutant parameters of the winter period coincides with the hours of heating and vehicle
intensities.
Keywords: Edirne, air pollution, health, SO2, PMyo.
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Giris

ava Kkirliligi énemli bir halk saghgi
Hriski ve sorunudur. Her yil 4,3

milyon 6lim ev i¢i hava kirliligine
ve 3.7 milyon o6lum dig ortam hava
kirliligine atfedilmektedir. Ayrica DSO
tarafindan 2012 yilinda hava Kkirliligine
bagh yaklasik 7 milyon prematire 6lum
oldugu bildirilmigtir. Yapilan c¢alismalar
hava kirliligi ile solunum sistemi
hastaliklari, iskemik kalp hastaliklari,
inme ve kanserler arasinda iligki
oldugunu ortaya koymaktadir. Hava
Kirliliginin onlenmesi ve azaltilmasi ile
milyonlarca insanin  sagligi  hatta
hayatini kurtarabilir (1).

Hava kirliligi havadaki ozon (O3),
karbon monoksit (CO), sdlfur dioksit
(SO2), nitrojen oksit (NO), likit ve
partikuller gibi maddelerin miktarina goére
belirlenir. Ulkemizde kentsel hava Kkirliligi
genellikle atmosferde bulunan kukurt
dioksit (SO2) ve partikiler madde 10
(PM+) dlgulmesiyle saptanmaktadir (2).

Gereg ve Yontem

Kesitsel tipteki bu c¢alismanin
verileri, 1 Ocak 2014-31 Aralik 2016
tarinleri arasindaki Cevre ve Sehircilik
Bakanligr'na ait www.havaizleme.gov.tr
sitesinden alinan saatlik Olglim
degerleridir. Edirne il merkezinde Edirne
iI Ozel idare bahcesinde ve Edirne
Orman Isletme Genel Mudurligi
bahgesinde olmak Uzere iki adet hava
kalitesi dlgum istasyonu bulunmaktadir.
Bu istasyonlarda hava kirleticileri saatlik
olarak Olctlmektedir. Edirne il
merkezinde bulunan hava kalitesi izleme
istasyonlari ve istasyonlarla ilgili bilgiler
Tablo 1’de sunulmustur (4). Edirne’nin il
merkezinin niifusu 2016 TUIK verilerine
gore toplam 171,386°dir (5). Karaagdac¢
ise Edirne sehir merkezine 4 km
uzaklhkta bulunan bir mahalle olup
nufusu 4,024’tur. Tablo 1’deki verilere
bakildiginda Karaagagta bulunan hava
kalitesi izleme istasyonunun Edirne il
merkezini temsil etmedigi gérulmektedir.
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Hava kirleticilerinin saghk
uzerindeki akut ve kronik etkileri
morbidite ve mortalite c¢alismalariyla
yogun olarak literatirde yer almaktadir.
Yapilan c¢aligsmalarda, hava Kkirliliginin
cocuklarda akut solunum yolu
enfeksiyonu riskini artirdigi, genel olarak
hava Kkirliligi ataklarina bagh olarak
kardiyorespiratuar morbidite ve
mortalitede artis oldugu gdzlenmektedir

(3).

Trakya Universitesi Halk Saghg!
Anabilim Dali’'nda yaptigimiz
calismalarda Edirne’de hava Kkirliliginin
oldugu goérulmis daha kapsamli bir
c¢alisma yapilmasina karar verilmistir. Bu
amagla calismada Edirne il genelindeki
Olcim istasyonlarindan elde edilen
PM1o, PM25s ve SOz deg@erlerinin 2014,
2015 ve 2016 yillari arasindaki farklarini,
yaz-kis ve 24 saat icindeki degisimleri
incelendi.

Calismada Edirne  Merkezde
bulunan Edirne T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi Hava Kalitesi izleme
istasyonundan ve Edirne Karaadag'ta
bulunan Marmara Temiz Hava Merkezi
Hava Kalitesi Izleme Istasyonundan
2014-2016 yillan arasinda elde edilen
saatlik PMno, PM2s ve SO,
degiskenlerine ait saatlik 6lgum degerleri
kullaniimistir.  istasyonlarda kirleticiler
saatlik olarak olg¢uldugunden her bir
kirletici icin gunluk yapilmasi gereken 24
adet olcimden en az %75’i (18 d6lglim)
gerceklestirilen glnlere ait dlgimlerin
ortalamasi alinarak, gunlik ortalama
Olcim degerleri hesaplanmigtir. Daha
sonra her ayin gun sayisinin en az %
75’i gin kadar olgim yapilmis aylar igin
ayllk  ortalama Olcim degerleri
hesaplanmigtir. Ayni bigimde her yil igin
de ayri ayri yilhk ortalama degerler
hesaplanmigtir. Elde edilen degerler
Turkiye, Avrupa Birligi (AB) ve Dunya
Saglk Orgiti’'nin (DSO) hava kirliligi
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kriteri olan PMi, PM2s ve SO gun sayisl”, 24 saatlik ortalama limiti
degerlerinin  saatlik ve 24 saatlik asan gunler de “gunluk ortalamayi asan
ortalama sinir degerleri ile gun sayisi” olarak degerlendirilmigtir.
karsilastiriimistir.  Olgtimiin  yapildig Calismamizda 1 Ekim-31 Mart arasi

saatlerden limiti asan her bir saat “asan
saat sayis!”, 1 gun igindeki 24 dlgimden
limiti agan herhangi 1 saat olmasi “asan

donem kis doénemi, 1 Nisan-30 Eylul

arasi
alinmistir.

donem yaz

donemi

olarak

Tablo 1: Edirne il merkezinde bulunan hava kalitesi izleme istasyonlari ve istasyonlarla

ilgili bilgiler
e ISTASYON
. . OLCULEN .. it
ISTASYON ADI KOORDINATLAR PARAMETRELER BOLGE(SbI)NUFUS
Edirne T.C. Qevrevve Enlem 41° 39' 33" PM1o
i$eh|rC|I|k Bakanhgi Boylam 26° 35' 06" SO, 171,386
stasyonu
PM2s
Edirne-Karaagac SO2
Marmara Temiz Hava Enlem 41° 39' 32" NO 4.024
Merkezi (MTHM) Boylam 26° 32' 14" NO: ’
istasyonu NOx
03

istatistiksel Analiz

Bu amacla, SPSS Statistics v22.0

gruplar arasinda farklilik bulundugunda,

kullaniimigtir. Verilerin ortalama, post-hoc test ile bu farkin kaynagi
standart sapma, standart hata, minimum arastirilmistir. Yaz kis farkinin
ve maksimum degerleri hesaplanmigtir. kargilastiriimasinda ki-kare testi

PM1o, PM25s ve SO. degerlerinin yillik

kullanilmis olup calismada istatistiksel

ortalamalarinin karsilastirmasinda anlamlihk dizeyi p<0.05 olarak
ANOVA  kullaniimigtir.  ANOVA ile alinmistir.
Bulgular

Tablo 2’de 2014, 2015 ve 2016
yilllari icin Edirne Cevre ve S$ehircilik
Bakanh§ istasyonunda 6élgciimii yapilan
kirleticilerden PMjo ve SO2'nin yillhk
ortalamalari, standart hatalari ile en

disuk ve en ylksek Olgcim degerleri
gosterilmektedir. Her 2 parametre igin de
yillar arasinda anlamh fark saptanmistir
(p<0.001).

Tablo 2: Edirne Merkez ilgede yillara gore ortalama SO2 ve PM1o deg@erleri

2014 2015 2016
Ort.+SH Ort.+SH Ort.+SH p
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
o | 33158054 | 2457041 | 27,79:033
SO: (ng/m’) (0-596) (0-530) (0-365) <0.001
| 5466:045 | 54.03:t046 | 46271034
PM1o (ug/m?®) (4-877) (3-728) (0-402) <0.001
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Tablo 3'de 2014,2015 ve 2016 digslk ve en yuksek Olcum degerleri

yillari i¢in Edirne Karaagag MTHM gosterilmektedir. Her iki parametre igin
Istasyonunda Olgimu yapilan de yillar arasinda anlamh  fark
kirleticilerden PM2s ve SO2 nin vyillik saptanmistir (p<0.001).

ortalamalari, standart hatalari ile en

Tablo 3: Edirne Karaagacta yillara gore SO2 ve PM2.s dagilimlari

2014 2015 2016
Ort.xSH Ort.xSH Ort.+tSH p
(Min-Max) | (Min-Max) | (Min-Max)
SOz (ug/m3) | 8,42+0,12 | 6,71+0,11 | 17,09+0,20 <0.001
(0-138) (0-153) (0-194) ]
PM2s (ug/m3) | 22,31+0,18 | 22,41+0,20 | 17,45+0,18 <0.001
(0-220) (0-211) (0-340) )
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Sekil 1: Edirne Merkez ilgede aylik SO2 ortalamalarinin yillara gore degisimi
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Sekil 2: Edirne Merkez ilgede aylik PM1o ortalamalarinin yillara goére degigimi
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Sekil 1 ve 2'de sirasiyla SOz ve
PMio degerlerinin aylik ortalamalarinin
grafikleri ve DSO limitlerini asma
durumlari gorulmektedir. Buna goére
Edirne Merkezde her 3 yilda da 6zellikle
kis dénemi igindeki aylarda (ocak, subat,
mart, ekim, kasim, aralik) aylik SO> ve
PMio ortalamalari DSO 24 saatlik
ortalama limitlerinin gok Uzerindedir.

Tablo 4'de Edirne’de 2015-2016
kis donemi ile 2015 yaz donemi SO: ve
PMio degerleri DSO limitini asan saat,
asan gun ve ortalamayl asan gunler
acisindan degerlendirilmigtir. Buna gore
Edirne’de 2015 yaz déneminde havadaki
SO, ortalamasi 9 pug/m3olup, 2015-2016
kis doneminde ortalama 37,6 pg/m3'tir.
Yazin 408 saat, kisin ise toplam 2305
saat DSO st limitlerinin Gstiinde olup
yaz ve kis donemi arasindaki asan saat
acisindan fark istatistiksel olarak
onemlidir  (X2:1817; p<0.001). SO
dizeyi icin belirlenen Ust sinirlarin
asildigi gun sayisi olarak bakildiginda;
DSO kriterleri dikkate alindiginda yaz
déneminde toplam 67, kis ddéneminde
ise 162 gun en az 1 kez asim olmustur
(X?: 93,12; p<0.001). Bir glnlik (24

saatlik) ortalama SO degerine gore
limiti asan gin sayisina  gore
degerlendirmede; DSO kriterleri dikkate
alindiginda yaz déneminde 19 gun, kis
doneminde ise toplam 127 gun, 24
saatlik ortalamanin  Ustindedir (X2
121,1; p<0.001).

Edirne’de 2015 yilinda PMjo
dizeyi yaz doneminde ortalama
48ug/m? iken, kis doneminde ortalamasi
61,3 pg/m3tir. Edirne’de; PMio kirliligi
acisindan AB ve DSO kriterleri dikkate
alindiginda; yaz doéneminde toplam
1357, kis doneminde ise toplam 1937
saat sinir degerlerin Ustindedir (X
142,1; p<0.001). PMio dizeyi igin
belirlenen Gst sinirlarin  asildigr  gun
sayisi olarak degerlendirildiginde; AB ve
DSO kriterlerine gére yazin 151, kigin
ise 161 gun (6lcim vyapilan tim
gunlerde) asim olmustur (p= 0.18). Bir
gunlik (24 saatlik) ortalama PMio
degerine gore limiti asan gun sayisina
gére degerlendirmede; AB ve DSO
kriterleri  dikkate  alindiginda  yaz
doneminde toplam 66 gun, kig
doneminde ise toplam 95 gun sinirlar
asilmistir(X?:8;p=0.002).

Tablo 4: Edirne’de 2015 yaz dénemi ve 2015-2016 kis donemi SO2 ve PM1o

kiyaslamalari
i ASAN SAAT SAYISI | ASAN GUN SAYISI GON SAYISI
CSB
ISTASYONU YAZ KIS YAZ KIS YAZ KIS
(2015) | (2015-16) | (2015) | (2015-16) | (2015) | (2015-16)

S0 408 2305 67 162 19 127

2 X?2=1817; p<0.001 | X?=93.12; p<0.001 | X?=121.1; p<0.001
oM 1357 1937 151 | 161 66 | 95

10 X2: 142,1; p<0.001 p=0.18 X2=8; p=0.002

Tablo 5de Edirne Karaagacg'ta
2015-2016 kis donemi ile 2015 yaz
dénemi SOz ve PMas degerleri DSO
limitini asan saat, asan gun ve
ortalamayr asan gunler agisindan
degerlendirilmigtir. Buna gdre Edirne
Karaagag'ta 2015 yaz doneminde
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havadaki SO ortalamasi 4 ug/m?® olup,
2015-2016 kis ddéneminde ortalama
23ug/m*tir. Yazin 80 saat, kigin ise
toplam 1919 saat DSO st limitlerinin
ustinde olup vyaz ve ki donemi
arasindaki asan saat acisindan fark
istatistiksel olarak 6nemlidir (X%:2238;
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p<0.001). SO2 duzeyi i¢in belirlenen Ust
sinirlarin - asildigr gun sayisi olarak
bakildiginda; DSO kriterleri dikkate
alindiginda yaz déneminde toplam 35,
kis doneminde ise 114 gun en az 1 kez
asim olmustur (X?: 73,57 p<0.001). Bir
glnlik (24 saatlik) ortalama SO
degerine gore limiti asan gun sayisina
gére degerlendirmede; DSO kriterleri
dikkate alindiginda yaz déneminde O
gun, kis déneminde ise toplam 50 gun,
24 saatlik ortalamanin Ustlndedir (X
58,25; p<0.001).

Edirne Karaagagta PM.s duzeyi
yaz doneminde ortalama 17ug/m?3 iken,
kis  doneminde  ortalamasi 25,3
ug/m3tir. Edirne Karaagagta; PM:s
kirliligi agisindan AB ve DSO kriterleri

dikkate alindiginda; yaz ddneminde
toplam 524, kis doneminde ise toplam
1348 saat sinir degerlerin Ustindedir
(X?: 508,7 p<0.001). PM2s dizeyi igin
belirlenen Gst sinirlarin  asildigr  gun
sayisi olarak degerlendirildiginde; AB ve
DSO kriterlerine gére yazin 103, kigin
ise 122 gun (6lcim vyapilan tim
gunlerde) asim olmustur (X?: 5,61;
p=0.008). Bir gunluk (24 saatlik)
ortalama PM2.5 degerine gobre limiti
asan gln sayisina gore
degerlendirmede; AB ve DSO kriterleri
dikkate alindiginda yaz ddneminde
toplam 13gun, kis déneminde ise toplam
92 gin sinirlar asilmistir (X?: 87,44;
p<0.001).

Tablo 5: Karaagac¢'ta 2015 yaz donemi ve 2015-2016 kis donemi SO2 ve PMas

kiyaslamalari
KARAAGAG ASAN SAAT SAYISI | ASAN GUN SAYISI GON SAYIS
MTHM
ISTASYONU | YAZ KIS YAZ KIS YAZ KIS
(2015) | (2015-16) | (2015 | (2015-16) | (2015 | (2015-16)

so 80 1919 35 114 0 50

2 X?: 2238; p<0.001 | X?: 73,57; p<0.001 | X?: 58,25; p<0.001
M 524 | 1348 103 | 122 13 92

25 X2: 508,7; p<0.001 | X?: 5,61; p=0.008 | X?: 87,44; p<0.001
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Sekil 3: Edirne’de 2014 yaz donemi ve 2014-2015 kis donemi SO2 gun i¢i saatlik
ortalamalarinin kiyaslamalari
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Sekil 4: Edirne’de 2015 yaz donemi ve 2015-2016 kis donemi SO2 gun i¢i saatlik
ortalamalarinin kiyaslamalari

Sekil 3 ve 4’ de goruldugu Uzere
Edirne il merkezinde kis doneminde
SO2’nin gun ici dagilimi kalorifer yakma
saatleri ve trafikteki ara¢c sayisiyla
dogrudan etkilenmektedir. Sabah saat
05:00 civari baslayan yukselis saat
09:00'da pik yaparak 15:00'da gundiz
en dusuk degere ulasmaktadir. Saat

Tartisma

Calismamizda 2014-2016 yillari
arasinda Edirne Merkez ilge yillik PM1o
ortalamalari sirasiyla; 54,66 ug/m3,
54,03 upg/m® ve 46,27 ug/m3 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler DSO yillik
PMjio sinir degeri olan 20 ug/m¥udn ve
AB yillik PMio sinir degeri olan 40
Mg/m¥0n Ustindedir.

Avrupa Cevre Ajansi 2014
verilerine gore, Turkiye'deki kentsel
nufusun %97,2'si sagliksiz seviyelerde
PMio maruz kalmaktadir (7). 2016
yilinda, DSO dig ortam hava kirliligi
verilerine gore yillik ortalama olarak,
dinyada PM1o deg@eri en yuksek Olgllen
3 sehir Onitsha (Nijerya-594 upg/m?3),
Pesaver (Pakistan-540ug/m?3) ve Zabol
(iran-527 pg/m®)ydur. Tirkiye'de PMig
acisindan en kirli 3 il sirasiyla Batman
(109 pg/m3), Hakkari (109 pg/m3) ve
Gaziantep (108 pg/md) 'tir. DSO Avrupa

ESTUDAM Halk Saghii Dergisi 2019;4(2):131-42.

16:00’da tekrar ylikselmeye baglamayan
SO2 degerleri aksam saat 19:00
civarinda tekrar pik yapmaktadir. Kig
déneminde gun igi SO saatlik ortalama
degerlerine bakildiginda 24 saatin 21
saati DSO sinir degeri Uzerinde
seyretmektedir.

bdlgesinde PM1o agisindan en kirli ilk 50
ilin 42’si Turkiye’'dendir (8).

Temiz Hava Hakki Platformunun
2015 yili raporuna gore; Ulkemiz PM1o
yillik ortalamalari DSO hava kalitesi limiti
dikkate alinarak degerlendirildiginde; 80
ilden sadece Cankir’nin izin verilen
normal sinirin altinda hava kalitesine
sahip oldugu, diger tim illerde izin
verilen normal sinirin Uzerinde hava
kirliligi yagsandigi goéralmuagtur (9).

Tuark Toraks Dernegi 2016 yili
raporuna gore; Ulkemizde normal PMig
sinirlarini  ulusal mevzuat degerlerine
gore asan istasyon sayisi 86 (%51), AB
degerlerine gore asan istasyon sayisi
133 (%79) ve DSO degerlerine gore de
165 (%98) istasyondur. Yilhk ortalama
PM1o dlizeyi 100 ug/m?in lizerinde olan
istasyonlar Mus, Agri Dogubeyazit, 1gdir,
Kayseri Hurriyet ve Tekirdag Merkez'dir
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(126 — 102 pg/m?®). istanbul, Ankara ve
izmir illerindeki istasyonlarinin  yillik
ortalamasi sirasiyla 46, 66 ve 41
pug/m¥tir.  Tim  istasyonlar  yillik
ortalamalar agisindan 2015 ve 2016 yil
olarak kargilastirmali olarak
degerlendirildiginde; 15 il (%18) ve 85
(%42) istasyonda 2016 vyilinda Kirlilik
artisi mevcuttur. Sonugta PM1o duzeyleri
acisindan Turkiye genelinde hava kirliligi
sorununun tim ciddiyetiyle 2016 yilinda
da artarak devam ettigini saptanmigtir
(10).

Calismamizda PMuo kirleticisi igin
ortalama, DSO limiti (zerinde gegen
toplam saat sayisi ve gunlik ortalamayi
asan toplam gun sayilari kis déoneminde
yaz donemine goére anlamli gsekilde
artmaktadir. Ayrica galismamizda PMiq
degerlerinin aylik ortalamalarinin DSO
limitlerini agsma durumlari incelendiginde;
Edirne Merkezde her 3 yilda da 6zellikle
kis dénemi igindeki aylarda (ocak, subat,
mart, ekim, kasim, aralk) ayhk PMjo
ortalamalari DSO 24 saatlik ortalama
limitlerinin gok Uzerindedir.

Kardiyopulmoner olumlerin
yaklasik %3'U ve akciger kanseri
olumlerinin %5'i PM' ye atfedilmektedir.
Yapilan  calismalara  gére, PMyo
degerindeki 10 ug/m?* artis basina, tim
nedenlere bagh gunlik mortalitenin
%0,2-0,6 oraninda artacagr tahmin
edilmektedir (11).

DSO 13 biyik italyan kentinde
2002-2004 yillar1 arasindaki yaptigi
calismada, bu kentlerin ortalama PMjg
seviyeleri 26.3 pg/m® ile 61.1 pg/m?
arasinda degisen degerlerde bulmustur.
PM1o konsantrasyonunun 20 pug/m3e
dugurulmesiyle, kalp kaynakh hastaneye
yatislarin %0.7'si (809 vaka), solunumla
ile ilgili hastaneye yatiglarin %1.3'u (990
vaka), 15 yasin altindaki ¢gocuklarda akut
brongit olgularinin %31.7'sini (38 342
vaka) ve 27 yas ustl yastaki kronik
brongit olgularinin % 1.7'si (4321 vaka)
Onlenebilecegi  goérulmustir.  Ayrica
cocuklardaki 1259 gun, vyetigkinlerde
800.000 gun bronkodilatér kullaniminin
ve yaklagik 2 milyon is gunu kaybi
Onlenebilecegi gorulmustar (12).
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Calismamizda Edirne PM1o yilhk
ortalamalari DSO sinir degerinden
oldukga Ustunde bulunmustur. Edirne il
merkezinde yillik PM1o ortalamasinin 20
ug/m3  degerine distrilmesi halinde
Olumlerin, kalp ve solunumla ilgili
hastane yatislarinin, ¢gok sayida akut ve
kronik brongit vakalarinin, bronkodilator
kullaniminin, is gunu ve maddi kaybinin
onune gecgilmesi mumkundur.

Calismamizda 2014-2016 yillari
arasinda Edirne Merkez ilge yillik SO-
ortalamalari sirasiyla; 33,15 ug/m3,
24,57 pg/m® ve 27,79 ug/m® olarak
hesaplanmistir. Bu degerler DSO 24
saatlik SOz sinir degeri olan 20 pug/m*0n
ustindedir.

Temiz Hava Hakki Platformunun
2015 yil raporuna gore; 27 ilde (%33,3)
toplam 42 istasyonda (%23,7) ulusal
sinir deger en az bir kez asiimistir. AB
uye ulkelerin sinir degerine gore
degerlendirmede 37 ilde (%45,7) toplam
59 istasyonda (%33,3) AB sinir degeri
2015 yilinda en az bir kez asiimistir.
Yillik ortalamaya gore illerin durumu 24 il
(%29,7) ve 37 (%20,9) istasyonda yillik
ortalama SO; diizeyinin DSO tarafindan
Onerilen sinir degerin Uzerine ¢iktigl
anlasilimaktadir (9).
ortalama, DSO limiti (zerinde gegen
toplam saat sayisi, en az bir kez limit
asimi yapilan toplam gun sayilar ve
gunlik ortalamayl asan toplam gun
sayllari kis doneminde yaz ddnemine
gore anlamh sekilde artmaktadir. SO2
degerlerinin aylik ortalamalarinin DSO
limitlerini agsma durumlari incelendiginde;
Edirne Merkezde her 3 yilda da 6zellikle
kis dénemi igindeki aylarda (ocak, subat,
mart, ekim, kasim, aralik) aylik SO-
ortalamalari DSO 24 saatlik ortalama
limitlerinin gok Uzerindedir.

SO> hem saglikh olanlarda hem
de altta yatan akciger hastaligi olanlarda
solunum semptomlarina katkida bulunur.
Kontrolli insan maruziyet c¢alismalari,
deneysel SO2 maruziyetinin artmis hava
yolu direnci de dahil olmak Uzere hava
yolu fizyolojisinde degisiklige neden
oldugunu gostermigtir (13).
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Ortam havasindaki kukuart

dioksitin ayhk ortalama
konsantrasyonundaki artis, 6 yasin
altindaki cocuklarda uygulanan
inhalasyon bronkodilatatoru

kullanimindaki artis  Uzerinde etkili
olmustur. lwasawa S ve ark. yaptig
calismada SO2’ ye maruz kalmaya bagli
¢ocuklarda bodaz agrisi, gozlerde ve
bogazda tahris edici semptomlarda
artiglar gézlenmis olup bu semptomlar
icin SO2 esik konsantrasyonunu yaklagik
30 ppb bulmuslardir (14).

Yapilan c¢alismalarda SOz 'nin
ortalama konsantrasyonlarindaki her 10
pug/m3 artisin toplam o6limlerde %1,
kardiyovaskuler  kaynakl  6lumlerde
%1.09 ve solunum yolu olumlerinde
%1.47 artisa yol agtigi goralmustar (15).

Eskisehir'de yapilan bir galismada
SOz duzeyleri ile Ust ve alt solunum yolu

Sonug

Edirne il merkezinde DSO sinir
degerleri baz alindiginda PM1o ve SO2
kaynakli hava Kkirliligi mevcut olup kirlilik
kKis déneminde anlamli sekilde
artmaktadir. Kis donemi Kirletici
parametrelerinin gun ici seyri, kalorifer
yakma ve tasit yogunlugunun arttigi
saatlerle oOrtUsmektedir. Bu nedenle
hava kirligini 6nlem adina toplu tagimaya
onem verilmeli dogdal gaz kullanimi
tesvik edilmelidir. Edirne il merkezinde
gorulen saglik sorunlarinin  muhtemel
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enfeksiyonlari, KOAH ve kor pulmonale
nedeniyle acil hastane bagvurularinda
artis arasinda iligki bulunmustur (16).
Denizli’de yapilan birdiger ¢alismada bir
onceki haftanin SO2> ve PM ortalamasi

ile KOAHa bagh acil hastane
bagvurulari arasinda korelasyon
go6zlenmigtir (17).

Calismamizda Edirne SOz vyillik
ortalamalari DSO sinir degerinden
oldukga Ustunde bulunmustur. Edirne il
merkezinde SO ortalamasinin 20 pyg/m3
degerine dusurtlmesi halinde olumlerin,
kalp ve solunumla ilgili hastane
yatiglarinin, ¢ok sayida akut ve kronik
bronsit vakalarinin, KOAH vakalarinin,
bronkodilator kullaniminin, is gunu ve
maddi  kaybinin  6ndne  gegilmesi
mumkunddr.

nedenleri arasinda hava Kkirliligi akla
gelmelidir. PM1o ve SO2 kaynakli hava
kirliliginin engellenebilirse birgok saglhk
probleminin  énlenmesi  mumkundur.
Edirne il merkezinde hava kalitesi 6lgim
noktalarinin ve oOlcim vyapilan Kirlilik
parametrelerinin  sayisi yetersiz olup
sayilari ve nitelikleri artirlmahdir. Hava
kirliginin kaynaklarinin tespit edilmesine
ve muhtemel saglik etkilerine yonelik
bilimsel caligmalar yapiimaldir.
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