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Ozet

Uluslararasi afet veri tabanina gore (United Nations Office for Disaster Risk Reduction-
“‘UNISDR” / the Emergency Events Database-“EM-DAT”) 2018 yili icinde doga kaynakli
afetlerden etkilenen kisi sayisi 61,772,617 kisi olarak raporlanmistir. Diinya Saglk Orguiti
(World Health Organization- WHQO) (2011) verilerine gore, dinya nufusunun yaklasik
%15’i engelli bireylerden olugmaktadir. Afet ve acil durum olaylarinda, zarar gérme
olasliliklari diger bireylere kiyasla ¢ok daha yuksek olmasina karsin, risk azaltma
calismalarinda g6z ardi edilen engelli bireyler igin uluslararasi sézlesmelere uygun
¢ozUmlerin gelistiriimesi son derece onemlidir. Afet yonetimi calismalarinda afetten
etkilenen alanin ve nufusun hizli bir sekilde belirlenmesine ydnelik ¢alismalar kriz yonetimi
evresinde onem tasimaktadir. Ayrica olasi bir afet oncesinde tehlike alanlarinin
belirlenmesi, risklerin ve afetlerden etkilenebilecek nufusun ortaya konmasi, afetin
boyutunu azaltmaya yonelik zarar azaltma c¢alismalarinin ilk asamasi olarak
degerlendirilebilir. Bu calismada, afetlerde 6zel gereksinimli bireylere erisme konusu
cografi bilgi sistemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Eskisehir il 6rneginde, engelli
bireylerin yasadigi adresler cografi konum bilgisi (enlem, boylam) ile iliskilendirilmis ve
diger oznitelik bilgileri ile birlikte veri tabanina aktariimistir. Bu verinin saklanmasi,
sorgulanmasi ve analiz edilmesi asamalarinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ¢6zim
tekniklerinden yararlaniimistir. CBS, agd analiz yontemleri kullanilarak zihinsel engelli,
bedensel engelli, isitme engelli ve gérme engelli bireylerin acil toplanma merkezlerine en
hizli erigebilecekleri ulagsim guzergahlari belirlenmistir. Bu kapsamda ag analiz
yontemlerinden hizmet alani yontemiyle yol agi tzerinde belirli zaman dilimleri igerisinde
afet toplanma merkezlerine ulagilabilirlik alanlari olusturulmus ve bu alanlar igerisindeki
engelli bireylerin konumlari ve sayilar tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar sayisal
haritalar olusturularak yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Engelli Bireyler, mekansal veri, erigsim, cografi bilgi sistemi.
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USING a GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM and NETWORK ANALYSIS METHOD to
DEVELOP ACCESSING SOLUTIONS for INDIVIDUALS with DISABILITIES: THE CASE of
ESKISEHIR
The international disasters database (United Nations Office for Disaster Risk Reduction
“UNISDR”/the Emergency Events Database “EM-DAT”) estimated the number of people affected
by natural disasters in 2018 to be 61,772,617. According to (1), approximately 15% of the global
population comprises people with disabilities. Despite being the most vulnerable group during
emergencies and disasters, people with disabilities tend to be ignored in risk mitigation efforts,
making it vital that solutions be developed for them within the framework of international
conventions. Efforts to identify the area and population affected during a disaster are important
aspects of disaster management. Prior identification of danger zones and segments of society
who would be at the greatest risk in the event of a disaster could be considered as the first step
in damage mitigation and disaster impact reduction. This study investigated the issue of
accessibility among individuals with special needs during a disaster using a geographic
information system (GIS)-based approach. In this study, addresses of individuals with disabilities
in Eskisehir were collected along with their geographic location coordinates (latitude and
longitude), and the data were compiled into a database along with other attributes. GIS analysis
techniques were used to store, query, and analyze the data. Using GIS and network analysis
methods, the fastest routes to emergency assembly points were identified for individuals with
intellectual, physical, hearing, or visual disabilities. The service area network analysis method was
used to establish accessible routes on the road network that would allow the focus population
group to reach disaster assembly points in the shortest time. The number of individuals with
disabilities in these areas and their locations were identified to aid the analysis. Digital maps were

created to interpret the results.
Keywords: Individuals with disabilities, spatial data, accessibility, geographic information
systems.
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Giris

Dﬂnya’da meydana gelen afet
turleri, sayillari ve afetlerden
etkilenen insan sayisl
incelendiginde gorulen sonuglarin sorunu
aclk Dbir sekilde ortaya koydugu
gorulmektedir (Sekil 1). United Nations
Office for Disaster Risk Reduction-
UNISDR’In  yayimladigi istatistiklere
gore, 2018 yih iginde kaydedilen 281 afet
olayinda, 10773 kisi hayatini kaybetmis;
toplam 61,7 milyon insan bu afetlerden
etkilenmigtir (Sekil 1)
(https://www.unisdr.org/archive/63267).

Sendai Cergevesi kapsaminda
Birlesmis Milletler'e Uye ulkelerin afet
risklerinin  azaltilmasi i¢cin  evrensel
degerlere uygun, ancak wulusal ve
bdlgesel gereksinimleri  karsilayacak
nitelikte dnemler alinmasi gerektigi ifade
edilmis ve risk azaltmaya yonelik
calismalarin yapilmasi yonunde onerilere

bireylerin cesitli afetler ve acil durumlar
kargisinda zarar gérme olasiliginin daha
yiksek oldugu bilinmektedir. Ozellikle
engelli bireylerin daha ylksek duzeyli risk
altinda oldugunu go6steren oOrneklere
rastlanmaktadir. Ornegin, 2004 Hint
Okyanusu Depremi’nin ardindan ortaya
¢ctkan Tsunami nedeniyle Andaman
Adalarinda ortopedik yetersizligi olan 700
bireyin yuksek ve guvenli bdlgelere
ulasamadigr igin  yasamini  yitirdigi
belirlenmistir (3). 2011 Yilinda
gerceklesen Blyuk Dogu Japonya
depremin ardindan engelli bireylerde
afete bagli 6lum oraninin toplumun diger
uyelerine kiyasla 4 kat daha fazla oldugu
gorulmustir (4). Bu sonuglar, engelli
bireylerin cesitli afetler ve acil durumlar
karsisinda zarar gérme olasiliginin diger
bireylere gbére daha yUksek oldugunu
gOstermektedir.

yer verilmigtir (2). Ozel gereksinimli
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Sekil 1: 2018 yili icinde meydana gelen afet turlerine gore etkilenen insan sayilari (United
Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR), Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters (CRED), EM-DAT (International Disaster Database),; Erigim:
https.//www.unisdr.org/archive/63267 Erisim Tarihi:11.12.2018)
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Ulkemizde yasanan afet ve acil
durum olaylarinin gesitliligi ve meydana
gelen olay sayisi dikkate alindiginda (5)
ortaya c¢ikan olay turleri ve sayilari (Tablo
1), dunya genelinde meydana gelen olay
trleri ve sayilariyla karsilastinldiginda,
oldukga onemsenmesi gereken
rakamlarin kargimiza ciktigi
gorulmektedir. Sendai Afet Risk Azaltma

Cercevesi, (2), “afet riskini anlamak”
eylemini gerceklestirebilmek igin, risk
haritalari dahil konum bazli afet risk
bilgilerini geligtirmek, periyodik olarak
guncellemek ve karar mercilerine,
kamuya ve afet riski altindaki topluluklara
uygun formatla yaymayi énem arz eden
konular arasina almistir.

Tablo 1: 1950-2008 yillar arasinda Ulkemizde meydana gelen afet tirleri, sayilar ve

afetzede sayilari (5).

a) Afet Olay b)
Sayisinin Afet
Tiirlerine Gore

Dagihimi

% Sayi %
Heyelan 45 13494 21
Deprem 18 5318 55
Su Baskini 14 4067 8
Kaya Diismesi 10 2956 7
Coklu Afetler 7 2024 4
Diger Afetler 4 1175 3
Cig 2 731 2

Tehlikeli durumlar bireyler ya da cgesitli
gruplar uzerinde farkli etkiler
yaratabilmektedir. Ornegin, yiizme bilen
ve hazirlikli biri i¢in sel ciddi bir tehlike
olusturmazken tekerlekli sandalye
kullanan bir birey i¢in yagsami tehdit eden
bir duruma donusebilmektedir. Benzer
bicimde bir yangin, sigorta hizmeti alan
ve evinde yangin alarmi olan biri igin bir
felaketle  sonuglanmayabilir;  ancak,
alternatif bir uyar sistemine sahip
olmayan isitme engelli biri i¢in olumcul
olabilir (6). Bu ve benzeri kosullar dikkate
alindiginda, afet ve acil durum hallerinde
engelli bireylerin glvenli alanlara erisimi
onemli bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Bireyler arasindaki
farkliliklar; kimi zaman ek ve/veya farkli
Onlemler, uyarlamalar ya da mudahaleler
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Etki I enen a) Afet Olay Sayisinin Afet Tirlerine Gore
Toplam Dagihimi
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gerektirebilir. Dolayisiyla, afet ve acil
durum yonetimi bakimindan “6zel
gereksinimli birey” ifadesi bu noktada
kargimiza ¢ikmaktadir.

Afet ve acil durum yonetimi
hizmetlerinin ulastirilacagi ozel
gereksinimli gruplar arasinda 6ne ¢ikan
gruplardan birinin engelli bireyler oldugu
sOylenebilir. Bu ¢alisma kapsaminda ele
aldigimiz  erigebilirlik konusu, sosyal
hayata katilabilme ve hayati bireysel
olarak yasayabilme acgisindan engelliler
icin son derece Onemli bir konudur.
Ozellikle kentsel yerlesim alanlarimizda,
engelli bireylerin ulagsim sistemlerine
erigebilirligine yonelik yapilan
dizenlemelerin eksikligi ve standartlara
uygun olarak yapilmayan o&rnekler
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icermesi (7) bu problemi daha da buyuten
bir neden olarak kargimiza ¢gikmaktadir.
Tam bu bilgilerden yola ¢ikarak, bu
calisma kapsaminda  Eskisehir ili
orneginde, farkh kurum ve kuruluglardan
engelli birey kayitlarina ulasiimis ve
genel anlamda risk degerlendirmesi

yapilmaya caligiimistir. Bu kapsamda
cografi bilgi sistemleri kullanilarak elde
edilen bu kayitlarin mekéansal veri
tabanina kaydedilmesi, gerektiginde
sorgulanmasi ve bazi jeoistatistiksel
degerlendirmelerle mevcut durum
analizleri yapilmigtir.

Eskisehir ili Deprem Tehlikesi ve Karsilasilabilecek Riskler

Calisma alaninda, deprem
tehlikesinin belirlenmesi icin 1900-2018
yillari arasinda meydana gelmis deprem
konumlari ve bolgedeki aktif faylarin
uzunluklari ile yaratabilecegi deprem
bayuklUkleri kullanilarak Sismik Tehlike
Analizleri yapilmis ve sismik tehlike
haritalari  Uretilmigtir ~ (8). Calisma
bolgesindeki Eskisehir Fay Zonu (EFZ),
Anadolu levhasinda yer alan i¢ fay
zonlarindan biridir (9-12) ve Eskisehir
Grabeni (EG) ile yakindan iligkilidir (13-
15). Mevcut literatirde, EFZ igindeki aktif

segmentlerin konumlari ve bdlgedeki ana
sismik olaylardan biri olan, 20 Subat
1956’da Ms=6.4 buyukliginde meydana
gelen depremin kaynagi detayh bir
sekilde tartigiimistir (11, 14, 16-18).
Bolgede deprem kaynakh
karsilasilabilecek onemli risklerin
basinda sivilagsma ve zemin buyutmesi
gelmektedir. Eskisehir kent merkezi
zemin blyutmesi ve sivilasma riskleri
acisindan deg@erlendirildiginde (Sekil 2),
yuksek, orta ve dusuk riskli bolgeler
onceki calismalarda haritalanmigtir (19).
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Sekil 2: Sivilagsma ve zemin blyutmesi agisindan riskli alanlari gdsteren harita:

Yiksek sismik risk: A bolgesi; yiiksek niifus orani ve yliksek sismik tehlike, Orta Sismik
Risk: B ve C Bélgesi; yiiksek olmayan niifus orani ve yliksek sismik tehlike, Dislik Sismik
Risk: D Bélgesi; Cok az ntifus orani ve ¢ok yliksek sismik tehlike (19).

Onceki calismalarda ortaya
konulan bu tehlike ve risk miktarlari,
bdlgede yasayan engelli bireylerin olasi
bir afet aninda guvenli bdlgelere

ESTUDAM Halk Sagligi Dergisi 2019;4(2):88-104.

ulagtiriimasina yonelik risk azaltma
planlamalarinin yapilmasini
gerektirmektedir. Bu galismadaki amag,
olasi bir afet ve acil durum aninda,
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bdlgede yasayan engelli bireylere yonelik
arama-kurtarma faaliyetlerinin saglikh bir
sekilde yonetiimesine yonelik risk
azaltma planlamalarina althik
olusturabilecek mekansal veri
analizlerinin yapilmasidir. Bu kapsamda,
cografi bilgi sistemleri kullanilarak, bu

Gereg ve Yontem

Bu calismada, Eskisehir ilinde
2017 yihnda yuratulen “Afetlere Kargi
Engelleri Birlikte Asallm” adli AB
Erasmus+ Projesi kapsaminda (20)
toplanan engelli bireylere yonelik veriler
kullanilarak, engelli bireylerin ikamet
adresleri ve gereksinim tarleri
degerlendirilmistir. Eskisehir ilinde
yasayan Ozel gereksinimli bireylerin
kayitlarina bakildiginda toplam 6111
bireyin bilgisine ulagiimistir. Bu kayitlarin
3170’inin  Aile, Calisma ve Sosyal
Hizmetler il Midarligtu  tarafindan
tutuldugu, diger kayitlarin ise belediyeler,
muhtarliklar, ilgili sivil toplum kuruluglari
gibi farkli kurum ve kuruluglar tarafindan
tutuldugu goérdimustir. Toplam kayit

bireylerin yasadigi yerlerin sayisal harita
uzerinde goruntulenmesi, cografi
dagihimlarinin jeoistatistiksel yontemler
ile analiz edilmesi ve ag analiz yontemleri
kullanilarak cesitli sorgulamalarin
yapilmasina yonelik calismalar
yaratdlmastar.

icinde %20 oraniyla en fazla zihinsel
engelli bireylerin oldugu, onu takip eden
%16’k bir oranla bedensel engelli
bireylerin geldigi gértulmastur (Sekil 3).
ligili kurumlardan alinan bu konum ve
Oznitelik verileri tablo ve metin olarak
word, pdf, excell gibi farkli dosya
formatlarinda oldugundan cesitli
doénusumlere ihtiyag duyulmustur.
Ulkemizde konuyla ilgilenen kurumlarda
O0zel gereksinimli  bireylere iliskin
herhangi bir konumsal veritabaninin
olmadigi goérulmustar. Dolayisiyla, format
donusumunde her bir birey kaydinda yer
alan adres bilgileri cografi koordinatlari ile
iligkilendirilmistir.

Orta zeka geriligi (1Q 35-49)
2%

Isitme

2%
Motor mental retardasyon

2%
Ruhsal veya Duygusal
5%

Gorme

4%

Mental ve davranigsal
bozukluklari
4%

Zihinsel
20%

Bedensel Engelli
16%

Ortopedik
7%

Suregen Hastaliklar
4%

Sekil 3: Eskisehir ili 6zel gereksinimli bireylerin siniflarina goére yuzde oranlari (20).

CBS, mekansal verilerin
depolandigi, sorgulandigi ve analiz
edilebildigi bir sistem butini olarak

geligtiriimigtir (21, 22). CBS, kisi-gevre
etkilesiminin mekansal yapisini  aktif
olarak degerlendirmek igin risk altindaki
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engelli kigilerin tespit edilmesinin ve
tanimlanmasinin  otesinde  kapasite
saglar (23). Bu kapasitenin bigimi ve
etkisinin, afet yonetiminin her evresinde
farkli  olmakla birlikte gelistiriimesi
muamkundur. GUnUmuzde de birgok
alanda kullanilmakta olan CBS’nin en
onemli bilesenlerinden birisi veridir. Daha
onceden tanimlanmis veri siniflari
dahilinde, Ooznitelik bilgileri ile birlikte
olusturulan veri tabaninin dogru olarak

tasarlanmasi son derece &Anemlidir.
Cografi veri tabani (Geodatabase)
cografik veri kUmelerini kullanan bir

katmandir. Cografi veri tabani, detay sinif
(feature  class), 06znitelik  tablolari
(attribute tables), goéruntl veri kimesi
(raster dataset), ag veri kimesi (network
dataset), topolojiler (topologies) gibi
bircok tipte cografi veriyi depolayabilir
(24).

Konumsal istatistik Degerlendirme Yontemi

Cahismada kullanilan, genellikle
Getis Ord G* istatistigi olarak bilinen Hot
Spot Analizi “birgok farklh disiplinleri
iceren calismalarda (25-30)
kullaniimigtir. Bu ¢alismada ifade edilen
hot spot (sicak nokta) bolgeleri, Ozel
Gereksinimli Bireylerin mahalle nufuslarn
icerisindeki  oranlarinin, istatistiksel
olarak anlamh sekilde kimelendigi
bdlgeleri ifade etmektedir. “Cold spot”
terimi ise bunun tersi olarak gevresine
gbére daha dusik orana sahip Ozel

Gereksinimli Bireylerin bulundugu
bdlgeleri ifade etmektedir. Hot spotlar,
g6zlenen paternin rassal suregleri
Z.

G; (d) =2

G*i(d) degeri “d” mesafe
bandindaki Genel G degderini
vermektedir. Esgitlik 1’deki genel G

esitliigindeki xj her bir komsu 06zellik
sinifinin 6znitelik degeri, wi,j ise hedef ve
komsu ciftinin (i ve j) konuma bagli
agirhgidir. Genel G istatistigi konumsal

wij(d)xj
YjXj

sonucu olusmadigi; paternin
olusmasinda, konumsal sureglerin etkili
oldugu bodlgeleri temsil etmektedir (31).
Diger bir degisle ylksek orana sahip
degerlerin bulundugu bdlgelerin, konumu
ile iligkili sureglerden (dusuk gelir
grubunun, hastanelerin vb. o bdlgede
kimelenmesi gibi) etkilendigini ifade
etmektedir. Calismada ArcGIS Dekstop,
Hot Spot Analiz (Getis Ord G*) araci
kullanilmigtir.  Bu ydntem, konumsal
otokorelasyonun derecesini belirlemek
icin kullanilan Genel G (G *i(d)) esitliginin
(Esitlik 1), bolgesellestiriimis (Local
Autocorrelation) halidir (31).

(Esitlik 1)

otokorelasyonun belirlenmesi amagiyla
kullaniimaktadir. Genel G istatistiginin,
(32) tarafindan gelistirilerek, z testinin
eklenmesi sonucu, sonuglarin istatistiksel
olarak anlamliigi da ortaya ¢ikariimigtir.

n v\
Yj=a Wi jXj— X Xjo1 Wij

G =

Getis Ord G* istatistigi, Esitlik 2'de
verilmektedir.
(Esitlik 2)

ESTUDAM Halk Saglii Dergisi 2019;4(2):88-104.

2
S\/[nz?:1wlz,j_(z}1:1wi,j) ]

n-—1



Gi* degeri, d mesafesindeki detay
(i) nin z skoruna gore
standartlagtinimasinin hesabidir (33). X]
her bir komsunun 6znitelik degerini, wi, |
ise hedef komsu i ve j cifti igin agirlik
degeri, n, toplam veriseti sayisini, S

Ag Analiz Yontemleri

Cografi Bilgi Sistemlerinde ag
analizleri altyapi hizmetleri ve ulagim igin
ayri iki model Gzerinde yapilandirilir ve
yonetilir. Ulasim igin geligtirilen ag
modeli, ag veri kimesi (network dataset)
olarak tanimlanmaktadir (34). Ulasim ag
analizleri, en kisa yol, bulundugum
yerden su adrese nasil giderim gibi
sorulara yanit aldigimiz, akilli cep
telefonlari ve navigasyon cihazlan ile
gunlik hayatimizda sik¢a kullandigimiz
bir yontemdir. Ag veri kimeleri ulasim
aglarinin gergekgi bicimde
modellenmesini ve bu modeller Gzerinde
glzergah analizleri gerceklestiriimesini
saglar. Ag veri kimesine yol (yol orta
gizgisi) ve kavsaklardan olusan ag
yapisina ek olarak donus kurallarina da
gereksinim duyar. Yollar ve kavgaklar ag

Bulgular ve Analizler

Bu c¢alismada, Oncelikli olarak
engelli bireylerin mevcut kayitlardaki
adres bilgileri  kullanilarak, cografi
konumlari enlem ve boylam olarak
belirlenmistir. Elde edilen sayisal harita
Uzerinde, bireyler engelli gruplarina goére
farkli simgeler ile gosterilmigtir. Mevcut
veri tabanindaki 6111 kayit yeniden
derlenmis ve sadece bedensel, zihinsel,
gbrme, isitme engelli olarak tanimlanan 4
grup jeoistatistiksel degerlendirmelerde
kullaniimigtir. Bu 4 engelli grupta yer alan
toplam kisi sayisi 3541°dir. Bu kisiler
arasinda sayisi en fazla olan grup %48
orani ile bedensel engelliler, ardindan
%42 orani ile zihinsel engellilerdir. Gérme
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standart sapma degerini, X ise
ortalamay ifade etmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda wi, j degerleri icin agirlikh
yakinhk  matrisi  olusturulmus  ve
kullaniimsgtir.

veri kimesinin temel yapisini olusturur.
Ulasim agi analizlerinde maliyet (cost);
uzaklik, strids zamani, yurime zamani,
yakit maliyeti vb. Oznitelik degerleridir.
Ornegin en kisa yol analizinde, maliyet
uzaklik degeri olurken, en ¢abuk yol
analizi igin sUrus ya da ylurume zamani
kullanihr (35).

Cografi Bilgi Sistemleri ulagsim agi
analizlerinde en kisa yol analizlerinin yani
sira, en c¢ok kullanilan ag analizleri
dagitim-toplama araglari  igin  rota
planlama ve optimizasyonu, en yakin
hizmet vyeri tespiti ve hizmet alani
analizleri siralanabilir. Calismada maliyet
olarak zaman ve mesafe kullanilarak rota
optimizasyonu ve hizmet alani analizleri
yapimigtir.

engelli orani %7, isitme engelli orani ise
%3’tur.

ilk olarak bu kisilerin, Eskisehir
ilindeki ilcelere gore sayilari
haritalanmistir (Sekil 4). Calismada ele
alinan engelli bireylerin toplam
sayllarinin ilge nudfusuna oranina goére
dagilimlarina bakildiginda, Mihaligcik ve
Mahmudiye ilgelerinde diger ilgcelere gore
daha yuksek bir oran oldugu goérulmustur
(Sekil 5). Mevcut verilere gore, engelli
bireylerin kent merkezindeki sayisinin
3028 Kkisi oldugu goérilmis ve bu
bireylerin kent merkezindeki mahallelere
gore dagilimlari haritalanmistir (Sekil 6).
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Sekil 4: Engelli birey sayilarinin ilgelere gére dagilimini gésteren harita
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Sekil 5: Engelli birey sayilarinin tim ilge ndfusuna oraninin ilgelere gore dagilimini
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Sekil 6: Eskisehir kent merkezinde yasayan engelli bireylerin yasadiklari yerlerin
mahallglere go6re dagihm haritasi a. Zihinsel engelli; 1490 kisi, b. Bedensel engelli; 1707
kisi, c. Isitme engelli; 115 kisi d. Gérme engelli; 229 kisi

gorulmastar (Sekil 7a). Mahalledeki
toplam engelli birey sayisinin toplam
mahalle nldfusuna oranina baktigimizda
Asagl Sogutdnu mahallesindeki oranin
%11’e kadar yulkseldigi goralmustar
(Sekil 7b).

Engelli bireylerin mahalle sinirlar
esas alinarak her bir mahalledeki toplam
sayllari incelendiginde Emek ve Sirintepe
mahallelerinde engelli birey sayisinin
diger mahalelere gore daha fazla oldugu
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Sekil 7: Eskisehir kent merkezinde yasayan engelli bireylerin mahallelere gore
dagihmlarini gdésteren harita (a) Her bir mahalleye dusen toplam engelli birey sayisini
goOsteren harita (b) Her bir mahalleye dusen engelli birey sayisinin toplam mahalle

nudfusuna oranini gosteren harita.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Mahallelerdeki toplam engelli
sayllarinin toplam mahalle nlfusuna
orani dikkate alinarak hot spot — cold spot

iligkileri incelenmis olup yuksek engelli
oranina sahip mahallerin yan vyana
bulundugu bdlgeler (Hot Spot) ve dusuk

analizi yapilmistir. Bu analizde bir engelli oranina sahip mahallerin yan yana
mahalledeki engelli birey oraninin komsu bulundugu  bolgeler (Cold  Spot)
mahalledeki engelli birey orani ile olan belirlenmistir.
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Sekil 8: Eskisehir kent merkezinde yasayan engelli bireylerin farkli mahallelere gore

oransal dagilimlari igin hot spot-cold spot an

Son olarak, CBS ag analiz
yontemleri kullanilarak 4 farkli engelli
birey grubunun acil toplanma
merkezlerine en hizlh erigebilecekleri
ulasim gulzergahlari belirlenmistir. Bu
kapsamda ag analiz ydntemlerinden
hizmet alani yontemi ile yol agi Uzerinde
belirli zaman dilimleri icerisinde daha
onceden tanimlanan acil toplanma
alanlarina 3 dk, 5 dk, 7 dk ve 10 dk iginde
ulasilabilirlik zonlari olusturulmus ve bu
zonlar igerisindeki engelli bireylerin
konumlari ve sayilari tespit edilmigtir.
Elde edilen sonuglar sayisal haritalar
olusturularak yorumlanmigtir (Sekil 9).
Hizmet alani yontemi ile afet ve acil

aliz sonucu haritasi.

planlanmasi asamasinda ulasilabilirlik,
kapsayicilik ve hedef kitle sayilar gibi
oldukca o6nemli  degerlendirmelerde
bulunma imkani saglanir. Ozellikle afet

ve acil durum oncesi yapilacak bu
calismalar acil toplanma alanlarinin
etkinliginin ve kapasitesinin
belirlenmesinde 6nemli ¢iktilar saglar. Bu
analizin  sonrasinda vyapilacak rota
optimizasyonu, hizmet alanindaki
bireylere en ideal yol guzergahi

Uzerinden ulasilmasi ve etkin zaman
planlamasi yapmaya imkan
saglayacaktir. Bu galismada tanimlanan
hizmet alanlari icin ayrica bir rota
optimizasyonu yapiimamigtir.

durum aninda operasyonel bir faaliyetin
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Sekil 9: Eskisehir kent merkezi mahalle sinirlari (mavi alan), acil toplanma alanlari (yesil
numarall noktalar), engelli bireylerin cografi konumlari ve farkli zaman dilimleri icinde acil
toplanma alanlarina mevcut yol agdi Gzerinden ulasilabilirlik zonlarini gosteren haritalar.
(a) Acil toplanma alanlari (yesil noktalar),

(b) Engelli bireyler,

(c) 3 dk iginde ulasilabilirlik zonlari,

(d) 3, 5 dk icinde ulasilabilirlik zonlari,

(e) 3, 5, 7 dk iginde ulasilabilirlik zonlari

(f) 3, 5, 7 ve 10 dk iginde ulagilabilirlik zonlari
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Ornegin, 3 nolu acil toplanma alani
icin ideal kosullarda mevcut yol agi
kullanilarak 3 dk icinde ulasilabilir hizmet
alani  igin  yukanda acikladigimiz
sorgulamalari yaptigimizda toplam 285
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engelli bireyin bu alan iginde kaldigi
gorulmektedir (Sekil 10). Tdm bu
sorgulamalar her bir acil toplanma alani
icin farkli zaman araliklari igin ayri ayri
yapilmistir.
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Sekil 10: 3 nolu acil toplanma alani igin 3 dk iginde ulasilabilir hizmet alanini ve bu alan
icine giren engelli birey sayisini gosteren harita.

Sonug ve Oneriler

Engelli bireylerin gesitli afet ve acil
durumlar  karsisinda zarar gorme
olasiliginin diger bireylere kiyasla ¢ok
daha fazla oldugu dikkate alinarak bu
bireylere yonelik risk azaltma
calismalarinin kaginilmaz bir gereksinim
oldugu dusunulmektedir. Bu kapsamda
calismada cografi bilgi sistemi ¢6zim
tekniklerinden yararlanilmasi gerektigi
Eskisehir ili érneklemi Uzerinden detayli
bir sekilde tartisiimistir.

Ulkemizde vyasanan afet olay
turlerinin sayisi ve cografi dagilimlar
konusunda saglikli  bir veri tabani
bulunmamakla birlikte, bu afetlerden
etkilenen engelli birey sayisina yonelik

ESTUDAM Halk Sagligi Dergisi 2019;4(2):88-104.

mevcut literatlirde kayda degder bir bilgiye
de rastlanilmamistir. Dolayisiyla, engelli
bireylerin afetlerde yasadigi sorunlar ve
bu alandaki gereksinimlerinin neler
olduguna iliskin yeterli dizeyde bilgi
bulunmamaktadir.

Ayrica, engelli bireylerin ve afet ve
acil durum yonetimi bakis agisiyla 6zel
gereksinimli  oldugu dusUnulebilecek
yaslilar, kimsesiz c¢ocuklar gibi diger
bireylerin kayitlarinin yetkilendirilmis bir
kurum tarafindan tanimlanmis  bir
mekansal veri tabaninda tutulmasi, bu
kayitlarin ~ belirli  bir standartta ve
guncellenebilir bir alt yapida toplanmasi,
bu is ve islem surecine iliskin mevzuatin
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olusturuimasi  énerilmektedir. Ulkemiz
genelindeki acil toplanma alanlarinin
etkinliginin ve kapasitesinin guncel veriler
ile CBS kullanilarak yapilmasinin, 6zel

Tesekkur

Adrese dayali verilerin cografi
koordinatlariyla iligkilendirilmesi
calismalarina katkida bulunan Yuksek

gereksinimli bireyler icin afet risklerinin
azaltilmasina yonelik ¢alismalara énemili
bir girdi saglayacag
degerlendiriimektedir.

Lisans o6grencilerimiz Kadriye Kirkoca,
Sule Ergul ve Nurgul Higcyllmaz Malal’a
tesekkur ederiz.

ESTUDAM Halk Sagligi Dergisi 2019;4(2):88-104.

102



Kaynaklar

1- WHO, World Bank. World health statistics
2011. Geneva, Switzerland: World Health
Organization; 2011.

2- UNISDR U, editor Sendai framework for
disaster risk reduction 2015-2030.
Proceedings of the 3rd United Nations
World Conference on DRR, Sendai,
Japan; 2015.

3- Han SC, Sauber J, Luthcke SB, Ji C,
Pollitz FF. Implications of postseismic
gravity change following the great 2004
Sumatra - Andaman earthquake from the
regional harmonic analysis of GRACE
intersatellite tracking data. Journal of
Geophysical Research: Solid Earth.
2008;113(B11).

4- UNESCAP. Disability at a Glance 2012:
Strengthening the Evidence Base in Asia
and the Pacific. Social Development
Division, Economic and Social
Commission for Asia and the Pacific,
United Nations, Bangkok, at
http://wwwunescapsddorg/files/document
s/PUB_Disability-Glance-2012pdf. 2012.

5- Gokge O, Ozden S, Demir A. Tiirkiye'de
afetlerin mekansal ve istatistiksel dagilimi
afet bilgileri envanteri: Bayindirlik ve iskan
Bakanligi Afet igleri Genel Miidiirliigi;
2008.

6- Robinson A. Disability inclusion and
disaster risk: Principles and guidance for
implementing the Sendai Framework. .
Norwegian Association of Disabled (NAD)
in partnership with the Federation of
Disability  Organisations in  Malawi
(FEDOMA) and the National Union of
Disabled People of Uganda (NUDIPU).
2017.

7- Tiyek R, Eryigit BH, Bas E. Engellilerin
erigilebilirlik sorunu ve TSE standartlari
cercevesinde bir arastirma. Kastamonu
Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi. 2016;12(2):225-61.

8- Ozmen HB. Eskisehir ili sismik tehlike
analizi. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri  Anabilim  Dali:  Anadolu
Universitesi: 2018.

9- Ketin |. Relations between general
tectonic features and the main earthquake
regions in Turkey. MTA Bull. 1968;71:129-
34.

10- Saroglu F, Emre O, Boray A. Active faults
and sismicity in Turkey (Report No. 8174).
MTA; 1987. Contract No.: 8174.

11- Ocakoglu F. A re-evaluation of the
Eskisehir Fault Zone as a recent

ESTUDAM Halk Sagligi Dergisi 2019;4(2):88-104.

extensional structure in NW Turkey.
Journal of Asian Earth Sciences.
2007;31(2):91-103.

12- Kogyigit A. The Denizli graben-horst
system and the eastern limit of western
Anatolian continental extension: basin fill,
structure, deformational mode, throw
amount and episodic evolutionary history,
SW  Turkey. Geodinamica  Acta.
2005;18(3-4):167-208.

13- Kogyigit A. Orta Anadolu’nun genel
neotektonik Ozellikleri ve depremselligi.
Haymana-Tuzgdli-Ulukigla Basenleri
Uygulamali  Calisma (WORKSHOP),
TPJD 6zel sayi2000a. p. 1-26.

14- Ocakoglu F, Altunel E, Yalginer C.
Eskisehir bélgesinin neotektonik
dénemdeki tektono-stratigrafik ve
sedimantolojik  gelisimi. Osmangazi
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu: Osmangazi  Universitesi;
2005.

15- Tokay F, Altunel E. Neotectonic activity of
Eskigehir fault zone in vicinity of Inénii—
Dodurga area. Bulletin of the Mineral
Research and Exploration Institute of
Turkey. 2005;130:1-15.

16- Gézler MZ, Cevher F, Kiigiikayman A.
Eskigehir civarininin jeolojisi ve sicak su
kaynaklari. Maden Tetkik ve Arama
Dergisi. 1985;103(103,104).

17- Altunel E, Barka A. Eskigehir fay zonimun
Inénii-Sultandere arasinda neotektonik
aktivitesi. Geological Bulletin of Turkey.
1998;41(2):41-52.

18- Seyitoglu G, Ecevitoglu GB, Kaypak B,
Giney Y, Tin M, Esat K, et al.
Determining the main strand of the
Eskisehir strike-slip fault zone using
subsidiary structures and seismicity: a
hypothesis tested by seismic reflection
studies. Turkish Journal of Earth Sciences.
2015;24(1):1-20.

19- Pekkan E, Tun M, Guney Y, Mutlu S.
Integrated seismic risk analysis using
simple weighting method: the case of
residential Eskisehir, Turkey. Natural
Hazards and Earth System Science.
2015;15(6):1123-33.

20- Bayar R, Turhan A, Cetin O, Akkurt M,
Gdrbiiz DG, Eryigit V, et al. Lets
overcome disabilities together against
disasters. Afet ve Acil Durum Il Eskigehir
Middrliga;, 2018. Report No.: 2016-1-
TR0O1-KA204-034345.

21- Clarke K. Getting started with GIS. 1999.

103



22- Aronoff S.  Geographic  information
systems: A management perspective.
Geocarto International. 1989;4(4):58-.

23- Enders A, Brandt Z. Using geographic
information system technology to improve
emergency management and disaster
response for people with disabilities.
Journal of Disability Policy Studies.
2007;17(4):223-9.

24- Rigaux P, Scholl M, Voisard A. Spatial
databases: with application to GIS:
Elsevier; 2001.

25- Aben J, Adriaensen F, Thijs KW, Pellikka
P, Siliander M, Lens L, et al. Effects of
matrix composition and configuration on
forest bird movements in a fragmented
Afromontane biodiversity hot spot. Animal
Conservation. 2012;15(6):658-68.

26- Chopin P, Blazy J-M. Assessment of
regional variability in crop yields with
spatial autocorrelation: Banana farms and
policy  implications in  Martinique.
Agriculture, ecosystems & environment.
2013;181:12-21.

27- 2Isobe A, Uchida K, Tokai T, Iwasaki S.
East Asian seas: a hot spot of pelagic
microplastics. Marine pollution bulletin.
2015;101(2):618-23.

28- Lepers E, Lambin EF, Janetos AC,
DeFries R, Achard F, Ramankutty N, et al.
A synthesis of information on rapid land-
cover change for the period 1981-2000.
BioScience. 2005;55(2):115-24.

ESTUDAM Halk Sagligi Dergisi 2019;4(2):88-104.

29- Prasannakumar V, Vijith H, Charutha R,
Geetha N. Spatio-temporal clustering of
road accidents: GIS based analysis and
assessment. Procedia-Social and
Behavioral Sciences. 2011,21:317-25.

30- Mentese S, Tagil S. Tirkiye'de
Depremlerin  Mekansal Dagilimi:  Jeo-
Istatistiksel & Mekansal Istatistiksel Bir
Yaklagim. Uluslararasi Sosyal
Arastirmalar Dergisi, C: 9, S. 2016;45.

31- Getis A, Ord JK. The analysis of spatial
association by use of distance statistics.
Perspectives on Spatial Data Analysis:
Springer; 2010. p. 127-45.

32-0rd JK, Getis A. Local spatial
autocorrelation statistics:  distributional
issues and an application. Geographical
analysis. 1995;27(4):286-306.

33- Peeters A, Zude M, Kéthner J, Unlii M,
Kanber R, Hetzroni A, et al. Getis—Ord’s
hot-and cold-spot statistics as a basis for
multivariate spatial clustering of orchard
tree data. Computers and Electronics in
Agriculture. 2015;111:140-50.

34- Zeiler M. Modeling our world: the ESRI
guide to geodatabase design: ESRI, Inc.;
1999.

35- Uygucggil H. Konumsal veritabaninda ag
elemanlari: Konumsal veritabani-II.
Uyguggil H, editor: Anadolu Universitesi
Yayin No: 3357, Acgikégretim Fakliltesi
Yayin No:2221; 2016.

104



