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Bu çalışmada; farklı inkübasyon sürelerinin ve artan düzeylerde yapılan vermikompost uygulamalarının, toprakların 

bitki besin maddesi içerikleri [toplam azot (N), alınabilir fosfor (P), değişebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), 

magnezyum (Mg), alınabilir çinko (Zn), demir (Fe), mangan (Mn) ve bakır (Cu)] üzerine etkilerinin araştırılması 

amaçlanmıştır. Bu amaçla, vermikompost 4 farklı dozda (0, 50, 100 ve 200 kg da-1) uygulanmış ve 0, 30 ve 60 gün 

inkübasyona bırakılmıştır. Serada yürütülen bu çalışma, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

yürütülmüştür. İnkübasyon süreleri sonucunda alınan toprak örneklerinde toplam N, alınabilir P, değişebilir K, Ca, 

Mg ve alınabilir Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapılmıştır. Farklı inkübasyon sürelerinin toprakların toplam N, 

alınabilir P, değişebilir K, Ca, alınabilir Zn, Fe, Mn ve Cu içerikleri üzerine etkileri istatistiksel olarak %0.1 düzeyde 

önemli bulunurken; toprakların değişebilir Mg içeriği üzerine inkübasyon sürelerinin etkisi istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuştur. İnkübasyon süresinin uzamasına (60. Güne doğru) bağlı olarak toprakların değişebilir K, Ca 

ve alınabilir Mn içeriklerinin azaldığı; toprakların alınabilir P, Zn, Fe ve Cu içeriklerinin 30.güne doğru azaldığı 

ancak 60. günde arttığı; toprakların toplam N içeriğinin ise inkübasyon sürelerinin uzamasına bağlı olarak 30.güne 

kadar arttığı ancak 60. günde azaldığı belirlenmiştir. Artan düzeyde yapılan vermikompost uygulamalarının; 

toprakların toplam N, alınabilir P, değişebilir K içerikleri üzerine etkileri istatistiksel olarak %0.1; alınabilir Zn ve 

Mn içerikleri üzerine %1, değişebilir Ca içeriği üzerine etkilerinin istatistiksel olarak %5 düzeyinde önemli olduğu 

belirlenmiştir. Artan düzeylerde yapılan vermikompost uygulamalarının değişebilir Mg, alınabilir Fe, Cu içerikleri 

üzerine etkisi ise istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. Artan vermikompost uygulama dozuna bağlı olarak 

toprakların alınabilir P, Zn, Mn ve değişebilir Mg içeriklerinin genel olarak arttığı; toplam N ve değişebilir Ca 

içeriklerinin azaldığı belirlenmiştir. Sonuç olarak farklı inkübasyon dönemlerine ve artan vermikompost uygulama 

dozlarına bağlı olarak toprakların bitki besin element içeriklerinin birbirlerinden farklılık gösterdiği; inkübasyon 

süresinin uzamasına bağlı olarak bitki besin elementi içeriklerinin genel olarak azaldığı, artan vermikompost 

uygulamalarına bağlı olarak ise arttığı belirlenmiştir. 
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The aim of this study was to investigate the effects of different incubation times and increasing levels of 

vermicompost applications on the nutrients contents (total N, available P, exchangeable K, ca and Mg, available Fe, 

Mn, Zn and Cu) of soils. For this purpose, vermicompost were applied at 4 doses (0, 50, 100 and 200 kg da-1), and 

left to the incubation for 0, 30 and 60 days. This study was carried out in 3 replications according to randomized 

block experiment design in greenhouse conditions. Soil samples were taken at the end of incubation times, and 

analyzed for total N, available P, exchangeable K, Ca and Mg, available Fe, Mn, Zn and Cu. While the effects of 

different incubation times on the total N, available P, exchangeable K, Ca, available Zn, Fe, Mn and Cu contents of 

the soils were statistically significant at 0.1%; the exchangeable Mg content of soils was statistically insignificant. 

As a result of the experiment; depending on the prolongation of the incubation times (towards the 60th day), the 

exchangeable K, Ca and available Mn contents of soils may be reduced; the available P, Zn, Fe and Cu contents of 

the soils decreased to 30th day but increased on the 60th day; It was determined that the total N content of the soils 

increased until 30th day due to prolongation of incubation times but decreased at 60th day. It was determined that 

the effects of increasing vermicompost applications were found to be statistically significant at 0.1% on the total N, 

availble P and exchangeable K, 1% on the Zn and Mn contents, and 5% on the changeable Ca content, but not 

statistically significant on exchangeable Mg, available Fe and Cu contents of soils. Depending on increasing 

vermicompost applications, it was determined that the available, P, Zn, Mn and exchangeable Mg contents of the 

soils increased, and the contents of total N and exchangeable Ca decreased. As a result, depending on the different 

incubation times and increased vermicompost applications, the nutrients contents of the soils were different from 

each other. The contents of the plant nutrients were generally decreased with the prolongation of the incubation 

times, and increased with increasing vermicompost applications. 
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1. Giriş 
 

Ülkemizde 2018 yılı toplam tarım alanı 37.817 bin 

hektardır. Mevcut olan tarım alanlarımızın toprak özelliklerinin 

iyileştirilmesi ve yetiştirilecek olan bitkilerden daha iyi verim 

alınması için toprakların bitki besin element içeriklerinin 

optimum tutulması veya arttırılması gerekmektedir. 

Toprağa organik materyal ilavesiyle toprağın kendi 

bünyesinde bulunan organik madde miktarı artmaktadır, buna 

bağlı olarak da toprakların agregat stabilitesi, hava-su dengesi, 

erozyona karşı direnci ve topraklardaki bitki besin 

elementlerinin alımı olumlu yönde etkilenerek artmaktadır. 

Organik materyallerin; toprağa daha sıkı tutunarak kimyasal 

gübrelere göre yıkanma sonucunda azot kaybını en aza 

düşürdüğü ve çevre kirliliğini minimum seviyeye indirdiği 

bilinmektedir (Jakse ve Mihelic 1999).  

Tarımsal girdilerden “gübre” denilince akla genellikle 

kimyasal gübreler gelmektedir. Ancak organik gübrelerin 

kullanılması ve üretilmesi de günden güne artış göstermektedir. 

Son yıllarda çok sık kullanılan organik gübrelerden birisi de 

vermikomposttur. Vermikompost yapısal olarak incelendiğinde; 

su tutma kapasitesinin ve içeriğindeki mikrobiyal aktivitenin 

yüksek olduğu, gözenekli bir yapıya sahip olduğu ve torfa 

benzer, ince dokulu bir materyal olduğu görülmektedir (Ansari 

2008; Garg ve ark. 2010). Ancak kullanılacak organik 

materyallerin özellikle N mineralizasyon düzeylerinin bilinmesi, 

toprakların bitki besin element içeriği, bitki yetiştiriciliğinde 

bitkinin verim ve kalitesi bakımından önem taşımaktadır.  

Topraklara yapılan organik uygulamaların 

mineralizasyonunda inkübasyon süresinin önemli olduğu bazı 

araştırmacılar tarafından da ifade edilmiştir (Zengin ve ark. 

1999, Eczacıbaşı ve Arcak 1999). Organik uygulamaların 

topraklardaki N ve P mineralizasyon oranlarına etkilerinin 

ortaya çıkmasında inkübasyon süresinin oldukça önemli olduğu 

bilinmektedir. Bellitürk ve Sağlam (2005) 14 gün inkübasyona 

bırakılan toprakların, mineralizasyon oranları ile kireç içerikleri 

arasında artan oranda ilişkiler olduğunu belirlemişlerdir. Kara 

(1997), 6-7 haftalık inkübasyon sonrası toprakların mineralize 

olabilir N içeriklerinin maksimuma ulaştığını ve inkübasyon 

süresi arttıkça toprakların organik maddelerinin parçalanma 

oranının azaldığını bildirmişlerdir (Wadman ve De Haan 1997). 

Çok sayıda mineral toprak örnekleri üzerinde çalışan Pritchettk 

ve ark. (1959), iki haftalık inkübasyon sonunda toprakların 

organik madde ile nitrat içerikleri arasında istatistiki olarak 

önemsiz ilişkiler bulurken; toplam N ile nitrat içerikleri arasında 

çok önemli istatistiki ilişkiler bulunduğunu tespit etmişlerdir. 

Bu çalışma ile farklı inkübasyon sürelerinin ve artan 

düzeylerde yapılan vermikompost uygulamalarının, toprakların 

bitki besin maddesi içerikleri (toplam N, alınabilir P, değişebilir 

K, Ca, Mg, alınabilir Zn, Fe, Mn ve Cu) üzerine etkilerinin 

araştırılması amaçlanmıştır. 

 

2. Materyal ve Yöntem 
 

Deneme, Akdeniz Üniversitesi Tohumculuk ve Tarımsal 

Biyoteknoloji Araştırma ve Uygulama Merkezi’ne ait serada 

yürütülmüştür. Farklı inkübasyon dönemlerinde uygulanan 

vermikompostun toprağın bitki besin element içerikleri üzerine 

etkilerini belirlemek için yürütülen deneme, 4 l’lik saksılarda 

tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

gerçekleştirilmiştir. Denemede; vermikompost 4 farklı dozda (0, 

50, 100 ve 200 kg da) uygulanmış ve 0, 30 ve 60 gün 

inkübasyona bırakılmıştır. Deneme; 4 farklı uygulama dozu, 3 

farklı inkübasyon süresi ve 3 tekerrürlü olmak üzere 36 

saksıdan oluşmuştur. 

Denemede kullanılan vermikompostun; pH ve EC düzeyleri 

1:2.5 oranında toprak-su karışımında (Jackson 1967), toplam N 

Kjeldahl yöntemine göre (Kacar ve İnal 2010); P, K, Ca, Mg, 

Fe, Mn, Zn ve Cu içerikleri yaş yakma sonucu elde edilen 

süzükte (Kacar ve İnal 2010) ICP cihazında belirlenmiş ve 

sonuçlar Çizelge 1’de verilmiştir. 

 
Çizelge 1. Vermikompostun kimyasal özellikleri. 

Table 1. Chemical properties of vermicompost. 

Parametreler Sonuçlar Parametreler Sonuçlar 

pH 7.46 Ca, ppm 5378 

EC (dS m-1) 6.53 Mg, ppm 1193 

Toplam N, % 1.103 Mn, ppm 3.534 

P, ppm 3701 Zn, ppm 7.573 

K, ppm 5905 Cu, ppm 2.199 

Na, ppm 1047 Fe, ppm 34.75 

 

İnkübasyon süreleri sonunda saksılardan alınan toprak 

örnekleri, kurutulup 2 mm’lik elekten elenerek analize hazır 

hale getirilmiştir. Araştırmada kullanılan toprağın bazı fiziksel 

ve kimyasal analizleri yapılmıştır. Denemede kullanılan 

toprakta ve inkübasyon süreleri sonunda alınan toprak 

örneklerinde; toplam N Kjeldahl yöntemine göre (Kacar 2014), 

alınabilir P Olsen yöntemine göre (Olsen ve Dean, 1965), 

değişebilir K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH 7) metoduna 

göre (Kacar 2014), alınabilir Fe, Zn, Cu ve Mn DTPA 

metoduna göre (Lindsay ve Norvell 1978) belirlenmiştir.  

Deneme toprağının killi tın bünyeye sahip olduğu, nötr 

karakterli, aşırı kireçli ve organik madde açısından orta 

seviyede olduğu tespit edilmiş, bununla birlikte tuzluluk 

problemi olmadığı belirlenmiştir. Deneme toprağı FAO 

(1990)’un sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde; toplam N 

ve alınabilir P içeriklerinin iyi; değişebilir Ca ve Mg 

içeriklerinin yüksek; değişebilir K içeriğinin ise az olduğu tespit 

edilmiştir. Mikro element içerikleri bakımından ise; alınabilir 

Fe, Mn ve Cu yönünden yeterli, alınabilir Zn yönünden ise 

noksanlık gösterebilir durumda olduğu belirlenmiştir. Deneme 

süresince; kontrol konuları periyodik olarak tartılarak, 

kullanılabilir su içeriği %50 azaldığında tüm saksılar tarla 

kapasitesine gelecek şekilde sulanmıştır. Deneme sonuçlarının 

istatistiksel değerlendirmeleri MINITAB ve MSTAT-C paket 

programları kullanılarak yapılmış, ortalamalar arası farklılıklar 

LSD testi ile araştırılmış ve farklı grupların harflendirilmesinde 

%5 önemlilik düzeyi esas alınmıştır. 

 

3. Bulgular ve Tartışma 
 

Farklı inkübasyon sürelerinde, toprağa artan düzeylerde 

uygulanan vermikompostun toprakların toplam N, alınabilir P, 

Zn, Fe, Mn, Cu, değişebilir K ve Ca içerikleri üzerine etkileri 

istatistiksel olarak %0.1 düzeyinde önemli bulunmuş ve elde 

edilen sonuçlar Çizelge 2’ de verilmiştir. Toprakların değişebilir 

Mg içeriği üzerine etkilerinin ise istatistiksel olarak önemsiz 

olduğu belirlenmiştir.  

Toprağa yapılan vermikompost uygulamalarında, 

inkübasyon sürelerinin uzamasına bağlı olarak toprakların 

toplam N içeriğinin 30.güne doğru arttığı 60.güne doğru 

azaldığı saptanmıştır. Toprakların en yüksek toplam N içeriği 

30. günde (%0.126) elde edilmiştir (Çizelge 2). Holozlu (2013), 

toprağa %16 oranda yıkanmış mantar kompostu uygulamasının 
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inkübasyona bağlı olarak örneklerin toplam N içeriğinde 

istatiksel olarak önemli artışlara sebep olduğunu belirtmiştir. 

Alagöz ve ark. (2006) yedi aylık inkübasyon süresi sonunda 

toprağa işlenmiş 100, 200 ve 400 kg ha-1 leonardit ve 1250, 

2500 ve 5000 kg ha-1 çöp kompostu ve işlenmiş tavuk gübresi 

uygulamalarının toprağın toplam N içeriğini arttırdığını 

belirtmişlerdir. Zengin ve ark. (1999); sığır gübresi, tavuk 

gübresi ve üre gübresinin buğday anızı karıştırılmış toprağın 

mineralizasyonu ve C:N oranı üzerine etkilerini incelemişlerdir. 

25, 50, 75 ve 100. günlere doğru inkübasyon süresinin 

uzamasına bağlı olarak toprağın NH4-N ve NO3-N içeriğinin 

artış gösterdiğini, C:N oranının ise, uzayan inkübasyon 

sürelerine bağlı olarak ilk olarak artış gösterip daha sonra ise 

belirli inkübasyon süresi sonunda azalış gösterdiğini tespit 

etmişlerdir. 

Farklı inkübasyon dönemlerinde uygulanan 

vermikompostun; toprakların alınabilir P, Zn, Fe ve Cu 

içeriklerini 30.güne doğru azalttığı 60.güne doğru ise artırdığı 

tespit edilmiştir. İnkübasyon sürelerinin uzamasına bağlı olarak 

en yüksek alınabilir P, Zn, Fe ve Cu içerikleri 0. günde 

(sırasıyla 6.10 ppm, 0.14 ppm, 8.77 ppm ve 333 ppm) 

saptanmıştır (Çizelge 2). Sönmez ve ark. (2017a) toprağa 

uyguladıkları leonardit materyalinin inkübasyon dönemleri 

sonucunda DTPA-ekstrakte edilebilir Fe içeriğini arttırdığını, 

uyguladıkları leonardit dozlarının artmasıyla toprakların DTPA-

ekstrakte edilebilir Fe içeriğinin önce azaldığını sonra arttığını 

saptamışlardır. Kara ve Erel (1999), artan tavuk gübresi 

dozlarına bağlı olarak, inkübasyonun 28. gününden sonra 

toprakların alınabilir Cu içeriğinin genel olarak azaldığını 

gözlemlemişlerdir. 

Çizelge 2’den de görüldüğü üzere; vermikompost 

uygulamalarında, inkübasyon sürelerinin uzamasına bağlı olarak 

toprakların değişebilir K, Ca ve alınabilir Mn içeriklerinin 

azaldığı belirlenmiştir. İnkübasyon sürelerinin uzamasına bağlı 

olarak en yüksek değişebilir K, Ca ve alınabilir Mn içerikleri 0. 

günde (sırasıyla 79.17 ppm, 8927.8 ppm ve 10.96 ppm) elde 

edilmiştir. Bellitürk ve ark. (2009), inkübasyon sonrası 

toprakların K içerikleri ile mineralizasyon kapasiteleri arasında 

önemli ilişkiler bulamamıştır. Sönmez ve ark. (2017a) toprağa 

uyguladıkları leonardit materyalinin inkübasyon dönemleri 

sonucunda toprakların değişebilir K içeriğinin arttığını, ancak 

leonardit dozlarının artmasıyla toprakların değişebilir K 

içeriğinin değişmediğini belirtmişlerdir. Azarmi ve ark. (2008), 

domates yetiştirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost 

uygulandığında toprakların Ca miktarlarında artış olduğunu 

ifade etmişlerdir.  

Vermikompost uygulamalarında, inkübasyon sürelerinin 

uzamasına bağlı olarak toprakların değişebilir Mg içerikleri 

değişmemiş ve istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. 

Artan dozlarda vermikompost uygulamalarının toprakların 

toplam N, alınabilir P, değişebilir K içerikleri üzerine etkileri 

istatistiksel olarak %0.1; alınabilir Zn ve Mn içerikleri üzerine 

%1; değişebilir Ca içeriği üzerine etkisi %5 düzeyinde önemli 

bulunurken; toprakların değişebilir Mg, alınabilir Fe ve Cu 

içerikleri üzerine etkileri istatistiksel olarak önemsiz 

bulunmuştur (Çizelge 3). 

Çizelge 3’den de görüldüğü üzere artan düzeyde yapılan 

vermikompost uygulamaları genel olarak toprakların toplam N, 

alınabilir P, Zn, Mn ve değişebilir K içeriklerinin artışına neden 

olmuştur. Vermikompost uygulama dozuna bağlı olarak en 

yüksek toplam N, değişebilir K içerikleri 50 kg da-1 uygulama 

dozunda (sırasıyla %0.130 ve 75.70 ppm) elde edilirken; en 

yüksek alınabilir P ve Zn içerikleri 100 kg da-1 (sırasıyla 5.29 

ppm ve 0.14 ppm), alınabilir Mn içeriği ise 7.89 ppm ile 200 kg 

da-1 uygulama dozunda saptanmıştır (Çizelge 3). Artan düzeyde 

yapılan vermikompost uygulamalarının genel olarak toprakların 

değişebilir Ca içeriklerinin azalmasına neden olduğu belirlenmiş 

ve en yüksek değişebilir Ca içeriği 50 kg da-1 (8650.4 ppm) 

dozunda elde edilmiştir. 

Sönmez ve ark. (2017b), artan dozlarda uygulanan mantar 

kompostu, leonardit ve tavuk gübresi uygulamalarının 

toprakların toplam N içeriklerinin genel olarak artmasına neden 

olduğunu belirtmişlerdir. Tamer ve ark.(2016), farklı dozlarda 

yapılan organik materyal ilavesinin toprakların K ve P içeriği 

üzerine etkisinin istatistiksel olarak önemsiz olduğunu, ancak 

toplam N içeriğini artırdığını belirlemişlerdir. Ece ve ark. 

(2007), leonardit uygulamasının kontrol uygulamasına göre 

toprakların N içeriğini arttırdığını belirtmişlerdir. Azarmi ve 

ark. (2008), domates yetiştirilen topraklarda dekara 1.5 ton 

vermikompost uygulandığında toprakların P miktarlarında artış 

olduğunu ifade etmişlerdir. Kara (1997), artan tavuk gübresi 

dozlarına bağlı olarak toprakların Zn içeriklerinin arttığını 

belirtmiştir. Uz ve ark. (2016), ahır gübresi ve vermikompost 

uygulanan toprakların mikro element içeriklerinde kontrole göre 

ciddi artışlar olduğunu belirlemişlerdir. Çalışmamızda elde 

etmiş olduğumuz bulgularımız literatürlerle paralellik 

göstermektedir. 

 
Çizelge 2. Farklı inkübasyon dönemlerinin toprağın bitki besin element içeriğine etkisi1. 

Table 2. Effects of different incubation times on nutrients contents of soils1. 

Toprak Parametreleri 0. Gün 30. Gün 60. Gün Önemlilik Düzeyi 

Toplam N (%) 0.117 B 0.126 A 0.114 B *** 

Alınabilir P (ppm) 6.10 A 3.04 C 3.40 B *** 

Değişebilir K (ppm) 79.17 A 75.97 B 65.09 C *** 

Değişebilir Ca (ppm) 8927.8 A 8486 B 8016.3 C *** 

Değişebilir Mg (ppm) 982.3 930.0 1056.4 öd 

Alınabilir Zn (ppm) 0.14 A 0.091 C 0.18 B *** 

Alınabilir Fe (ppm) 8.77 A 4.28 C 5.26 B *** 

Alınabilir Mn (ppm) 10.96A 5.54 B 5.60 B *** 

Alınabilir Cu (ppm) 3.33 A 2.54 C 2.82 B *** 

1Değerler 3 tekerrür ortalamasıdır.  
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Çizelge 3. Artan dozlarda yapılan vermikompost uygulamalarının toprağın bitki besin element içeriği üzerine etkisi1. 

Table 3. Effects of increasing vermicompost application on the nutrients contents of soils1. 

Toprak Parametreleri Gübre Dozları (kg da-1) Önemlilik Düzeyi 

0 50 100 200 

Toplam N (%)  0.103 C 0.130 A 0.121 B 0.123 B *** 

Alınabilir P (ppm)  2.09 C 4.06 B 5.29 A 5.28 A *** 

Değişebilir K (ppm) 69.72 B 75.70 A 74.51 A 73.72 A *** 

Değişebilir Ca (ppm) 8610.4 A 8650.4 A 8611.6 A 8034.4 B * 

Değişebilir Mg (ppm) 1051.8 985.9 886.6 1034.0 öd 

Alınabilir Zn (ppm) 0.11 B 0.11 B 0.14 A 0.11 B ** 

Alınabilir Fe (ppm) 5.95 6.04 5.97 6.07 öd 

Alınabilir Mn (ppm) 7.52 BA 7.11 BC 6.94 C 7.89 A ** 

Alınabilir Cu (ppm) 2.86 2.83 2.862 3.04 öd 
1Değerler 3 tekerrür ortalamasıdır.  

 

Çizelge 3’den de görüldüğü gibi; artan düzeyde yapılan 

vermikompost uygulamalarının toprakların değişebilir Mg, 

alınabilir Fe ve Cu içerikleri üzerine etkisi istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuştur. Güneş (2007) organik ve mineral gübre 

uygulamalarının etkilerini araştırdıkları çalışmalarında, 

leonardit uygulamalarının toprakların makro besin elementleri 

içeriklerinde genel olarak artışlara neden olduğunu 

saptamışlardır. Yılmaz ve Alagöz (2009), organik materyal 

olarak meyve suyu fabrikası atıklarından elde edilen elma 

posasını (EP), killi tekstüre sahip toprağa uygulamışlar ve elma 

posası uygulamasıyla toprakların toplam N, alınabilir P, Fe, Mn 

ve Cu içeriklerinde önemli artışların olduğunu belirtmişlerdir. 

Çıtak ve ark. (2011), düşük dozlarda bile olsa vermikompost 

uygulamalarının toprakların Cu kapsamlarına olumlu etki 

gösterdiğini belirtmişlerdir. 

 

4. Sonuç 
 

Araştırma sonucunda; inkübasyon süresinin uzamasına (60. 

güne doğru) bağlı olarak toprakların değişebilir K, Ca ve 

alınabilir Mn içeriklerinin azaldığı tespit edilmiştir. Toprakların 

alınabilir P, Zn, Fe ve Cu içeriklerinin 30.güne doğru azaldığı; 

60. günde arttığı; toprakların toplam N içeriğinin ise 30. güne 

kadar arttığı ancak 60. günde azaldığı belirlenmiştir. 

Toprakların değişebilir Mg içeriği üzerine ise inkübasyon 

süresinin etkisi önemsiz bulunmuştur. 

Artan vermikompost uygulama dozuna bağlı olarak ise 

toprakların toplam N, alınabilir P, Zn, Mn ve değişebilir K 

içeriklerinin genel olarak arttığı; değişebilir Ca içeriğinin 

azaldığı belirlenmiştir. Toprakların alınabilir Fe, Cu ve 

değişebilir Mg içerikleri üzerine vermikompost uygulama 

dozlarının etkisi ise önemsiz bulunmuştur.  

Sonuç olarak farklı inkübasyon dönemlerine ve artan 

vermikompost uygulama dozlarına bağlı olarak toprakların bitki 

besin element içeriklerinin birbirlerinden farklılık gösterdiği; 

inkübasyon süresinin uzamasına bağlı olarak bitki besin 

elementi içeriklerinin genel olarak azaldığı, artan vermikompost 

uygulamalarına bağlı olarak ise arttığı belirlenmiştir. 
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