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Bu ¢alismada, farkli mineralizasyon oranina sahip vermikompost uygulamalarinin, marul bitkisinin
bitki besin element igerigi iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla; vermikompost
4 dozda (0, 50, 100 ve 200 kg da'*) uygulanmis, 0, 30 ve 60 giin inkiibasyona birakilmustir. Serada
yuritilen bu c¢alisma, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
deneme bitkisi olarak Yedikule diiz marul g¢esidi kullanilmistir. Denemede, biitiin marul fidelerinin
aym giinde dikilebilmesi amaciyla ilk 6nce 60. giin inkiibasyona tabi tutulan uygulamalar, daha
sonra topraga 30. ve 0. giinde uygulanan vermikompostlar topraga karistirilmis ve marul fideleri ayni
glin saksilara dikilmistir. 9 haftalik yetisme periyodu sonunda bitkiler hasat edilmistir. Hasat sonras1
marul bitkilerinde azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe),
mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), kiikiirt (S) ve bor (B) analizleri yapilmistir. Vermikompost
uygulamalarinda, farkli inkiibasyon siirelerinin marul bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, Cu,
B igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Deneme sonucunda; inkiibasyon
stiresinin uzamasina (60. giine dogru) baglh olarak marul bitkisinin Ca ve Mg igeriklerinin arttig1; P,
Zn ve B igeriklerinin ise azaldig1 tespit edilmistir. Marul bitkilerinin K, S, Mn ve Cu igeriklerinin 30.
giine dogru azaldigr ancak 60. giinde artt1gs; bitkilerin N ve Fe igeriklerinin ise 30. giine kadar arttig
ancak 60. giinde azaldigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan vermikompost uygulamalarinin
marul bitkisinin N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu ve B igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak
o6nemli bulunurken; Ca igerigi lizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Artan vermikompost
uygulamalarina bagl olarak marul bitkisinin N, P, K, Mn, Zn, Fe ve S igeriklerinin genel olarak
artt1ig1; Mg, Cu ve B igeriklerinin ise azaldig1 belirlenmistir.
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In this study, it was aimed to investigate the effects of vermicompost application with different
mineralization ratio on the nutrients contents of lettuce plant. For this, vermicompost were used at 4
doses (0, 50, 100 and 200 kg da™), and left to the incubation for 0, 30 and 60 days. This study was
carried out in 3 replications according to randomized block trial design in greenhouse conditions and
Yedikule lettuce variety was used as a trial plant. In experiment; in order to be able to plant whole
lettuce seedlings on the same day, firstly vermicompost materials applied to the soil on 60 days
incubations, then on the 30" and 0™ day were mixed in the soil, and the lettuce seedlings were
planted in the pots on the same day. At the end of the 9-week growing period, the plants were
harvested. The harvested lettuce plants were analyzed for N, P, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, S and B.
The effects of different incubation times on the N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, Cu, B contents of
the lettuce plant were significant. As a result of the experiment; it was determined that the Ca and
Mg contents increased during incubation periods, while P, Zn and B contents decreased. Also, it was
determined that the K, S, Mn and Cu contents of lettuce plants decreased to 30™ day but increased at
60" day; the N and Fe contents of the plants increased until 30 days, but decreased at 60 days. The
effects of vermicompost applications on the N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu and B contents of lettuce
plants were found to be statistically significant. The effect on Ca content was insignificant.
Depending on increasing vermicompost applications; it was determined that the N, P, K, Mn, Zn, Fe
and S contents of lettuce plants increased and Mg, Cu and B contents decreased.
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1. Giris

Marul bitkisi tek yillik, soguga kismen dayanikli, nemli
hava kosullarina gereksinim duyan, iliman iklim bitkisidir.
Yetistirme siiresi 2-3 ay gibi kisa bir siiredir. Marul bitkisi
hemen hemen her toprakta yetisebildigi gibi, en iyi kumlu tin ve
killi tin arasinda kalan topraklarda yetismektedir. Yiizeysel
kokli oldugu icin topragin 20-30 cm’lik iist kisminin yeterli
besin maddesi i¢ermesi gerekmektedir. Marul bitkisi organik
maddece zengin toprakta iyi yetiserek, kisa siirede hasat
olgunluguna erismektedir.

Yaprag: tiiketilen sebzelerde organik giibreler ¢ok 6nem
tasimaktadir. Cilinkii yaprakta koyu yesil renge erisebilmek igin
asirt azotlu giibre yapilmaktadir. Asiri azotlu giibrelemenin
sonucunda ise taze olarak tiikettigimiz yapraklar canli sagligina
olumsuz etkiler yaratmakta, yer alti sularimizin kirlenmesine
sebep olmaktadir (Venter 1978; Fritz 1983). Tiiketilen gidalar
arasinda nitrat birikiminin en fazla oldugu sebzenin marul
bitkisi oldugu belirtilmistir (Santamaria 2006). Ozellikle azotlu
giibrelerin asir1 verilmesi halinde bitki yapraklarinda biriken
nitritin insan viicudunda olumsuz etki yaptigi saptanmistir
(Vural ve ark. 2000).

Artan diinya niifusuyla birlikte gidaya ihtiyagta dogru
orantili olarak artis gostermektedir. Boylelikle birim alandan
elde edilen miktarin arttirilmast hedeflenmektedir. Ancak
uygulanan giibre ve kimyasal ilaglarin kullanimi bir yandan
verimi arttirmada etkili olurken, diger yandan insan sagligini
olumsuz yonde etkilemekte ve aynm1 zamanda topraklarimizin
tuzlanmasina, ¢oraklagsmasina, fiziksel yapinin ve besin maddesi
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir.

Kargilagtigimiz ¢evre sorunlarindan dolayr organik giibre
kullanimi artig gostermistir. Son yillarda diinyada organik
iriinlere egilimin arttigi da bircok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Ngouajio ve ark. 2003).

Topraga organik materyal ilavesiyle topragm kendi
biinyesinde bulunan organik madde miktar1 artmakta, buna bagl
olarak topragin agregat stabilitesi, hava-su dengesi, erozyona
karst direnci ve topraktaki bitki besin elementlerinin alimi
olumlu ydnde etkilenerek artmaktadir. Diinyanin farkl
bolgelerinde yapilan aragtirmalar organik materyallerin toprak
ozelliklerini iyilestirerek elde edilen iiriinlerde verimin arttigini
belirlemislerdir (Olsen ve ark. 1970, Sommerfieldth ve Chang
1985, Kiitik ve ark. 1999). Organik materyallerin tarimda
kullanilmast hem tarim hem de gevre koruma agisindan yararl
olup ¢evre kirliligini azaltmaktadir.

En yaygin kullanilan materyallerden birisi de komposttur.
Kompost nispeten diisitk maliyetli ticari bir organik azot ve
organik madde kaynagidir. Ayrica diisiik miktarlarda K, P, Mg,
Ca, S ve diger mikro besin elementlerini de igermektedir. Son
zamanlar da c¢ok duyulan ve popiilarite kazanan organik
giibrelerden birisi de vermikomposttur. Vermikompost, organik
materyallerin ~ solucanlar  kullanilarak ~ humus  benzeri
materyallere doniistiiriilmesi ile elde edilmektedir (Garg ve ark.
2010).  Yapilan  aragtirmalar, topraga  vermikompost
uygulamasinin yetistirilen bitkinin ihtiya¢ duydugu bitki besin
maddesi igerigini karsiladigint ve besin maddesi alinimini
arttirdigini gostermistir (Peyvast ve ark. 2007).

Organik uygulamalarin topraklardaki mineralizasyon orant
lizerine inkiibasyon siirelerinin olduk¢a 6nemli etkiye sahip
oldugu pek c¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Kara
(1997), 6-7 haftalik inkiibasyon sonrasi topraklarin mineralize
olabilir N igeriklerinin maksimuma ulastigint tespit etmistir.

Kiziloglu ve ark. (2001), inkiibasyon siiresi sonunda,
nitrifikasyon kapasitelerinin azotlu giibrelemeden etkilendigini
ve 30. inkiibasyon giiniinde giibre ilavesine bagl olarak
nitrifikasyon kapasitelerinin artig gosterdigini tespit etmislerdir.

Bu calismayla, farkli inkiibasyon dénemlerinde uygulanmig
olan vermikompostun marul bitkisinin bitki besin element (N,
P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, Mn, Cu ve B) igerikleri iizerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, Akdeniz Universitesi Tohumculuk ve Tarimsal
Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait serada
yuritilmistiir. Farkli inkiibasyon donemlerinde uygulanan
vermikompostun marul bitkisinin bitki besin element igerigi
iizerine etkilerini belirlemek igin yiiriitilen deneme, 4 L’lik
saksilarda tesadiif bloklari deneme desenine goére 3 tekerriirli
olarak gerceklestirilmistir. Denemede; vermikompost 4 farkli
dozda (0, 50, 100 ve 200 kg da) uygulanmus ve 0, 30 ve 60 giin
inkiibasyona birakilmistir. Deneme; 4 farkli uygulama dozu, 3
farkli inkiibasyon siiresi ve 3 tekerrlirli olmak {izere 36
saksidan olugmustur. Organik materyal olarak kullanilan
vermikompostun; pH ve EC diizeyleri 1:2.5 oraninda toprak-su
karistminda  (Jackson 1967), toplam N igerigi Kjeldahl
yontemine gére (Kacar ve Inal 2010); P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Mn, Zn ve Cu igerikleri yas yakma sonucu elde edilen siiziikte
(Kacar ve Inal 2010) ICP cihazinda okunan sonuclara gére
belirlenmis ve sonuglar Cizelge 1’ de verilmistir.

Arastirmada kullanilan topragin baz fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Denemede kullanilan
topragin toplam N icerigi Kjeldahl yontemine gore (Kacar
2014), alinabilir P igerigi Olsen ydntemine gore (Olsen ve
Dean, 1965), degisebilir K, Ca, Mg igerikleri 1 N amonyum
asetat (pH 7) metoduna gore (Kacar 2014), ekstrakte edilebilir
Fe, Zn, Cu, Mn igerikleri DTPA metoduna gore (Lindsay ve
Norvell 1978) belirlenmistir.

Cizelge 1. Vermikompostun kimyasal dzellikleri.

Table 1. Chemical properties of vermicompost.

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 7.46 Ca, ppm 5378
EC,dSm* 6.53 Mg, ppm 1193
Toplam N, % 1.103 Mn, ppm 3.534
P, ppm 3701 Zn, ppm 7.573
K, ppm 5905 Cu, ppm 2.199
Na, ppm 1047 Fe, ppm 34.75
Cizelge 2. Deneme topraginin kimyasal ozellikleri.
Table 2. Chemical properties of the experimental soil.
Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
Kil, % 34.88 Organik P, ppm 38.57
Silt, % 35.28 Toplam N, % 0.12
Kum, % 29.84  Alnabilir P, ppm 3.89
Tekstiir Sinifi Killi Tin Degisebilir Mg, ppm 874.3
pH 7.14  Degisebilir K, ppm 81.44
EC,dSm™ 0.274 Degisebilir Ca, ppm 8068
CaCOs, % 26.4  Almabilir Zn, ppm 0.102
KDK 0.18  Alnabilir Mn, ppm 11.71
Organik Madde, % 1.25  Almabilir Cu, ppm 3.176
Organik C, % 0.68  Almabilir Fe, ppm 8.674
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Deneme topraginin killi tin biinyeye sahip oldugu, nétr
karakterli, asir1 kiregli ve organik madde acisindan orta
seviyede oldugu tespit edilmig, bununla birlikte tuzluluk
problemi olmadigi belirlenmistir. Deneme topragi FAO
(1990)’un smir degerlerine gore degerlendirildiginde; toplam N
ve almabilir P igeriklerinin iyi; degisebilir Ca ve Mg
iceriklerinin yiiksek; degisebilir K igeriginin ise az oldugu tespit
edilmistir. Mikro element igerikleri bakimindan ise; alinabilir
Fe, Mn ve Cu yoniinden yeterli, alinabilir Zn yoniinden ise
noksanlik gosterebilir durumda oldugu belirlenmistir. Bitkisel
materyal olarak Yedikule marul ¢esidi kullanilmustir.

Denemede biitiin marul fidelerini ayn1 giinde dikebilmek
icin ilk 6nce 60. giin daha sonra ise 30. ve 0. giin inkiibasyona
tabi tutulan uygulamalar i¢in vermikompost topraga
karigtirilmis ve marul fideleri ayni giin saksilara dikilmistir.
Yaklasik olarak 9 hafta yetistirilmis olan marul bitkileri kok
bogazindan kesilerek hasat edilmistir. Tiim bitkilerin hasadi
yapildiktan sonra kok bogazindan kesilen bitki 6rnekleri
laboratuvar ortaminda saf su ile yikandiktan sonra kese
kagitlarina konularak agz1 acik olacak sekilde 70°C’ de
havalandirmali kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurumus olan marul bitkileri 6giitiildiikten sonra
toplam N modifiye Kjeldahl (Kacar ve Inal 2010) yontemine
gore belirlenirken, P, K, Ca, S, B, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
igerikleri yas yakma (Kacar ve Inal 2010) sonucu elde edilen
stiziikkte ICP-OES (Perkin Elmer-Inductively Coupled Plasma)
cihazinda okunarak belirlenmistir. Deneme sonuglarmnin
istatistiksel degerlendirmeleri MINITAB ve MSTAT-C paket
programlart kullanilarak yapilmig, ortalamalar arasi farkliliklar
LSD testi ile aragtirilmig ve farkli gruplarin harflendirilmesinde
%S5 onemlilik diizeyi esas alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli inkiibasyon siirelerinde, topraga uygulanan
vermikompostun marul bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe,
Mn, Cu ile B igerikleri {izerine etkileri istatistiksel olarak %0.1
diizeyinde 6nemli bulunmus ve elde edilen sonuglar Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3’den de goriildiigii iizere, topraga vermikompost
uygulamasinda, inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak
marul bitkisinin Mg ve Ca igerikleri artis gOstermistir.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak en yiiksek Mg ve
Ca igerigi 60. gilinde (sirastyla %0.27 ve %0.79) elde edilmistir.
Unal ve Katkat (2003), artan miktarlarda topraga uygulanan

aritma ¢amurunun musir bitkisinin Ca igerigini kontroliine gére
artirdigini belirlemiglerdir.

Inkiibasyon  siirelerinin  uzamasina  bagli  olarak
vermikompost uygulamalar1 marul bitkisinin N ve Fe
iceriklerinin 30. giinde artmasina 60. giinde azalmasina neden
olmugtur. Marul bitkisinin yapraklarinda en yiiksek N ve Fe
icerigi 30. giinde (sirasiyla %1.30 ve 31.62 ppm) saptanmistir
(Cizelge 3). Sénmez ve ark. (2011), topraga vermikompostun

200 kg da’* uygulamasinin 1spanak bitkisinin Fe icerigini dnemli
derecede arttirdigini belirtmislerdir. Hernandez ve ark. (2010),
marul iretiminde Fe elementinin vermikompost uygulanan
yapraklarda daha yiiksek oranda oldugunu tespit etmislerdir.
Bitkiler topraga ilave edilen organik giibrelerden kisa siirede
yararlanamazlar. Mineralizasyonun gerceklesmesi
gerekmektedir. Baglangigta N noksanligi ¢eken bitkiler bu
stirenin sonunda gelismelerini hizlandirirlar (Sezen 1984). El-
Nemr ve ark. (2012), hiyar ekiminden ii¢ hafta sonra 15 giin
araliklarla {i¢ kere uygulanan humik asidin 3 g I’ uygulamasi ile
bitkinin K ve Mg igeriginin arttigin1 belirlemislerdir.

Cizelge 3°den de gorildigli iizere vermikompost
uygulamasinda, inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagli olarak
marul bitkisinin P, Zn ve B igeriklerinin azaldig1 belirlenmistir.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagh olarak en yiiksek P, Zn
ve B igerikleri 0. giinde (sirasiyla %0.10, 10.58 ppm ve 7.13
ppm) elde edilmistir. Citak ve ark. (2011), topraklarin makro
element kapsamu lizerine en iyi sonucu veren ahir giibreli
vermikompost uygulamalarinin bitki gelisimi iizerine de en iyi
sonuglar1 verdigini ve vermikompostun, ahir giibresine gore
daha yiiksek P icermesine ragmen uygulama miktarlar1 ve
mineralizasyon hizlarindan kaynakli olarak ahir giibresinin,
bitkinin P kapsamini énemli 6l¢iide etkiledigini belirtmislerdir.
Hernandez ve ark. (2010), marul iiretiminde Zn igeriginin
vermikompost uygulanan yapraklarda daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Inkiibasyon  siirelerinin  uzamasina  bagh  olarak
vermikompost uygulamalar1 marul bitkisinin K, Mn, Cu ve S
igeriklerinin 30. giinde azalmasina 60. giinde artmasina neden
olmusgtur. Marul bitkisinin yapraklarinda en yiiksek K, Mn ve S
icerigi 0. giinde (sirastyla %3.63, 46.45 ppm ve 2058.8 ppm)
belirlenirken; Cu igerigi en yliksek 3.84 ppm ile 60. giinde
saptanmistir. Ceylan ve ark. (2000) domateste yaptiklari
caligmada, sigir giibresinin yapraklarin Cu igerigini arttirdigini
belirlemislerdir. Pehluvan (2007), ¢ilek bitkilerine hiimik asit
uygulamalarinin yapraklarin Cu igerigini artirdigini bildirmistir.

Cizelge 3. Farkli inkiibasyon dénemlerinde topraga uygulanan vermikompostun marul bitkisinin bitki besin element igerigi iizerine etkisi®.

Table 3. The effect of vermicompost applied to soil in different incubation periods on the plant nutrients contents of lettuce plant?.

Bitki Ozzellikleri 0. Giin 30. Giin 60. Giin Onemlilik Diizeyi
Azot (%) 144B 150 A 134C faleid
Fosfor (%) 0.10 A 0.09B 0.07C Fxk
Potasyum (%) 3.63A 3.07B 358 A faieid
Kalsiyum (%) 0.64C 0.69 B 0.79 A ol
Magnezyum (%) 0.22C 0.23B 0.27 A faieid
Kiikiirt (ppm) 2058.8 A 15118C 17448 B i
Cinko (ppm) 10.58 A 8.50 B 7.84C faleid
Demir (ppm) 25.063 B 31.624 A 18.343C Fxk
Mangan (ppm) 46.45 A 33.87C 38.05B faieid
Bakir (ppm) 357B 3.26C 384A el
Bor (ppm) 713A 491B 5.17B faleid

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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Artan dozlarda vermikompost uygulamalarinin marul
bitkisinin N, P, K, Mg, Cu, B ve S igerikleri iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak %0.1 diizeyinde; Zn ve Fe igerikleri iizerine
%]1; Mn igerigi iizerine %0.5; Ca icerigi lizerine etkisinin ise
istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu belirlenmis ve sonuglar
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’den de goriildiigli iizere artan diizeyde yapilan
vermikompost uygulamalar1 genel olarak marul bitkisinin N, P
ve K igeriklerinin artigina neden olmustur. Vermikompost
uygulama dozuna bagl olarak en yiiksek N, P ve K igerikleri
200 kg da? (swrasiyla; %1.52, %0.09, %3.50) dozunda elde
edilmistir. Kiitiik ve ark. (1999), topraga uyguladiklar1 organik
materyallerin 1spanak bitkisinin K igerigini arttirdigint
belirtmislerdir. Bizim buldugumuz K sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Ceylan ve ark. (2000) ise domateste yaptiklari
caligmada, sigir giibresinin yapraklarin N igerigini artirdigini
bildirmislerdir.

Artan diizeyde yapilan vermikompost uygulamalari marul
bitkisinin Zn, Mn ve Fe igeriklerini arttirmigtir. En yiiksek Zn
ve Mn igerikleri 200 kg da! uygulama dozunda (sirasiyla 9.06
ppm ve 39.80 ppm) elde edilirken; en yiiksek Fe icerigi 26.10
ppm ile 100 kg da! uygulama dozunda saptanmustir (Cizelge 4).
Citak ve ark. (2011), 1spanak bitkisinin en yiiksek Fe (342.7
ppm) ve Zn (38.7 ppm) kapsamlarmin kontrol bitkisinde
belirlendigini, uygulamalar igerisinde sirasiyla VCZ (211.5 ppm

Fe) ve AGl (28.6 ppm Zn) uygulamalarmin en yiiksek degerleri

verdigini bildirmisler; en diisiik bitki gelisiminin oldugu kontrol
parselindeki bitkilerde Fe ve Zn birikiminin oldugunu
diisiinmiislerdir. Bizim elde etmis oldugumuz sonuglarimizda da
en diistik bitki gelisimi kontrol grubunda, en yiiksek Zn igerigi
kontrol uygulamasinda belirlenerek Citak (2011)’mn yapmis
oldugu ¢alisma ile de paralellik gostermistir. Hernandez ve ark.
(2010); marul iretimini yapilan parsellerin Mn igeriginin,
organik giibreleme yapilan yapraklarda daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Marul yapraklarinin Mn igerikleri Jones ve
ark.(1991) tarafindan yeterli olarak belirlenen 11-250 ppm sinir
degerleri ile kargilagtirildiginda; marul yapraklarinin Mn
iceriklerinin yeterli diizeyde oldugu sonucuna varilmigtir.

Cizelge 4’den de goriildiigii gibi; artan diizeyde yapilan
vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin Ca igerigi
iizerine hicbir etkisi olmamustir. Artan diizeyde yapilan
vermikompost uygulamalarinin genel olarak marul bitkisinin
Mg, Cu ve B igeriklerinin azaligina neden oldugu belirlenmistir.

En yiiksek Mg, Cu ve B igerikleri 0 kg da™! (sirasiyla; %0.25,
4.30 ppm, 6.10 ppm) dozunda elde edilmistir. Demirtas ve ark.
(2014) topraga farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin domates
bitkisinin B igeriginde meydana getirdigi artisin istatistiksel
olarak onemli olmadigini, ancak Cu igeriginde meydana
getirdigi artigin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmistir.
Peyvast ve ark. (2007) farkli dozlarda yapilan vermikompost
uygulamalarinin 1spanak bitkisinin mineral madde igerigini
olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Soztidogru ve ark.
(1996), fasulye bitkisine uygulanan hiimik asitlerin Cu alimina
bir etkisinin bulunmadigin1 belirtmistir.

Vermikompost uygulama dozu arttik¢a, marul bitkisinin S
icerigi once azalip daha sonra artig gostermis ve en yiiksek S
icerigi 1817.8 ppm ile 200 kg da?’ uygulama dozunda
saptanmistir (Cizelge 4).

4. Sonug

Denemede, farkli inkiibasyon donemlerinde uygulanmig
olan vermikompostun yetistirilen marul bitkisinin bitki besin
element icerigi tizerine etkileri farklilik gostermistir.

Arastirma sonucunda; inkiibasyon siiresinin uzamasina (60.
giine dogru) bagli olarak marul bitkisinin Mg ve Ca igeriklerinin
arttigl; Zn, P ve B igeriklerinin ise inkiibasyon siirelerinin
uzamasina bagl olarak azaldig tespit edilmistir.

Marul bitkilerinin S, K, Mn ve Cu igeriklerinin 30.giine
dogru azaldigi; ancak 60. giinde arttigi; bitkilerin N ve Fe
iceriklerinin ise 30. giine kadar arttig1 ancak 60. giinde azaldig:
belirlenmistir.

Artan vermikompost uygulama dozlarina bagl olarak ise
marul bitkisinin N, P, K, Zn, Mn ve Fe igeriklerinin genel
olarak arttig1; Cu, Mg ve B igeriklerinin azaldig1 belirlenmistir.
Marul bitkisinin Ca igerigi iizerine organik materyal uygulama
dozlarmin etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Artan uygulama
dozuna bagli olarak marul bitkisinin S igerigi dnce azalip daha
sonra art1g gostermistir.

Sonu¢ olarak, vermikompostun topraga uygulamasinin
marul bitkisinin bitki besin element igerigi iizerine Onemli
etkileri olmugtur. Arastirma sonucunda; en iyi sonucun 60 giin
inkiibasyona brrakilmis  ve 200 kgda?® vermikompost
uygulanmis dozdan elde edildigi belirlenmistir.

Cizelge 4. Artan dozlarda vermikompost uygulamalarinin marul bitkisinin bitki besin element igerigi iizerine etkisi'.

Table 4. The effect of increasing doses of vermicompost applications on the plant nutrients contents of lettuce plant?.

Giibre Dozlan (kg da™)

Bitki Ozellikleri 0 50 100 200 Onemlilik Diizeyi
Azot (%) 1.36 B 142B 142B 152 A Hoex
Fosfor (%) 0.06 B 0.09 A 0.09 A 0.09 A ol
Potasyum (%) 321C 3428 355 A 350 A ol
Kalsiyum (%) 0.70 0.73 0.70 0.69 od
Magnezyum (%) 0.25 A 0.23CB 0.23C 0.24B Hoex
Kiikiirt (ppm) 1843.4 A 17049 B 1721.1B 1817.8 A ol
Cinko (ppm) 9.36 A 8.99 A 8.50 B 9.06 A *x
Demir (ppm) 24.49B 24.25B 26.10 A 25.19 BA **
Mangan (ppm) 38.83B 39.44 BA 39.74 A 39.80 A *
Bakir (ppm) 430 A 341B 329B 3.22B ol
Bor (ppm) 6.10 A 6.54 A 6.36 A 3.94B ke

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
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