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Ozet

Elazig ilinde son yillarda badem agaglandirmalarina oldukga 6nem verilmis ve yayginlastiriimistir. Bu
onem bademin sinir agaci olarak kullanimi ve tohumdan vyetistirilebilmesinin yani sira islah
galismalarinin yapilarak bahgeler kurulmasi, bakiminin ve budamasinin yapilmasi ile triin kalitesinin
ve neticesinde ekonomik girdisinin artiriimasi ile daha da artmaktadir. Bu baglamda ¢alismada Elazig
ilinde genis bir yayilisa sahip olan badem agacinin yetisme ortami 6zelliklerinin (toprak, iklim ve
yukselti) belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma bademin iyi gelisim gosterdigi dogal, emekle
yetistirilen ve agacinin yaygin yayilis gésterdigi Elazig ilinin 5 farkli yoresinde (Elazig Merkez, Keban,
Sivrice, Agin ve Baskil) toprak érneklemesi yapilarak gergeklestirilmistir. Bu topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine ait bulgular toprak verimliliginin siniflandinidigi “sinir degerleri ¢izelgesine”
gore degerlendirilmistir. Toprak drnekleri Gzerinde tekstir, pH, kireg, tuz, organik madde, makro (P,
K, Ca, Mg) ve mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn) analizleri yapilmistir. Badem agaci yetistiriciligi
acisindan degerlendirildiginde Elazig ili yoresi topraklarinin tekstiir ve tuzluluk agisindan her hangi bir
kisitlayici etki olusturmadigi 6zellikle tekstiir bakimindan genis bir degiskenlige sahip oldugu ortaya
cikmistir. Diger taraftan toprak reaksiyonunun hafif alkaliligi, kire¢ miktarinin fazlalig ve organik
madde igeriginin azligl géze carpan 6nemli hususlar olarak belirlenmistir. Topraklara daha fazla
organik madde ilavesi ile alkaliligin ve kire¢’'in azaltilmasina calisiimalidir. Besin elementleri
degerlendirildiginde, bitin yore topraklarinin mangan yoniinden fakir oldugu, yarayish potasyum,
bakir, ¢inko ve demir yoniinden vyeterli oldugu belirlenmistir. Yarayish fosfor, kalsiyum ve
magnezyum yoninden ise zengin oldugu tespit edilmistir. Gubre takviyesiyle besin elementi
noksanhg giderilebilir.

Abstract

The importance of almond plantation in and around the Elazig regions is a growing interest in recent
years. The use of almond as a borderline tree and the cultivation of its seeds are important
characteristics of this tree. However, the aim of increasing the quality and the economic benefit of
growing almond trees can be achieved by the rehabilitation works including construction of new
gardens, maintenance and pruning as well. In this context, the main goal of the study was to
determine the site condition (soil, climate, and elevation) of the almond tree growing in five
different Elazig regions including Elazig center, Keban, Sivrice, Agin, and Baskil where the almond
tree is widely distributed. The specific objective of the study was to assess the physical and chemical
contents of the soil samples from the regions of Elazig according to soil fertility classification by the
“limit value table”. In that so, the soil samples were analyzed for texture, pH, lime, salinity, organic
matter, macro (P, K, Ca, Mg) and micronutrient contents (Fe, Cu, Zn, Mn). In terms of the growth of
Almond tree across the Elazig regions, soil texture and salinity conditions showed no restrictive
effects. Indeed, soil samples showed wide variability in terms of texture. On the other hand, the
slight alkalinity of soil reaction, high lime content, and insufficient organic matter contents were
found as the important drawback for the collected soil samples from the regions. It should be tried
to reduce the alkalinity and lime content of the soils by adding more organic matter to it. Results for
the nutrient contents showed that the soil samples were poor in manganese, sufficient in available
potassium, iron, zinc, and copper, and rich in available phosphorus, calcium and magnesium.
Nutrient deficiency can be eliminated with mineral fertilizer supplementation.
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GIRiS

Turkiye, cografi konumu ve sahip oldugu cok farkl iklim
tipleri nedeniyle cogu meyve tirlerinin gen merkezi ve
dogal vyayilma alani durumundadir. Bu durumun
Anadolu’da ylizlerce yildan beri ekolojik istekleri farkl,
cok zengin bitki tir ve cesitliliginin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Anadolu, bircok meyve tiriniin oldugu
gibi bademin de anavatani ve dogal yayilma alanlarindan
birisidir (Ozbek, 1971). Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A.
Webb. syn. Prunus amygdalus Batsch, and Prunus
communis (L.)), Rosaceae familyasinin Prunus cinsi
iceresinde olup (Phychorraphis 1977; Rugini ve
Monastra, 2003) yaklasik 40 tirt vardir ve bunlardan
12’si Turkiye de mevcuttur. (Kester and Gradziel 1996;
Soylu 2003). Badem sert cekirdekli meyveler grubuna
girmekte olup ticari anlamda meyvesi icin yetistirilen bir
turdir (Ulkemen 1973; Ozbek 1978). i¢ badem
kurutulmus  olarak  bitlin bir vl boyunca
tiketilebilmektedir. Ulkemizde kavrulmadan veya tuzlu-
tuzsuz kavrularak cerezlik olarak tiiketilmektedir. Pasta,
sekerleme ve cikolata saniyesinde de ¢ok genis kullanim
alanina sahiptir. Bademlerden Uretilen yagin hammadde
olarak en ¢ok kullanim alanlarindan biriside kimya ve
boya sanayisidir. Ayrica bazi Ulkelerde sert kabuklar
sunta Uretimi ve yakacak olarak kullanilirken, yesil
kabuklarda hayvan yemi olarak degerlendirilir (Ozcagiran
vd. 2005). Bademin ekonomik anlamda sagladigi katkinin
yansira, agaclandirma ve erozyon kontroli calismalari
acisindan da degerlendirilip yetistirilebilmesi (ilkemiz
acisindan ¢ok énemlidir.

Turkiye de Dogu Karadeniz boélgesini kiyi ve ¢ok yliksek

yaylari  haric diger biutin bolgelerde  badem
yetisebilmektedir. Badem yetistiriciliginin en fazla oldugu
bolgelerin basinda Ege Bolgesi, takiben Akdeniz, Gliney
Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Marmara Bolgeleri
gelmektedir. Badem Uretimindeki en biylk pay %61’lik
oranla Ege ve Akdeniz bolgelerine aittir (URL 1). Uygun
iklimsel yapiya sahip olan Giliney Dogu Anadolu Bdlgesi
de badem iretiminin ekonomik olarak karli
yapilabilecegi potansiyel bolgelerimiz arasinda yer
almaktadir (Simsek ve Gulsoy 2017). Ekonomik agidan
degerlendirildiginde bademin gelir elde etme amaciyla

yetistirilemedigi alanlar 6zellikle ilkbahar ge¢ donlarinin
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stk yasandigl bolgelerdir. Badem vyetistiriciliginin en
onemli problemlerinden biri olan bu sorun ekolojik
kosullara uygun, gec cicek acan genotiplerin (cesit, klon,
tip ve ekotip) i1slah edilmesiyle ¢6ziime kavusturulabilir
(Akcali ve Uzun 2016). Yiiksek kurakhk direncine sahip
olmasina ragmen, badem agaci yagisin 300 mm’nin
altinda olan bolgelerde 6zellikle agaclandirma amaciyla
nadiren de sinirli gelir kaynagi olarak vyetistirilebilir
(Anonim 1981). Fazla verimli olmayan ve bircok kultir
bitkisinin yetisemeyecegi arazilerde kolaylikla yetisebilen
ve verimliligini koruyan bir meyve olan badem, bu gibi
alanlarin agaclandiriimasinda kullanilan énemli bir tirdtr
(Nacan 1986). Diger sert kabuklu meyvelere gore badem,
kanaatkar bitki olmasi, uyum kabiliyetinin ytksekligi,
meyvesinin beslenme degerinin yliksek olmasi ve erken
verime yatmasi sebebiyle uygun ekolojik sartlardaki
yetistiriciligine olan taleplerde her gecen giin
artmaktadir. Diinyadaki badem {retimindeki artisa
paralel olarak Tirkiye dede badem (retim miktar son
yillarda artisa gecmistir. Nitekim on vyillik ortalama
badem iretimi 1988-1997 vyillarinda 43500 ton, 1998-
2007 yillarinda 42604 ton olarak gerceklesirken, bu
miktar son on yilda (2008-2017) 72420 tona ¢ikmistir
(URL 2). Bu artista ekonomik kazan¢ amacli yeni badem
bahcelerinin 6zel kisilikler tarafindan kurulmasinin
yansira Orman Genel MudirlGgiunin kirsalda yapmis
oldugu erozyon kontrol ve rehabilitasyon amach
agaclandirma faaliyetlerinin  blylk katkisi  oldugu
dislintlmektedir. Her iki durumda da badem
Urettirmedeki artis beraberinde ilgili yore halkinin gelir
ve refah seviyesini artirarak kirsal kalkinmaya katki
saglayacaktir. Ayrica yeni bahce tesisi icin secilen ithal
badem cesitlerinin bu artan Uretim miktarinda etkisi
blyuktlr. Fakat ayrica belirtmek gerekir ki yapilan islah
calismalarinda yerli badem tirlerinin de degerlendirilip
cesitlendirilmesine  6nem verilmesi gerekmektedir
(Eldogan vd. 2014)

Badem ekonomik degeri ¢ok yliksek olan sert kabuklu bir
meyve olmasi, dis ve i¢ pazar talebindeki artis ve
Glkemizin bu pazardaki payinin arttirilmasi igin
yetistiriciliginin desteklenmesi ve Uretiminin artirilmasi
6nem arz etmektedir (Eldogan vd. 2014). Nitekim,
Glkemizde son 15-20 yil iceresinde badem (retimini
artirici bircok calisma yapilmistir (Akcay ve Tosun 2005;
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Simsek vd. 2010; Alkan ve Seferoglu 2014; Gilsoy ve
Balta 2014; Gilsoy vd. 2016; Akcali ve Uzun 2016). Fakat
bu calismalar genellikle bademin fenolojik ve morfolojik
Ozelliklerine yogunlasmaktadir. Seleksiyon vyolu ile
bademin islah galismalarinin yapilmasi ve neticesinde
Uretiminin aratilmasi blylk 6nem arz etmekle birlikte
badem yetistiriciliginin yapildigl bu alanlarin toprak istek
ve Ozelliklerin (fiziksel ve kimyasal) arastirilmasi, uygun
ekolojik  kosullarin  belirlenmesine ve neticesinde
Uretiminin daha da ¢ok artirilmasina katki saglayacaktir.
Bu baglamda galismada bademin dogal yayilis gosterdigi
Elazig ilinin bes farkh yoresindeki yetisme ortami
Ozelliklerinin (tekstlir, kireg, organik madde, toprak
reaksiyonu, makro ve mikro besin elementleri)
belirlenmesi ve toprak verimliliginin “verimlilik sinir
degerlerine” gore degerlendirilmesi amaclanmistir.
Yorelerden alinan  toprak  ornekleri ve arazi
incelemelerinde elde edilen sonuglar bademin genel
olarak hangi toprak, iklimsel ve topografik kosullara

uyum saglayip yetistirilebilecegine isik tutacaktir.

Sekil 1. Calismanin yapildigi Elazig ili ve yoreleri; Elazig merkez, Sivrice, Baskil, Keban ve Agin yorelerinde agilan toprak profil noktalar.
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alani ve Deneme Deseni

Bu calisma igin toprak numuneleri bademin dogal
ve/veya emekle yetistirildigi, yogun yayilis gosterdigi
Elazig ilinin bes farkh yoresinden (Elazig Merkez, Sivrice,
Keban, Baskil ve Agin) en az g tekrarl toprak profil
orneklemesi seklinde yapilmistir (Sekil 1). Bu yorelerdeki
16 farkh mevkiden segilen 6rnekleme alanlarinin
yukselti, egim, baki ve koordinat bilgileri asagida Cizelge
1 de detayli olarak verilmistir. Toprak profillerinin agilmis
oldugu mevkilerin deniz seviyesinden yikselti degerleri
860 m ile 1690 m arasinda degisim gostermektedir
(Cizelge 1). Bu mevkilerinin egim yiizdeleri ise %2 ve %20
arasinda  degismektedir. Genel yapi  agisindan
degerlendirildiginde ise profillerin agildigl 6rnek alanlarin
blyik cogunlugu %2-5 gibi disik egim araliginda yer
almaktadir (Cizelge 1). Genel olarak degerlendirildiginde
Elazig cevresi jeolojik acidan farkli yastaki magmatik,
metamorfik, volkanik ve tortul kayaglari icermektedir
(URL 3).

PinarlarBuca

X
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Cizelge 1.Toprak drneklemesinin yapildigi toplamda 48 (16 x3) deneme alanina (mevki) ait genel bilgiler; toprak érneklerinin alinmis oldugu mevki,

baki, rakim, egim derecesi ve koordinat bilgileri.

Profil Mevki Baki Rakim Egim (%)
1-KEBAN-ORENYAKA

1 Orenyaka Yol Kenari Bati 1407 3-5

2 Orenyaka (70 m. Uzaklik) Bati 1411 2-4

3 Orenyaka (50 m. Uzaklik) Bati 1410 3-5
2-KEBAN- KUSCU

1 Kuscu Koyi-Asagimese Dogu 1325 10-15

2 Kuscu Koyt Glneybati 1246 10

3 Kuscu Koy Kuzeydogu 1371 5-8
3-MERKEZ-KOZLUK

1 Kavakpinari(Akmezra) Glineydogu 1250 2-3

2 Kavakpinari (150m. Var) Glineydogu 1255 2-3

3 Yukari Gakmak Kuzey 1424 5-8
4-MERKEZ-HARPUT

1 Anguzubaba Kuzey 1519 5-7

2 Anguzubaba (150m.) Kuzey 1490 2-3

3 Anguzubaba (250m.) Kuzey 1443 2-3
5-SiVRICE-KAZGEDIGi

1 Kazgedigi Dogu 1300 5-6

2 Kazgedigi (650m.) Dogu 1400 20

3 Kazgedigi (700m.) Glineydogu 1415 20
6-AGIN-BASPINAR

1 Bagpinar civari Kuzeydogu 1040 2-3

2 Baspinar civari Dogu 1030 2-3

3 Baspinar civari Dogu 995 2-3
7-AGIN-AGIN CIKISI

1 Akpinar Koyl Kuzeydogu 980 2-3

2 Akpinar Koyl (310m.) Glineybati 960 3-5

3 Akpinar Koyl (390m.) Glineybati 985 8-10
8-AGIN-AGIN GiRisi

1 Erenler mevki(Kaspinar) Gliney 900 2-3

2 Yedibag karsisi(Kaspinar) Glineydogu 860 2-3

3 Yedibag mevki Glineybati 960 2-3
9-SiVRICE

1 Y.Canakgl Glineydogu 1484 5-8

2 A.Canakgl Glineybati 1417 10-15

3 Kayapinari Bati 1180 5-6
10-SiVRICE-KAYAPINARI

1 Kayapinari Glineydogu 1500 5-10

2 Kayapinari(2050 m.) Gliney 1650 5-10

3 Kayapinari(2100m.) Glineybati 1690 5-10
11-BASKIiL

1 Sancakh Koyi Glineydogu 1480 2-3

2 Kayabeyli Kéyti(Belhan) Gliney 1525 2-3

3 Kayabeyli Koyii(1950m.) Gliney 1500 2-3
12-BASKiL-DOGANCIK

1 Dogancik Koyt Glineybati 1440 2-3

2 Dogancik Koy(270m.) Glineybati 1475 2-3

3 Dogancik Koyl (510m.) Gliney 1490 2-3
13-BASKIL-ESKi BASKIL

1 Eski Baskil Glineybati 1240 2-3

2 Odabasi Mahallesi Gliney 1390 3-5

3 Odabasi Mahallesi Gliney 1315 2-3
14-KEBAN-TASKESEN-SAGDICLAR

1 Taskesen Kuzey 950 2-3

2 Sagdiglar (1900m.) Bati 1185 2-3

3 Sagdiglar (3600m.) Glineybati 1115 5-8
15-MERKEZ-ALPAGUT

1 Coteli Dogu 1100 3-5

2 Coteli (1330m.) Kuzey 1080 3-5

Koordinatlar (UTM)

Y

477276
477349
477291

477684
475036
478311

497827
497826
493444

527297
527384
527167

523343
522806
522610

471875
472238
472769

473201
473473
473472

474305
472658
468958

524442
520242
517923

516295
514785
517609

492192
491086
490255

486019
486082
485715

483288
482808
483099

486526
485650
486122

501139
501370

X

4281861
4281857
4281912

4285634
4285625
4285611

4284919
4285035
4284142

4287841
4287965
4288080

4258588
4258280
4258538

4312645
4312265
4311717

4310892
4311030
4311162

4307300
4307330
4304940

4245270
4240928
4240542

4242295
4243537
4243869

4271341
4271317
4271271

4271535
4271815
4271942

4269892
4271608
4271028

425703
4294052
4292152

4288497
4282228
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3 Cemisgezek Yol Ayrimi Dogu 1125 3-5 500242 4283343
16-MERKEZ

1 Beyyurdu Mah. Bati 1180 2-3 524361 4278937

2 Beyyurdu Mah. Kuzeydogu 1080 3-5 526249 4278325

3 Yurtbasi Dogu 980 2-3 527467 4277272

Not: Merkez de 4 farkl alanda (Kozluk, Harput, Alpagut ve Merkez), diger ilgelerde/y6relerde (Keban, Sivrice, Agin ve Baskil) ise 3 farkli alanda
olmak lizere toplamda 16 alanda toprak profilleri agilmistir. Ayrica her bir alandaki tekrar amagh agilan 3 ayri (1, 2 ve 3) toprak profilinden

orneklemeler yapilmistir.

Elazig ili icin yapilan farkh iklim siniflandirmalarina gore
calisma alanlarinin genel olarak yari kurak ve yari kurak-
yari nemli iklim tipine sahip oldugu goérilmektedir. Bu
siniflandirmalardan Ering (1984) yagis etkinlik indeksine
gore yari kurak ve yari nemli, De Martonne’e (1942) gére
yarl kurak ve yari kurak-nemli arasi, Thornthwait’'e
(1948) gore ise yari kurak ve yari kurak-az nemli oldugu
tespit edilmistir. Bu siniflandirma tiplerinin Urettigi
haritalar incelendigine Elazig yoresinin distk rakimli
alanlari yari kurak, yiksek rakimli alanlari ise yari nemli
iklim sinifinda oldugu gértlmektedir (URL 4). Yazlar sicak
ve kurak, kislar ise soguk ve sert gecen bdlge ve
cevresine ait uzun vyillar (1950-2014) iklim verileri

asagida Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore bolgede uzun yillar icinde gerceklesen
en ylksek sicaklik 38.6 °C ile Haziran ve en duslik sicaklik

Cizelge 2. Elazig iline ait uzun yillar (1950-2014) iklim verileri (URL 3).

ise — 22.6 °C ile Ocak ve Aralik aylarina gorilmustir.
Ortalama degerlere bakildiginda en vyiksek sicaklik
Temmuz ayinda 34.2 °C ve ortalama en distik sicaklik ise
Ocak ayinda -4.1°C olarak gerceklesmistir. Ortalama yillik
yagis miktari ise 408.7 kg m? olarak gerceklesmistir.
Ozellikle Nisan ve Ekim dénemlerinde badem igin 6nemli
olan gec ve erken donlar gorilmektedir. Bunun yaninda
bolge, bademin olgunlasma ve kavlanma doneminde
gerekli sicak ve kurak bir yaz periyoduna sahiptir. Bu
dénemdeki sicakliklar icin  22.9,
Temmuz i¢in 27.3 ve Agustos icin 26.9 °C olarak
gerceklesmistir. Arastirmanin yapildig1 Elazig yoresi genel

ortalama Haziran

olarak kislan soguk, yazlari sicak olmakla birlikte, en
yiksek aylik toplam yagislar Ekim-Mayis aylar arasinda
gerceklesmektedir (Cizelge 2).

Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950-2014)

ELAZIG

x ® r

s 3 =
Ortalama sicaklik (°C) -0.9 0.5 5.7
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 2.8 49 11.0
Ortalama en dislik sicaklik (°C) -4.1 -3.2 1.0
Ortalama glineslenme siiresi (saat) 2.4 3.5 5.1
Ortalama yagish giin sayisi 11.9 11.7 12.3
Ayhk toplam yagis (kg/m?) 40.2 416 52.7
En yuksek sicaklik (°C) 12.4 17.4 26.4
En disik sicaklik (°C) -22.6 -21.4 -17.0

s 8 ¢ & 3 g £ 2 9z
$ & § 5 & @ & & %
T i <

17.2 229 273 269 21.7 146 7.2 1.6 131
235 295 342 341 293 216 125 5.3 18.9
10.7 152 194 191 144 8.9 3.0 -1.3 7.5
9.6 112 120 112 94 7.0 4.4 2.2 84.4
111 44 11 0.8 2.2 7.0 9.3 11.8 96.2
543 133 19 0.6 8.2 40.0 46.4 44.0 408
344 386 422 414 378 321 243 19.6 29.9
00 40 67 102 1.0 -22 -152 -226 -7.2

Toprak Profillerinin Agilmasi ve Ornekleme

Bu calismada bademin yetisme ortami Ozelliklerini daha
detayli bir sekilde karakterize edebilmek icin 16 farkh
alanda 3 tekrarli olacak sekilde toplamda 48 adet toprak
profili acilmistir. Acilan her bir toprak profilinden 0-30
cm, 31-60 cm ve 61-90 cm derinlik kademelerinden
toplamda 144 (16x3x3) adet toprak 6rnegi alinmistir.
Profil cukurunun eni 75-100 cm, boyu 100-150 cm kadar
actlmistir. Derinligi ise 90 cm’den az olmamak Uizere
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kazilmistir. Toprak vylzeyinin (zerindeki o6lG ve diri
ortiiniin  dogal durumunun bozulmamasina dikkat
edilerek 3 derinlik kademesinden (0-30, 30-60 ve 60-90
cm) analizlere yetecek 6lclide toprak numunesi naylon
posetlere konarak analiz icin laboratuvara getirilmistir.

Toprak Analizleri

Toprak ornekleri laboratuvardaki kurutma alaninda

kagitlar tzerine serilmis ve hava kurusu hale gelinceye
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kadar kurutulmustur. Kurutma sonrasi toprak oérnekleri,

porselen havanlarda usulline uygun olarak
ogltllmustlir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gecirilen
ornekler polietilen torbalara konularak analize hazir hale
getirilmistir (Irmak 1954; Altun 1995). Analize hazir hale
getirilmis (2 mm’den ince kisim) toprak o6rneklerinin
(1951)

mekanik analize tabi tutulmasiyla kum, silt ve kil oranlari

Bouyoucos’un hidrometre yoOntemine gore

bulunmus ve uluslararasi tekstlir (cgenine (E.C.
Tommerup’a) gore tekstir siniflar belirlenmistir (Gulgur
1974). Toprak 6rneklerinin reaksiyonlari (pH), inolab pH
level | pH metresi yardimiyla cam elektrot yontemiyle
belirlenmistir. Aktlel asitlik icin yapilan analiz 1/2,5
oraninda ari suda gerceklestirilmistir (Gllgur 1974).
Topraktaki organik madde, modifiye edilmis Walkley -
Black islak yakma yontemine gore belirlenmistir (Gllcur
1974, Kacar 2009). Toprak érneklerinin CaCOs; miktarlari
(%) Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak tayin
edilmistir (Caglar 1949). Analiz sonuclari Aereboe ve
Falke'ye gore siniflandiriimistir (Evliya 1960). Saf su ile
doyurulmus toprak macununda elektrik direnci Beckman
Conductivity Bridge aleti ile 8lctilmustir. Olciilen elektrik

direnci (ohm) toprak blinyesi ve toprak macunu sicakhgi

(°F) degerleri dikkate alinarak rediiksiyon monogramina
uygulanmistir. Bu sekilde toprak orneklerinin eriyebilir
toplam tuz miktarlari % olarak saptanmistir (USDA-NRCS
2011). Toprak orneklerinin faydahl fosfor (P) miktarlari
Bingham (1949), metoduna goére kolorimetrik olarak
Eppendorf kolorimetresinde tayin edilmis ve sonuclar mg
kg! olarak hesaplanmistir. Topraklarin faydali K, Ca, Mg
degerleri IN Amonyum asetat (NH,OAC) yontemine gore
pH degeri 7 olan 1 N Amonyum asetat ile calkalanarak
elde edilen siziklerde; K, Ca, degerleri Flame
fotometrede, Mg degerleri ise Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde tayin edilmistir (Chapman ve
Pratt 1961). Topraklarin Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlari
DTPA (diethylene triamine penta acetic acid tampon
¢Ozeltisi) metoduna goére elde edilen sliziiklerden Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde okunup, mg kg™

olarak hesaplanmistir (Linsday ve Norvell 1978).

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait Sinir
Degerleri

Meyve yetistiriciligi acisindan topraklarin verimliligi
Cizelge 3'de degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Toprak 6zellikleri ve topragin makro ve mikro besin elementlerinin FAO (1990), Richards (1954), Ulgen ve Yurtsever (1974)e gére
belirlenen verimlilik analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan “sinir degerlerinin” siniflandiriimasi.

Besin Maddesi ve Yontem Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
P, (NaHCOs) (mg kg1 <2.5 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K, CH3COONH,4 (mg kg1) <50 50-109 109-288 288-998 >998
Ca, CH3COONH,4 (mg kg1) <238 238-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
Mg, CH3COONH,4 (mg kg1) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn,(DTPA) mg kg1 <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn, (DTPA) mg kgt 0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Az Orta Fazla
Fe, (DTPA) mg kg1 <2.5 2.5-45 >4.5
Cu, (DTPA) mg kg1 <0.2 >0.2
Az Kiregli Kiregli Orta Kiregli Fazla Kiregli Cok Fazla Kiregli
Kireg % (Scheiber) 0-1 1-5 5-15 15-25 >25
Tuzsuz Hafif tuzlu Orta tuzlu Cok tuzlu
Tuz,% 0-0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 >0.65
Cok Az Az Orta iyi Yiiksek
OM, % (Walkey-Black) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali
pH (1:2.5 su) <4.5 4.5-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5
istatistik Analizleri (One way anova) analizi  kullanilmistir.  Onemli

Elde edile veriler
istatistik
arasindaki farklihg belirlemek icin tek yonllu varyans

lzerinde SPSS 16.0 versiyonu

kullanilarak analizler yapilmistir.  Yoreler
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farkhliklarin (p<0.05) hangi yoéreler arasinda oldugunu
belirlemek icin Duncan testi uygulanmistir. Yapilan
istatistiksel analizlerde Uc¢ ayri toprak profil derinliginin
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(0-30, 31-60 ve 61-90 cm) ortalama degeri kullanilmistir.
Bu profil derinlikleri arasindaki farkliliklarinin ¢ok az
dizeyde gerceklesmesi yukarda ifade edilen ortalama
deger kullanimini anlamh ve uygun kilmistir. Verimlilik
“sinir degerleri” agisindan farkliigin oldugu durumlarda
(potasyum ve organik madde icin) ilgili parametrelerde
ayrica ifade edilen profil derinliklerine gore de
tartistimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sicaklik badem vyetistiriciliginde 6nemli bir faktordur.
Meyve kalitesi ve gelisimini etkileyen en o6nemli
faktorlerden biride disik yaz sicakliklaridir. Bademin
duslik kis sicakliklarinda da tomurcuklarin ve dallarin
zarar gordugl gozlenmistir. Kalin dallarda ve gévdedeki
zararlar -23 dereceden sonra baslamaktadir. (Anonim
1981). Toprak istekleri bakimindan seciciligi fazla
olmayan kanaatkar bir tir oldugu ifade edilen badem;
hafif, derin, slizek ve allivyon topraklarda da iyi Grlin
verdigi ifade edilmektedir. Elazig ilinin bes farkh
yoresinde yapilan bu calisma, genel olarak bademin bu
alanlarda yikseltinin 800-1700 m arasinda, egimin %2-5
arasinda degistigi mevkilerde dogal yayilis gosterdigini
ortaya koymustur. Bolgeler bademin olgunlasmasi igin
gerekli yaz sicakliklarina sahip olmakla birlikte, ilkbahar
ve son baharda olusan ge¢ donlar meyve tutumunu
dolayisi ile de drin verimini etkilemektedir. Elazig
yoresinin duslik rakimh kisimlari yari-kurak, ylksek
rakimli kisimlari ise yart nemli iklim siniflandirmasi
iceresinde yer almaktadir. Bu baglamda disik
ylkseltilerde yagisin yaklasik 300-350 mm oldugu
alanlarda badem vyetistiriciliginden yeterli Gretim ve
verimi alabilme kismide olsa gerceklesmeyecektir. Bu
ozellikteki alanlarda badem yetistiriciliginin ticari amacla
yapilmasi arzulanan kazanci saglamayacaktir. Genel
olarak degerlendirdigimizde ise Elazig merkez ve dort
farkli yoresi badem icin uygun iklimsel kosullara ve
topografyaya sahip oldugu belirlenmistir. Calisma
yorelerine ait toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait bulgular Cizelge 4’de verilmistir. Farkhlik
anlam dlzeyinin p<0.05 olarak degerlendirildigi bu
calismada vyoreler arasindaki farkliliklar silt, organik
madde ve potasyum icin anlamli bulunmamistir (Cizelge
4). Diger bitin toprak parametreler icin anlamli
farkhliklar mevcuttur.
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Toprak Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tekstiir

Yoreler agisindan ortalama kum degerleri %35.5 (Agin)
ve %51.0 (Keban) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4). Tiam yorelerin ortalama kum miktari %45.7 olarak
hesaplanmistir. Calisma yorelerindeki tim toprak
orneklerinin (toprak profillerinin; 0-90 cm) ortalama kum
degerleri incelendiginde en disiik kum miktari %21.4 ile
Baskil yoresinde belirlenirken en yiliksek deger ise Keban
yoresinde (%70,0) belirlenmistir. Keban ve Sivrice
yorelerindeki ortalama kum ylzdeleri farkli olarak Agin
yoresine gore anlamli dizeyde yiiksek ¢ikmistir (Cizelge
4). Kil degerleri ise %27.6 (Keban) ve %42.3 (Agin)
arasinda degisim gostermistir. Tim yorelerin ortalama kil
miktart %32.9 olarak hesaplanmistir. TUim toprak
orneklerinden elde edilen degerler incelendiginde en
disuk ve en yiksek kil miktari %13.8 ve %59.9 olarak
yine Baskil yoresinde hesaplanmistir. Agin yoresindeki
ortalama kil miktar1 ylzdesi farkl olarak Keban yoresine
gore anlaml dizeyde yiksek cikmistir (Cizelge 4). Silt
ylzdesi acisindan degerlendirildiginde yoreler arasinda
herhangi bir anlamh farkliik bulunamamistir. Calisma
alanlarindaki  tim  orneklerdeki  silt  degerleri
incelendiginde en dusuk silt miktari %13.2 ile Sivrice
yoresinde belirlenirken en yiiksek deger ise Merkez
yoresinde (%32.9) belirlenmistir (Cizelge 4). Agin
yoresindeki toprak tekstlirt “killi”, Merkez yoresi “killi

”

tin” olarak c¢ikarken, Keban, Sivrice ve Baskil
yorelerindeki tekstlir yapist “kumlu killi tin” olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar goéstermektedir ki badem
agaci killi topraklari da icine alacak sekilde genis bir
tekstlir yelpazesi iceresinde vyetisebilmektedir. Ayrica
belirtmek gerekir ki bu kapsayis Agin yoresinde oldugu
gibi uygun ekolojik kosullarin (iklim ve topografya)
bulundugu alanlar igin s6z konusu olabilir. Diger bir
ifadeyle; toprak tiirli, yagis miktari ve egim arasindaki
etkilesim bu elverisli kosulun (havalanma ve gecirgenlik)
olusumunda etkili role sahiptir. Toprak ornekleri derinlik
kademeleri agisindan degerlendirildiginde, bitiin derinlik
kademelerindeki kum, silt ve kil oranlari benzerlik
gostermistir. Kum oranlari (%) 43.8 (0-30cm), 46.3 (30-60
cm), 47 (60-90 cm), ve kil oranlari (%) ise 33.4 (0-30 cm),

32.6 (30-60 cm), 32.6 (60-90 cm) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4. Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin mevcut durumu ve yorelere (Keban, Merkez, Sivrice, Agin, Baskil) gore degisimi.

Toprak Parametreleri

Caligma Yoreleri

Genel Ortalama  Onem diizeyi

Keban Merkez Sivrice
Kum (%) k51.0a+3.1 43.0ab+3.1 50.9a+2.9
(38.1-70.0) (27.2-57.3) (33.3-60.2)
Kil (%) 27.6a+2.8 33.8ab+3.1 28.7ab+3.3
(14.8-37.8) (14.7-48.7) (14.0-49.4)
Silt (%) 21.4a%+1.1 23.2a%1.6 20.4a%2.0
(15.2-25.0) (15.8-32.9) (13.2-30.9)
pH 7.99a+0.04 7.73a0.12 6.58b+0.19
(7.74-8.10) (6.83-8.37) (6.18-8.08)
Tuz (%) 0.13a+0.01 0.13a+0.01 0.08b+0.01
(0.10-0.19) (0.08-0.17) (0.05-0.12)
Kireg (%) 36.4a16.1 22.8abt5.4 3.1c+1.2
(15.4-68.9) (0.8-51.7) (0.8-10.9)
Organik madde (%) 1.07a+0.14 1.28a+0.14 0.96a+0.11
(0.51-1.64) (0.76-2.27) (0.46-1.53)
Fosfor (mg kg1) 46.6ab+16.8 23.6a+6.5 95.3b+22.8
(10.7-164.9) (3.1-70.4) (8.8-201.2)
Potasyum (mg kg1) 246a+44 279at42 225a+32
(80-555) (58-555) (104-382)
Kalsiyum (mg kg1) 45921ab+3212 53315a+2844 36155b+6029
(34340-65389)  (34521-66022) (15500-63578)
Magnezyum (mg kgl) 3681a+882 6994bc+594 6260abct917
(1264-8390) (2305-8571) (2645-8694)
Demir (mg kg1) 2.97a+0.20 3.86a+0.20 4.39ab+0.37
(2.20-3.73) (3.10-5.17) (3.57-6.17)
Mangan (mg kg1) 1.65a+0.21 2.01a+0.16 1.45a+0.10
(0.43-2.53) (1.23-2.97) (1.13-2.10)
Cinko (mg kg1) 1.64ab+0.07 1.54a+0.02 1.97bc+0.12
(1.50-2.20) (1.47-1.63) (1.47-2.23)
Bakir (mg kg1) 0.52a+0.05 0.51a+0.09 0.81b+0.02
(0.13-0.63) (0.10-1.00) (0.73-0.90)

Agin Baskil (P)
35.5b+3.9 49.1ab+4.8 45.7+1.8 0.019
(22.0-59.5) (21.4-65.8) (21.4-70.0)

42.3b+3.8 31.7ab+4.9 32.9+1.7 0.048
(26.2-58.5) (13.8-59.9) (13.8-59.9)

22.2a11.8 19.2a+0.7 21.4+0.07 0.377
(14.3-29.4) (15.5-22.7) (13.2-32.9)

7.92a10.06 7.80a10.10 7.6110.09 0.000
(7.70-8.24) (7.03-8.06) (6.18-8.37)

0.15a0.01 0.13a+0.01 0.13+£0.01 0.000
(0.11-0.19) (0.10-0.18) (0.05-0.19)

20.1abc+2.5 15.8bct3.6 19.8+2.4 0.000
(13.5-36.9) (3.0-39.6) (0.8-68.9)

1.11a+0.12 1.08a+0.22 1.11+0.07 0.645
(0.68-1.62) (0.51-2.39) (0.46-2.39)

29.1a15.5 50.5ab+9.0 47.56.7 0.004
(9.3-52.8) (7.0-97.4) (3.1-201.2)

353a+40 222at53 266120 0.227
(185-570) (110-588) (58-588)

6001325599 57979a+2524 5084112167 0.002
(39124-82821)  (52641-75520) (15500-82821)
8156¢+139 4916ab+1071 60641400 0.002
(7176-8603)  (928-8366) (928-8694)

5.70b+0.70 3.89a10.08 4.14+0.20 0.000
(3.43-8.13) (3.73-4.53) (2.20-8.13)

1.58a+0.13 0.79b%0.06 1.531£0.09 0.000
(1.27-2.40) (0.60-1.17) (0.43-2.97)

1.81ab+0.13 2.21c0.01 1.82+0.05 0.000
(1.47-2.23) (2.20-2.27) (1.47-2.27)

0.85b+0.02 0.77b%0.03 0.68+0.03 0.000
(0.73-0.93) (0.63-0.90) (0.10-1.00)

kVerilen galisma bolgesindeki ilgili toprak parametresinin ortalama degeri. b< istatistiksel anlamda farkliligi ifade eden harfler. *Standard sapma.

Parantez igeresindeki degerler en kiiglik ve en biliyik degerleri ifade etmektedir.

Toprak reaksiyonu (pH)
Toprak asitligi topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
etkileyerek bitki
elverisliligi ve almini etkileyen en o6nemli toprak
birisidir.

incelendiginde en duislik ortalama Sivrice yoresinde

ozelliklerini besin elementlerinin

faktorlerinden Ortalama pH degerleri
(6.58) belirlenirken, en yiiksek ortalama deger ise Keban
yoresinde (7.99) tespit edilmistir (Cizelge 4). Tim
yorelerin ortalama pH degeri 7.61 olarak belirlenmistir.
Calisma alanlarindaki tim o6rnek toprak profilleri
incelendiginde en distk pH degeri 6.18 ile Sivrice
yoresinde, en yiksek deger ise Merkez yoresinde (8.37)
belirlenmistir. Sivrice yoresindeki ortalama pH degeri
farkli olarak diger biitlin yorelere gore anlaml diizeyde
disik ¢ikmistir (Cizelge 4). Sinir degerleri incelendiginde
Sivrice yoresi “hafif asit” (pH: 5.5- 6.5) grubuna girerken
(Cizelge 3), diger alanlar “hafif alkali” (pH:7.5-8.5)
grubuna Analiz

girmektedir. sonuglari

degerlendirildiginde Elazig ili badem agaclarinin daha ¢ok
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hafif alkali ve notre yakin toprak pH’sini tercih ettigi
gOrulmustir. Bitki tlriine bagh olarak kokler topraktaki

besin maddelerini en iyi pH 6.5-7.5 arasinda
alabilmektedirler.  Analize  tabi  tutulan toprak
numunelerinin pH degerleri incelendiginde, bitki besin
elementlerinin  topraktan  alimi  ve  topraktaki
mikroorganizma faaliyetleri acisindan sikinti  teskil

etmeyecegi distnilmektedir. Fakat belirtmek gerekir ki;
yiksek pH degerleri ylksek kire¢ oraninin oldugu
alanlarda bazi bitki besin elementlerinin (Mn, Fe)
aliminda sorun olusturabilir. Ozellikle pH degerlerinin 7.5
kakrt,
amonyum siilfat ve amonyum nitrat kullanilarak toprak
alkaliligi diistrilebilir (Hizal 1984).

ten ylksek oldugu alanlarda elementer

Tuz

Yoreler acisindan ortalama tuz degerleri incelendiginde
en diisiik ortalama Sivrice (%0.08), en yiksek ortalama
deger ise Agin yoresinde (%0.15) tespit edilmistir
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(Cizelge 4). Tim yore topraklarinin ortalama tuz icerigi
%0.13 olarak belirlenmistir. Tim o6rnek toprak
profillerindeki tuz igerigi incelendiginde en disik %0.05
ile Sivrice yoresinde belirlenirken en yilksek Keban ve
(%0.19)
yoresindeki ortalama tuz icerigi anlamli diizeyde farklilik

Agin  yorelerinde belirlenmistir.  Sivrice
olusturarak diger butin yoérelere gore dusiik cikmistir
(Cizelge 4). Sinir degerlerine gore degerlendirildiginde
bitlin yorelerdeki topraklar “tuzsuz” sinifina girmektedir

(%0-%0.15; Cizelge 3).

Toplam kireg

Topraklardaki kire¢ orani toprak pH’sini ve bitki besin
maddelerinin  ¢6zundrliklerinde etkili oldugu igin
bitkilerin beslenmesi icin 6nem tasir. Diger yandan kirecli
topraklarda vyiksek dlizeydeki kalsiyumun, bitkiler
tarafindan K* ve Mg alimini azaltabilmekte ve
noksanliga neden olabilmektedir. Ayrica Fe, Mn, Cu, Zn
gibi elementlerin aliminda da sorun olusturabilmektedir
(Weil ve Brady 2016). Organik madde ilavesiyle
topraklarin  kire¢ ylzdesi azaltilabilir. Calismadaki
ortalama kire¢ degerleri incelendiginde en duslik
ortalama Sivrice yoresinde (%3.1), en yiiksek ortalama
ise Keban yoresinde (%36.4) tespit edilmistir (Cizelge 4).
Tim yore topraklarinin ortalama kireg igerigi %19.8
olarak belirlenmistir. Calisma alanlarindaki tim o6rnek
toprak profillerindeki kire¢ degerleri incelendiginde en
disuk kire¢ degeri %0.8 ile Merkez ve Sivrice
yorelerinde, en ylksek Keban yoresinde (%68.9) olarak
cok genis bir aralikta belirlenmistir. Keban yoéresindeki
ortalama kire¢ vyizdesi anlamh dlizeyde farkhlik
olusturmus olup Baskil ve Sivrice yorelerine gore yiksek
cikmistir (Cizelge 4). Benzer sekilde Merkez'deki kireg
ylzdesi de Sivrice yoresine gore anlamli diizeyde yiksek
cikmistir. Kirec  bakimindan “sinir  degerleri”
incelendiginde Sivrice yoresi “kiregli” (%1-5), Baskil, Agin
ve Merkez yoreleri “fazla kiregli” (%15-25), ve Keban ise
“cok fazla kiregli” (>%25) toprak sinifina girmektedir
(Cizelge 3). Genel olarak degerlendirdigimizde ¢alisma
alanlarindaki topraklarin biyik bir kismi “fazla kiregli” ve
“cok fazla kirecli” topraklar sinifina girmektedir.

Organik madde (OM)

Topragin  fiziksel, kimyasal, biyolojik niteliklerini

dizenlenmesi; erozyonu engellemesi, Uriin miktar ve
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kalitesini artirmasi nedeniyle OM en o6nemli toprak
bilesenlerinden biri olma 06zelligindedir. Toprak OM
kapsami organik Uretimde bitkilerinin ihtiyaci olan
azotun saglanmasi agisindan ¢ok 6nemli bir kistas olarak
degerlendiriimektedir. Ancak genellikle toprak OM
kapsami (ilkemiz iklim kosullarindan ve topraklarin ¢ok
uzun siredir islenmekte olmasindan dolayr disuktir
(<%2). Bu calismada yoreler arasinda OM vyizdesi
bakimindan farkhlik anlaml diizeyde ¢itkmamistir (Cizelge
4). Ortalama OM miktarlari incelendiginde en dislk
ortalama Sivrice yoresinde (%0.96), en yliksek ortalama
ise Merkez yoresinde (%1.28) ¢ikmistir. Tiim yorelerin
ortalama OM igerigi %1.11 olarak belirlenmistir. Tim
toprak profillerindeki OM miktarlar degerlendirildiginde
en disuk deger %0.46 ile Sivrice’de, en yilksek deger ise
Baskil yoresinde (%2.39) belirlenmistir. Organik maddece
% 1’in altindaki topraklar “¢ok az” toprak sinif degerine
(Cizelge 3). Analiz
degerlendirildiginde topraklarin OM icerigi bakimindan

girmektedir sonuglari
bltin bolgelerde yetersiz (fakir) oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Hayvan glbresi uygulamasi organik madde
miktarini artirmak icin en etkin yontemlerden biridir.
Organik madde oranlari toprak profil derinliklerine gore
degerlendirildiginde, 0-30 cm derinligindeki OM
iceriginin (%0.86) “cok az”, 30-60 cm (%1.06) ve 60-90
cm (%1.41) derinliklerinde ise “az” toprak siniflarinda
oldugu belirlenmistir.

Makro Besin Elementleri

Fosfor (P)

Yoreler acisindan ortalama vyarayishh P degerleri
incelendiginde en dislik ortalama Merkez yoresinde
(23.6 mg kgl), en yiiksek ortalama Sivrice ise ydresinde
(95.3 mg kg?') ckmistir (Cizelge 4). Tim vyérelerin
ortalama P degeri 47.5 mg kg™ olarak belirlenmistir. Tim
toprak profillerindeki P degerleri incelendiginde en
diisiik deger 3.1 mg kg ile Merkez yoresinde, en yiiksek
deger ise Sivrice yéresinde (201.2 mg kg?) belirlenmistir.
Sivrice yoOresi topraklarinin ortalama P miktari anlaml
farklihk olusturarak Merkez ve Agin yorelerine gore
yiksek cikmistir (Cizelge 4). Fosfor igin  “sinir
degerlerine” bakildiginda; topraklarin yarayisl P icerikleri
Merkez yoresinde “yeterli” (8-25 mg kg?), Agin, Keban
ve Baskil yorelerinde “fazla” (25-80 mg kg?), ve sivrice
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yoresinde “cok fazla” (>80 mg kg!) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Genel olarak degerlendirdigimizde
Calisilan yore topraklan yarayisli P icerigi acisindan
badem yetistiriciligi icin elverislidir.

Potasyum (K)

Tum yore topraklarinin yarayisl K miktarlari arasindaki
farkhlik anlamh dizeyde c¢ikmamistir (Cizelge 4).
Ortalama K degerleri incelendiginde en dislik ortalama
Baskil yéresinde (222 mg kg?) belirlenirken, en yiiksek
ortalama Agin yoresinde (353 mg kg!) cikmistir. Tim
yoérelerin ortalama alinabilir K degeri 266 mg kg? olarak
belirlenmistir. Alinan tim toprak profillerindeki K
degerleri incelendiginde en disiik deger 58 mg kg ile
Merkez'de, en yiiksek deger ise Baskil yoresinde (588 mg
kg?!) belirlenmistir. Yarayish K “sinir  degerleri”
incelendiginde Sivrice, Baskil, Merkez ve Keban
yoérelerinin “yeterli” (109-288 mg kg?!), Agin yéresinin
“fazla” (288-998 mg kg?) sinifina girdigi tespit edilmistir
(Cizelge 3). Bu siniflamaya gore calisma alani topraklari
badem vyetistirilmesi icin potasyumca yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Yarayish potasyum miktarlari
toprak profil derinliklerine gore degerlendirildiginde, O-
30 cm derinligindeki potasyum miktarinin (351 mg kg?)
“fazla”, 30-60 cm (245 mg kg!) ve 60-90 cm (201 mgkg™?)
derinliklerinde ise “yeterli” toprak sinifinda oldugu
belirlenmistir.

Kalsiyum (Ca)

Faydali Ca degerleri incelendiginde en disik ortalama
Sivrice yéresinde (36155mg kg), en yiiksek ortalama ise
Agin yoresinde (60013 mg kg™) ctkmistir (Cizelge 4). Tim
yorelerin ortalama Ca degeri 50841 mg kg' olarak
belirlenmistir. Tim 0Ornek profillerdeki Ca degerleri
incelendiginde en diisiik deger 15500 mg kg? ile Sivrice
yoresinde belirlenirken en yliksek deger ise Agin
yéresinde (82821 mg kg?) belirlenmistir. Sivrice yoresi
topraklarindaki ortalama Ca miktari Merkez, Agin ve
Baskil yorelerinin ortalama degerlerine gore anlamli
diizeyde en dislik ¢ikmistir (Cizelge 4). “Sinir degerleri”
acisindan incelendiginde tiim yore topraklari “cok fazla”
(>10000 mg kg?) (Cizelge 3) kalsiyum sinir degeri
iceresinde yer almaktadir. Calisma sahasi topraklarinin
Ca icerigi acisindan iyi seviyede oldugu tespit edilmistir.
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Magnezyum (Mg)

Magnezyum degerleri incelendiginde en diisiik Keban
yoresinde (3681mg kg!), en yiiksek ortalama Agin
yoresinde (8156 mg kg?) cikmistir (Cizelge 4). Tim
yérelerin ortalama Mg degerleri 6064 mg kg* olarak
belirlenmistir. Tim toprak profillerindeki Mg degerleri
incelendiginde en diisiik deger 928 mg kg? ile Baskil
yoresinde, en yiiksek deger ise Sivrice yoresinde (8694
mg kgt) belirlenmistir. Agin yéresi topraklarindaki
ortalama Mg miktar, Keban ve Baskil yorelerinin
ortalama degerlerine gore anlamli diizeyde en yiksek
cikmistir  (Cizelge 4). Keban ve Merkez vyoresi
topraklarinda da Mg degeri bakimindan farklilik anlaml
dizeyde cikmistir. Bu sonuglara gore, sinir degerlerine
bakildiginda bitiin yérelerin Mg iceriginin 1500 mg kg?
den vyiksek olmasi (Cizelge 3) bu topraklarin Mg
bakimindan “cok fazla” toprak sinifina girdigini
gostermektedir. Magnezyum fazlaligi agaclarin  kok
gelisimini ve potasyum alimini olumsuz
etkileyebilmektedir (Aktas ve Ates 1998).

Mikro Besin Elementleri

Demir (Fe)

Topraklardaki ortalama Fe igerigi incelendiginde en
diisiik ortalama deger Keban yéresinde (2.97 mg kg?), en
yiksek deger ise Agin yéresinde (5.70 mg kg?) cikmistir
(Cizelge 4). Tum yorelerdeki topraklarin ortalama Fe
icerigi 4.14 mg kg?! olarak belirlenmistir. Tim toprak
profillerinin Fe miktari incelendiginde en dislik deger
2.20 mg kgt ile Keban yéresinde, en yiiksek deger ise
Agin yoéresinde (8.13 mg kg?) belirlenmistir. Agin yoresi
topraklarinin ortalama Fe miktari, Keban, Merkez ve
Baskil yorelerinin ortalama Fe degerlerinden farkli olarak
anlamli  dizeyde yiksek c¢ikmistir (Cizelge 4). Bu
sonuglara gore “sinir degerleri” incelendiginde, Agin
yoresinin faydali Fe icerigi bakimindan “fazla” (>4.5 mg
kg?), diger yérelerin ise “orta” (2.5-4.5 mg kg?) sinifta
yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge 3). Bu sonugclari gére
Elazig ili ve bolge toraklarinin Fe iceriginin badem
yetistiriciligi icin yeterli oldugu kanisina varilmistir.

Mangan (Mn)
Ortalama Mn icerigi incelendiginde en distk Baskil
yoresinde (0.79 mg kg!), en yiiksek ortalama ise
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Merkez’'de (2.01 mg kg?) tespit edilmistir (Cizelge 4).
Tum yorelerdeki topraklarin ortalama Mn degeri 1.53 mg
kg? olarak belirlenmistir. Tim toprak profillerinin Mn
degerleri incelendiginde en diisiik deger 0.43 mg kgt ile
Keban yoresinde belirlenirken en yiiksek deger ise
Merkez’'de (2.97 mg kg?) belirlenmistir. Baskil yéresi
topraklarindaki ortalama Mn miktari anlamh diizeyde
farkli olarak, diger butlin yorelerin ortalama Mn
degerlerine gore en distk cikmistir (Cizelge 4). Bu
sonuglara  gore,

mangan icin  “sinir  degerleri”

incelendiginde  bitin  yorelerdeki ortalama Mn
degerlerinin 4 mg kg in altinda olmasi nedeni ile badem
yetistirilen bu topraklarin Mn bakimindan yetersiz (“cok
az”) (Cizelge 3) sinifinda oldugu tespit edilmistir. Mangan
noksanligl yorede badem (retimi sinirlayici verimini
etkileyici bir faktor olarak ortaya c¢ikmistir. Elde edilen
bulgular 1si1ginda, arastirma sahamiza ait topraklarin hafif
alkali reaksiyon gostermeleri de dikkate alindiginda;
Ozellikle manganin vyarayisliligini artirict (Sameni ve
Kasraian 2004) bir oOzellige sahip olan elementel
kikirdiin glbreleme programina katilmasi yararli

olacaktir.

Cinko (Zn)

Ortalama Zn icerigi incelendiginde en disik Merkez
yoresinde (1.54 mg kg?) belirlenirken, en yiiksek
ortalama Baskil yoresinde (2.21 mg kg?t) cikmistir
(Cizelge 4). Tim yorelerdeki topraklarin ortalama Zn
degeri 1.82 mg kg olarak belirlenmistir. Tim &érneklerin
cinko verileri incelendiginde en diisiik deger 1.47 mg kg
ile Sivrice yoresinde, en vyiksek deger ise Baskil
yéresinde (2.27 mg kg?t) belirlenmistir. Sivrice yéresi
hari¢, Baskil yoresi topraklarinin ortalama Zn miktari
anlaml diizeyde farkli olarak, diger yorelerin ortalama Zn
degerlerine gore en fazla ¢ikmistir (Cizelge 4). Ortalama
Zn degerleri Sivrice ve Merkez bolge topraklar icinde
anlamh farkhk olusturmustur. Bu sonuglara gore, Zn
bakimindan “sinif degerleri” incelendiginde biitlin
yorelerin ortalama degerlerinin 0.7-2.4 mg kg* araliginda
olmasi nedeni ile badem yetistirilen bu topraklarin ¢inko
bakimindan “yeterli” toprak sinifi iceresinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Bakir (Cu)

Topraklarin ortalama yarayish Cu icerigi incelendiginde
en disik degerin Merkez’'de (0.51 mg kg?), en yiksek
ortalama degerin ise Agin ydresinde (0.85 mg kg?)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Tim yorelerdeki
topraklarin ortalama Cu degeri 0.68 mg kg' olarak
belirlenmistir. Tdm toprak profillerinin Cu degerleri
incelendiginde en distik ve en ylksek degerlerin 0.10 mg
ke! ve 1 mg kg?' olarak Merkez’de oldugu tespit
edilmistir. Ortalama Cu degerleri icin anlamli farkhliklar
Sivrice, Agin ve Baskil yoreleri ile Keban ve Merkez
yoreleri arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu
sonuglara gore, yarayisli Cu bakimindan “sinir degerleri”
incelendiginde tim bdlge topraklarinin “yeterli” (orta;
>0,2 mg kg?) sinifinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

SONUG VE ONERILER

Bu calismada badem agacinin yetistiriimekte oldugu
Elazig iline bagh Merkez, Sivrice, Agin, Baskil ve Keban
yorelerindeki topraklarin fiziksel ve kimyasal vyapisi
belirlenerek badem yetistiricili§ine uygunlugu ve bunun
icin yapilmasi  gerekenler konusunda Onerilerde
bulunulmustur. Elazig yoreleri iceresinde Agin ve
Merkez'deki toprak tlrlerinin “killi” ve “killi balgik”,
Keban, Sivrice ve Baskil'de ise “kumlu killi tin oldugu
tespit edilmistir. Sivrice yoresi hari¢ (hafif asit), diger
bitlin yorelerdeki toprak pH sinifinin “hafif alkali”
oldugu tespit edilmistir. Tuz icerikleri agisindan bolge
topraklari “tuzsuz” sinifi icerisinde yer alirken, kireg
bakimindan genel olarak “fazla kirecli” (merkez, Agin ve
Baskil) ve “cok fazla kirecli” (Keban) siniflarinda yer
almaktadirlar. Bitin yore topraklari organik madde sinir
degerlerine gore “cok az” topraklar sinifindadir. Yarayisl
fosfor icerigi bakimindan bolge topraklari genellikle
“fazla” (Keban, Agin ve Baskil) ve “cok fazla” (Sivrice)
sinir degeri kategorisindedir. Bltlin yore topraklari
yarayisli potasyum acisindan  “yeterli”, Kalsiyum ve
Magnezyum acisindan ise “cok fazla” sinir degeri
kategorisinde vyer aldigi tespit edilmistir. Demir
bakimindan boélge topraklarinin “orta”, Mangan icin “cok
az” sinir degerleri icerisinde yer aldig tespit edilmistir.
Son olarak c¢inko ve bakir acisindan ise “yeterli” sinif

degerlerinde oldugu tespit edilmistir.
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Eldzig ili topraklari badem vyetistiriciligi agisindan genel
olarak tekstlir, pH, tuzluluk, vyarayish potasyum,
magnezyum, demir, ¢inko ve bakir miktarlari icin 6nemli
Olclide bir sorun teskil etmemektedir. Kireg, yarayisl
fosfor, kalsiyum ve magnezyum miktarlarinin ¢ok fazla
seviyede bulundugu bolge topraklarindaki en 6nemli
noksanligin organik madde ile manganda yasandig tespit
edilmistir. Genel anlamda besin maddelerinin yeterli,
toprak yapisinin da bademin istemedigi agir killi ve
drenaji yetersiz topraklar olmadigi analiz sonuglarinda ve
incelemelerde ortaya ¢ikmistir. Badem agacinin yetisme
kosullar icin ¢ok 6nemli olumsuz bir durum teskil
etmese de verimlilik (meyve (retimi) acisindan
duslintldigiinde besin maddeleri takviyesi yapmak,
topragi glibrelemek ve organik madde icerigini artirarak
kirecg icerigini azaltmak bademin yetisme kosullarini daha
elverisli duruma getirilebilir.
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