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Bu arastirma, ¢ay fabrikalarindan elde edilen ¢ay ¢opii atiklarindan kompost yapimi siirecinin
kisaltilmast ve olusan kompostun temel 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.
Bu amag igin; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Teknoloji ve Tarimsal
Aragtirma Uygulama Merkezi (TETAM)’nde kurgulanan ¢alismada ¢ay fabrikalarindan elde
edilen gay atiklar taze kegi giibresi, kuru yonca ve su ile karigtinlmistir. Karisim, sicaklik ve
hava kontrollii otomatik reaktorlere doldurularak kompost yapimi siiresi boyunca karigimimn
sicakligl, nemi ve hava sicakliklar1 diizenli sekilde takip edilmistir. Her sicaklik azalmasi
sirasinda agilan tanktan ornek alinarak pH, EC, % C, % N degerleri ile C/N orami analizleri
takip edilmis, hazir hale gelen komposttan son bir 6rnek alinarak bazi element (P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn, B, Na) analizleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore; kompost 6ncesi
kullanilan ¢ay atiginin pH degeri 5.48 den 6.89 degerine yiikselirken, suda eriyebilir tuz 1.885
dS m? degerinden 1.690 dS m™ degerine diismiistiir. Takip edilen C ve N degerleri ¢ay
atiginda %45.54 ve %1.58 olup C/N degeri 28.82 iken, kompostlagma siireci sonunda alinan
ornekte bu degerlerler %45.55 ve %2.57 olup C/N orani 17.70 degerine diismiistiir. Element
igerikleri ise P: 2659, K: 17146, Ca: 7990, Mg: 2766, Fe: 185, Cu: 15, Zn: 38, Mn: 832, B: 30,
Na: 669 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilere gére ¢ay ¢opii kompostunun kisa
stirede olusturulabilecegi ve tarimda kullanilabilecegi kanaatine varilmustir.
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This study was carried out with the aim of shortening the process of composting from the tea
wastes obtained from the tea factories and determining the main characteristics of the compost.
For this purpose; In the study conducted in Canakkale Onsekiz Mart University (COMU)
Technology and Agricultural Research Application Center (TETAM), tea wastes from tea
factories were mixed with fresh goat manure, dry alfalfa and water. The mixture was filled into
temperature and air-controlled automatic reactors and the temperature, humidity and air
temperatures of the mixture were monitored regularly during the composting period. C/N ratio
analyzes with pH, EC, C%, N% values have been followed by taking samples from the tanks
opened during each temperature decrease, and some elements (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn,
B, Na) analyzes were performed. According to the data obtained; while the pH value of the tea
waste used before the compost increased from 5.48 to 6.89, the water soluble salt decreased
from 1.885 dS m™ to 1.690 dS m™. The C and N values of the tea waste litter were 45.54% and
1.58% and the C/N value was 28.82, while the C and N values of the tea waste compost were
45.55 % and 2.57 % and C/N value was 17.70. Elemental contents were determined as P:
2659, K: 17146, Ca: 7990, Mg: 2766, Fe: 185, Cu: 15, Zn: 38, Mn: 832, B: 30, Na: 669
mg kg*. According to the data obtained, it is concluded that tea waste compost can be formed
in a short time and it can be used in agriculture.

1. Giris

Cay, Tiirkiye ekonomisi i¢in oldugu kadar Dogu Karadeniz
Bolgesinin ekonomisi ve sosyal yasami i¢in de vazgegilmez bir
iiriindiir. Ulkemizde g¢ay tarmm; Dogu Karadeniz Bolgesinde
Rize, Artvin, Trabzon, Giresun ve Ordu illerini kapsayan
toplam 76 7000 dekar alanda yapilmaktadir. Tirkiye’deki ¢ay

yetistiriciligi yapilan tarim alanlarmin %11°1 Artvin, %65’
Rize, %21’i Trabzon ve %3’ ise Giresun ve Ordu illerinde yer
almaktadir. Cay tarimi topraklarinin Tiirkiye geneli topraklara
gore farkliliklara sahip olmasi nedeni ile &zelliklerinin
korunmasina dikkat edilmelidir. Cay bitkisi bolge igin ¢ok
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o6nemli bir {irlin olmas1 nedeni ile cay bitkisinin istekleri goz
onlinde tutularak islem yapilmalidir. Bu islemlerin en
6nemlilerinden biri giibrelemedir (Miiftiioglu ve ark. 2012a).

Cay bitkisinin ekonomik olarak 30 kadar iilkede
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemiz cay yetistirilen alanlar
bakimindan yedinci, iiretilen mamul ¢ay bakimindan besinci
sirada bulunmakta; tiikketim olarak ise kisi bagina yilda yaklagik
2.5 kg ile ikincilik ile dordiinciilik arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde gay yetistiriciligi yapilan alanlarin %93 0-500 m
yiikseltilerde, %95’i sahilden 25 km igeriye kadar
yayllmaktadir. Cay bahgelerinin %9’u ekonomik omiir kabul
edilen 50 yas lizerindedir. Bolgenin cografi karakteri nedeniyle
cay bahgeleri diiz alanlardan sarp alanlara kadar degisen farkli
egimli yerlerde kurulmustur. Ulkemizdeki cay bahgcelerinin
tamami tohumla tesis edilmistir. Tohumdaki agilimlar nedeniyle
¢ay bahgelerimiz, nitelik ve verim bakimindan farkli karakterler
gosteren ¢ay bitkilerinden olusmustur (Miiftiioglu ve ark.
2012b).

Ulkemizde gerek tarimsal iiriinleri isleyen gerekse tarimsal
aktivitede bulunan ¢esitli isletmelerden her yil 6nemli oranda ve
degisik ozelliklere sahip atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar
¢ogu zaman isletmelerin ¢aligma sahalarinda biiyiik alanlar iggal
ederek is diizeninin aksamasina yol agabilmektedir. Cay yapragi
isleyen fabrikalarda yilda yaklagik olarak 20 bin tonun {izerinde
cay atig1 ¢ikmaktadir (Kacar 1987). Cay imalati ile olusan
binlerce ton atik miktar {ireticiden alinan ¢ay bitkisinin tazelik
durumuna gore degismektedir. Cay bahgelerinden ¢ay alim
yerleri ve fabrikalara gelen ham madde ne kadar taze olursa
olusan cay atik miktar1 da o oranda azalmaktadir.

Cay atiklar1 ile ilgili degisik ¢alismalar yapilmig
bulunmaktadir. Bu c¢aligmalara; c¢ay fabrikalarindaki imalat
atiginda kompostlastirma (Yalinkili¢ ve ark. 1996; Kacar ve ark.
2004; Ozyazic1 2013), olusan kompostu zenginlestirme (Kacar
ve ark. 1996), kompost hale getirdikten sonra bu kompostu
tarimda kullanma (Kacar ve ark. 1980; Kiitiik ve ark. 1995;
Kitik ve ark. 1996; Altun 1998; Kiitiik 2000; Asik ve Kiitikk
2012), pellet hale getirme (Dok 2014; Bilgin ve ark. 2016),
konularindaki ¢aligmalar siralanabilecegi gibi, siyah c¢ayimn
demlendikten sonraki posasi iizerinde de bir arastirmaya (Irmak
ve Miiftiioglu 2016) rastlanmustir.

Bu caligmada farkli olarak; kurulacak sicaklik kontrolli
otomatik havalandirmali bir dizi reaktdr diizenegi ile en kisa
sirede ¢ay atiklarint  kompostlastirmak, ¢ay fabrikalari
atiklarinin  yol agtigi problemleri hizla azaltmak ve olusan
kompostun temel ozelliklerini ve gilibre degerinin kontrollii
sartlarda belirlenmesi amaglanmigtir. Bu sayede siirekli
kimyasal giibrelerle giibrelenen ¢ay alanlarina yine cay

bitkisinden {iretilen kompostun ilavesi ile organik cay tarimi
literatiiriine katkida bulunmak amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Cay atig1; fabrikalarda cay imalati tasnif bolimiinde, elege
alinan ¢ay bitkisinin tazeligine bagli olarak elek iistiinde kalarak
ayrilan cay bitkisinin daha lifli ve seliilloz miktar1 daha fazla
olan ¢oplii kismudir. Denemede kullanilan cay atigi Cay
Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne (CAY-KUR) bagh Cay
Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir. Denemede ayrica
taze keci giibresi, kuru yonca ve musluk suyu kullanilmistir.
Keci giibresi ve kuru yonca COMU-TETAM’dan temin
edilmistir. Deneme baslangicinda kullanilan ¢ay atiginin
karbon/azot (C/N) orami belirlenmistir. Deneme baslangicinda
kullanilan materyal cinsleri, miktarlar1 ve 6rnekleme zamanlar
Cizelge 1’de verilmistir.

2.2. Yontem

Cay ¢Opl atigina herhangi bir islem uygulanmamis, Rize
CAY-KUR’dan geldigi gibi kuru haliyle tartilarak bir branda
iizerine konulmus, kegi giibresi COMU-TETAM’daki agilda
barman hayvanlarin altindan taze olarak aliman giibreden g¢ay
¢Opiliniin yaklasik %10’u kadar tartilarak ¢ay ¢opii lizerine
eklenmigtir. Karisgtmin pH’st ve C/N oranmnin dengelenmesi
amactyla %10 kadar kuru yonca kaba olarak (saman
boyutlarinda) 6giitiilmiis, tartilmis ve ¢ay atigi ile keci giibresi
iizerine elle serpilmistir. Deneme kurulurken kullanilan 12 litre
suyun 6 litresi genisce bir kova igerisine alinan karigimin bir
tahta yardim ile iyice karistirilmasi seklinde; kalan 6 litresi de
yavag yavas tekrar branda iizerine almman karigimin iizerine
homojen bir sekilde verilmistir (Sekil 1a).

Cay atigi, kegi giibresi, kuru yonca ve sudan olugan karigim
tirmik/kiirek gibi araglarla karigtirilip homojenize edildikten
sonra karigimin ii¢ yerinden yaklagik 100 er gram temsili 6rnek
aliarak laboratuvara aktarilmistir. Geri kalan materyal siirecin
baglatilmasi i¢in otomatik havalandirmali ve sicaklik kontrollii
reaktorlere dort tekrarli olacak sekilde esit miktarlarda
doldurulmustur. Reaktor sistemi 4 adet ve hacmi 100 | olan
paslanmaz celikten silindirik formda yapilmustir (Sekil 1b).

Reaktorlerde giris havasmin kompost materyalinde diizgiin
olarak dagilimini saglamak icin, reaktor taban boslugu
olusturulmustur ve bosluk iizerine kompostlari yerlestirmek igin
4 mm delikli sa¢ malzeme eklenmistir. Kompost ve ortam
sicakligr 1siya duyarli (thermocouple) sensorler ile veri
kaydedici Tliniteye (data logger)’a 5 dakika araliklarla
kaydedilmigtir. Haftada ii¢ kere kompost materyali su tutma

Cizelge 1. Denemede kullanilan materyaller, miktarlar1 ve érnek alinma zamanlari.

Table 1. Used materials in the experiment, its quantities and sampling times.

Kullanilan materyal Miktar Giinler Ornek no Agiklama
Cay at1g1 130009
Taze kegi gilbresi 15009 1. giin 1 Deneme kurulumunda
Kuru yonca 1100 g
12000 mL
su 5000 mL 7. giin 2 1. karistirma
4000 mL 11. giin 3 2. karistirma
3000 mL 18. glin 4 3. karigtirma
25. giin 5 4. karigtirma ve sonlandirma
33. giin 6 4. kanistirmadan 1 hafta sonra
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Sekil 1. Karisimin hazirlanmasi (a) ve otomatik hava kontrollii reaktorler (b).

Figure 1. Preparation of the mixture (a) and air-controlled automatic reactors (b).

kapasitesinin yaris1 kadar 1slatilip karistirilmistir. Kompost
sicakligmin  Olgiilmesi K tipi 1s1l ¢ift amplifikatori  ile
gerceklestirilmigtir. Her bir reaktor iizerinde 3 adet 1s1l ¢ift
olmak tizere sistemde toplam 45 adet 1s1l ¢ift bulunmaktadir.
Olgiilen sicakliklar kompostlama isleminin takibi ve kontrolii
amagli olarak PLC de TC modiiliine baglanmustir.

Karigimin elle sikildiginda avug i¢ini 1slatacak kadar nem
icerdigi goriilene dek Olgiili miktarlarda su verme ve
aktarma/karigtirma islemleri  siirdiriilmiistir. Bu esnada
karisimin  nem degerinin yaklasik %50 oldugu, takiben
laboratuvarda yapilan nem tayinleri ile anlagilmistir. Her
karistirma ve 6rnekleme zamaninda eksilen karigim nemi yine
elle muayene usulii ile tamamlanmistir. Her karigtirma sonrast
alman Orneklerde nem tayinleri izlenerek ortalama karigimin

nemlerinin %50-60 arasinda degistigi anlagilmigtir.

Deneme kurulumundan sonraki bir hafta boyunca her giin
sabah ve aksam giinde iki kez, reaktdr pano gostergelerindeki
reaktor igi alt orta ve iist boliim sicakliklari takip edilmistir. Tlk
giinlerde hizla yiikselen reaktdr i¢i orta boliim sicakliklart 7.
ginde 33°C’ye diisiince (yaklasitk olarak dis ortam
sicakliklarina kadar diisiince) reaktor tanklar1 bosaltilmis, yeteri
kadar sulandirilmis (5 litre), kariggm homojenize edilerek
ornekler alimmig ve materyal reaktor tanklarina yeniden
doldurulmustur (Sekil 2).

Her 6rneklemede alinan materyallerin nem analizleri, pH ve
suda eriyebilir tuz degerleri 1:10 oranindaki (materyal:saf su)
karigimda 6lglilmiistiir (Jackson 1958).

Glinliik olarak izlenen reaktér sicakliklarinin diigsmesi
nedeniyle tanklar bosaltilmis denemenin 11. giinii 4 litre ve 18.
giinii 3 litre su eklenen karisimlar homojen sekilde karistirilip
tanklara konulmadan her seferinde 6rneklenmis ve laboratuvara
nakledilmistir. Denemenin 25. Giiniinde ise yine reaktdrlerdeki
sicaklik diigmesi sonucu tanklar bosaltilmig, nem durumu yeterli
oldugu icin su eklenmemis, karistirilip 6rnekler alindiktan sonra
arttk kompost oOzellikleri gosteren materyal gdlgede branda
iizerinde y181n halinde bir siire daha birakilmustir.

Denemenin 33. giinii son Ornekleme olan 6. &rnekleme
yapilmig ve yas yakilan orneklerde COMU-COBILTUM
laboratuvarlarinda ICP-OES yardimiyla makro-mikro besin
element analizleri yapilmistir (Kacar ve Inal 2010). COMU-
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

laboratuvarlarinda ise diger analizler Miiftiioglu ve ark. (2014)
gore yapilmustir.

3. Bulgular

Deneme kurulumundan kompost olusana kadar gilinliik
olarak kompost sicakliklar1 reaktdrlerin alt, orta ve iist
kismindan ve dis ortam sicakliklar1 kaydedilmistir ve binden
fazla Ol¢lim almmmustir. Bu Olglimlerde karisimin sicakliklar
reaktorlerin tst kisimlarinda 24.8-62.4°C arasinda degismis,
ortalama 44.8°C olmustur. Reaktorlerin orta kisminda karigimin
sicakligr 25.1-60.2°C arasinda degismis ve ortalama 45.5°C
olmustur. Bu sicakliklar reaktorlerdin alt kisimlarinda 23.9-
56.7°C arasinda degigmis, ortalama 40.7°C olarak belirlenmistir.

Baglangigta reaktor igi ortalama karigim sicakligi 29.2°C
olup, 5. giin 55.4°C ye kadar yiikselmis ve 7. Giine kadar
25.3°C ye diistince reaktor bosaltilarak 1. karigtirma ve su
verme islemi yapilmigtir. Tekrar reaktdr tanklarmma alinan
materyallerin sicakliklar1 yeniden yiikselerek 8. giin 57.7°C ye
kadar ulagmis ve 11. giinde 28.2°C ye diisiince 2. karistirma
yapilmustir. Sicaklik 15. giine kadar 56.8°C ye yiikselmis ve 18.
giine kadar da 28.4°C ye diisiince 3. karistirma yapilmustir.
Yeniden tanklara alman materyalin 21. giinde sicakliklar
42.0°C ye kadar yiikselmis ve 25. giinde sicak 28.7°C ye
diisiince reaktorler bosaltilmig yapilan elle muayene sonrasi
kompostlagsmanin tamamlandigr goriiliince denemeye son
verilmistir.

Deneme siiresince dig hava sicakliklar1 giin igindeki
degisimlerle birlikte 23.4-42.5°C arasinda degismis, ortalama
32.3°C olarak belirlenmistir. Reaktorlerin iginde bulunan
karisimin nem degerleri ise %?24.4-73.7 arasinda degismis,
ortalama %52.3 olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 3).

Reaktor tanklar1 son kez bosaltildiktan sonra olusan
kompost bir hafta gdlgede branda iizerinde yigin seklinde
bekletilerek olgunlastirilmis ve 33. giinde son bir érnekleme
daha yapilmustir.

Deneme baslangicinda ¢ay atiginin 13 kg oldugu goz 6niine
alindiginda ve sonugta yaklasik 10 kg kompost elde edildigine
gbre c¢ay atiginin yaklasik %75 inin komposta doniistiigi
goriilmektedir. Cay atifina su dahil tiim diger malzemeler
katildiginda 27.6 kg olan karisimin drneklemeler igin ayrilan 1.1
kg’lik miktar1 ¢ikarildiktan sonra 26.5 kg kaldigi ve bu
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Sekil 2. Reaktor tankindaki karisim (a) ve kontrol paneli (b).
Figure 2. Mixture (a) and control panel (b) in reactor tank.
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Figure 3. The values of temperature inside reactor, outside air temperature, and humidity.

miktardan elde edilen kompost miktarin 14 kg oldugu
goriilmiistiir. Bu durum cay atigindan elde edilen kompostun
baslangigtaki su dahil tiim materyalin yaklasik %53 oldugunu,
yani kisaca ¢ay atiklarmm bu yolla kompost haline
getirilmesinde toplam agirliklarinin yaris1 kadar kompost elde
edilebilecegini goriilmiistiir.

Deneme baslangicinda ¢ay atiginin 28.82 olan C/N orani
diger malzemelerin katilmasi ile 27.39 degerine gerilemistir;
deneme sonlandirildiginda 22.31 degerine ve olgunlasan
kompostta ise bu oranin 17.70 degerine diistiigli goriilmektedir.
Elde edilen kompostun pH degeri 6.89, elektriksel iletkenligi de
1.690 dS m! olarak 6lgiilmiistiir (Cizelge 2).

Ozyazici  (2013) tarafindan  kontrolsiiz  kosullarda
olusturulan cay atigi kompostunun pH degerinin 6.99; tuz
degerinin 2.09 dS m; organik karbon igeriginin %51.281;
toplam azot igeriginin %5.272 ve C/N degerinin 9.72 oldugu
belirtilmektedir.

Asitk ve Kiitiik (2012) benzer kosullarda yaptiklar
calismada ¢ay atigt kompostunun pH degerinin 7.50; tuz

degerinin 1.332 dS m’; organik karbon igeriginin %27.40;
toplam azot igeriginin %2.35 ve C/N degerinin 11.60 oldugu
belirtmislerdir.

Elde edilen kompostun igerdigi bazi makro-mikro besin
elementlerinin miktarlar1 dikkate alinarak dekara 1 ton hesabi
ile cayliklara verilmesi durumunda saglayacaklart besin
maddesi miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Elde edilen kompostun 23 Subat 2018 tarih ve 30341 sayili
Resmi Gazetede yaymlanmis olan “Tarimda Kullanilan
Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair
Yonetmelik” ile istenmis olan kosullar sagladigi belirlenmistir
(Resmi Gazete 2018).

Ozyazic1 (2013) yaptig1 ¢alismada cay atigi kompostunun P
icerigi 2490, K icerigi 13900, Ca igerigi 2500, Mg igerigi 2700,
Fe igerigi 369, Cu igerigi 17, Zn igerigi 37, Mn igeriginin 1417
mg kg* olduklarini belirtmistir.

Asik ve Kiitik (2012) tarafindan yapilan cay atig1
kompostunun toplam P2Os igeriginin 2900 mg kg%, toplam K20
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Cizelge 2. Kompostlasma siirecinde C, N, C/N, pH ve EC degisimleri.
Table 2. Changes of C, N, C/N, pH, and EC in the composting process.
Ornek no Giin Ornekleme asamalar1 C (%) N (%0) CIN pH EC (dS m?)
1 1. Baslangig 44.54 1.63 27.39 5.48 1.885
2 7. 1. karigtirma 43.71 1.85 23.65 6.38 1.691
3 11. 2. karistirma 45.67 1.59 28.76 6.97 1.750
4 18. 3. karigtirma 45.20 2.23 20.23 6.53 1.765
5 25. 4. karigtirma 42.39 1.90 22.31 6.80 1.391
6 33. Kompost 45.55 2.57 17.70 6.89 1.690
Cizelge 3. Kompostun 10 ton ha! uygulanmast ile katildigi ortama katkis.
Table 3. Contribution of the compost to the medium with application of 10 tones ha™.
Besin elementi katkisi (g da)
P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B Na
2659 17146 7990 2766 185 15 38 832 30 669

iceriginin ise 8300 mg kg oldugu belirtilmislerdir. Kompost
olusum asamalar1 farkli olan kompostlarm besin elementleri
igeriklerindeki farkliliklar dogal karsilanmalidir.

Yakupoglu ve Ozdemir (2007) tarafindan yapilan denemede
kullanilan cay atiginin %54.78 organik C ve %2.45 N icerigine
sahip oldugu; C/N degerinin 22.36, demir, bakir, ¢inko ve
Mangan igeriginin ise strast ile 217.2; 10.9; 30.6 ve 902.6 mg
kg oldugu belirtilmistir.

Ozyazici (2013) tarafindan denemede kullanilan cay
atiginin %2.23 N igerigine sahip olup C/N degerinin 24.70, pH
degerinin 5.04, elektriksel iletkenlik (EC) degerinin 2.604
dS mL, fosfor iceriginin %0.176, potasyum igeriginin %1.209,
Fe, Cu, Zn ve Mn igeriginin ise sirasi ile 684.84; 9.98; 20.87 ve
1554.76 mg kg* oldugu belirtilmistir.

Cay bitkisinde 1 da bahgeden 1 ton iiriin kaldirilmast ile
ortalama 27 kg da! N, 5.3 kg da' P ve 9.1 kg da! K
elementlerinin somiiriildiigii belirtilmistir (Miiftioglu ve ark.
2010). Bu degerlere dikkat edildiginde bitkinin kendi atigindan
yapilacak olan kompost ile besin maddelerinin Snemli bir
kisminin karsilanabilecegi goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Elde edilen ¢ay atifi kompostunun denemedeki yontem
uygulandiginda 1 ay gibi kisa bir siirede elde edilebilecegi
belirlenmistir. Bu kompostun 6zellikle cayin aldigi besin
maddelerinin yine ¢ay bitkisine dondiirilmesi bakimindan
onemli oldugu goriilmektedir. Elde edilen kompostun
elektriksel iletkenlik degerinin kullanilan organik giibre ile
iliskili oldugu ancak caylik bolgelerin ¢ok yagish olmasi nedeni
ile problem yaratmayacagi ayrica kompostun oOzellikle pH
degeri ¢ok diisiik olan bolgelerde kullanilmasinin yarar
saglayacagi distiniilmektedir. Cay fabrikalarindan elde edilen
atiklarin hepsinin kompost hale getirilmesi durumunda bile cay
tarim alanlarinin  tamamina yetmeyecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir. Elde edilen kompostun ozelliklerini cay
bahgelerinden alinan ham maddenin ve kullanilan katki
maddelerinin belirleyecegi unutulmamalidir. Cay atiklarinin
kompostlastirmasi amaciyla kontrollii kosullarin
olusturulmasinda ilk yatirnm maliyetleri fazla bulunabilir.
Ancak boyle bir diizenegin belirli fabrikalarda dncelikle deneme
amaglt kurulmasi problemin ¢dziilmesine yardimer olacaktir.
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