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Oz

Bu arastirmamin amaci, Fen Bilimleri egitiminde lise 6grencilerinin STEM'e yonelik tutumlarin
olgmektir. Arastirma Kocaeli ilinde yer alan bir Anadolu lisesinde yapilmstir. Arastirma 404 6grenci
iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma kapsamina 9. simif ve 10. sinif 63rencileri dahil edilmistir.
Arastirmada nicel yontem tercih edilmistir. Arastirmada matematik, fen, teknoloji ve 21. Yiizyil becer-
ilerinden olusan dort boyuttan STEM tutum dlcegi kullamlmistir. Olgegin giivenirlik kat sayist 0,841
olarak bulunmustur. Olcek maddeleri 36 sorudan olusmaktadir. Analizler SPSS 21 programi ile
yapilmigtir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin % 40,6s1 erkek, % 59,4"ii kadindir. Ogrencilerin cinsiyeti
ile STEM ve alt boyutu olan teknoloji ile 21. Yy becerileri arasinda anlaml bir iliski bulunmugstur. Baba
egitim diizeyi ile STEM ve alt boyutu olan teknoloji arasmda bir iliski tespit edilmistir. Ogrencilerin
sumif diizeyleri, anne egitim diizeyi ve gelirleriile STEM tutumlart arasmda anlamli bir iliski bulunama-
migtir. Ayrica ilgili okulda eitim miifredatimin icerisinde ders olarak verilmemesine ragmen robotik
kodlama ve akil oyunlar: kuliiplernin oldugu datespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Tutum, Lise Ogrencileri
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Research of High School Students” Attitudes of STEM

Abstract

In this study, it is aimed to scale high school students’ attitudes of STEM. The research was conducted
at an Anatolian high school in Kocaeli. The research was conducted on 404 students. 9th grade and 10th
grade students were included in the study. Quantitative method was preferred in the study. In this
study, STEM attitude scale was used in four dimensions which were math, science, technology and 21st
century skills. The reliability coefficient of the scale was found to be 0,841. Scale items consisted of 36
questions. The analyzes were performed with SPSS 21 program. 40.6% of the students were male and
59.4% were female. There was a significant relationship between the gender of the students and STEM
and its sub-dimension and the 21st century skills. A relationship was found between the level of father
education and STEM and its sub-dimension technology. No significant relationship was found between
the student’ class levels, mother education level and income and STEM attitudes. In addition, although
it was not given as a lecture in the related school curriculum, there were robotic coding and mind games
clubs.

Keywords: STEM, Attitude, High School Students.
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Lise Ogrencilerinin STEMe Yonelik Tutumlarinin Incelenmesi

Giris

Toplumsal yapinin degisimi ile birlikte sanayi toplumundan bilgi toplu-
muna dogru yonelis s6z konusu olmustur. Bilgi toplumlarinda esas olan,
bilgiyi tiretmektir. Bilgi iiretmek diinyay1 yonetmeye esdegerdedir. STEM
okuryazarligli, her vatandasin kisisel refahi icin ve {ilkenin kiiresel
ekonomideki rekabet edebilirligi icin onemlidir (Beatty, 2011). Bilgiyi
iiretebilmenin yolu ise egitimden geger. Bu agidan ABD'nin Onciiliik
ederek egitim alaninda gerceklestirdigi STEM (Science, Technology, Engi-
neering, Mathematics) egitime yenilikler katmistir.

STEM,; disiplinler aras1 ve uygulamali bir yaklagim olarak 6grencileri
dort ozel disiplinde (bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik)
yetistirme esasina dayanan bir miifredattir. Dort disiplini ayr1 ayri 6gret-
mek yerine gercek diinyadaki uygulamalara dayanan tutarli bir 6grenme
paradigmas: ile 0gretilmesi esasina dayanir (Hom, 2014). “Fen ve ma-
tematik teorik bilgilerinin miihendislik boyutunda desteklenerek tek bir
iiriin elde edilmesidir” (TUZUYEKSAYV, 2016).

STEM egitimi aslen fen, matematik, miihendislik ve teknoloji (SMET)
Ulusal Bilim Vakfi tarafindan yaratilmis bir girisimdir. Bu egitim girisi-
min amacy; tiim Ogrencilere elestirel diistinme saglamak, onlar1 yaratici
problem ¢oziicii haline getirerek isgiicii pazarlanabilirligi artiracak becer-
iler kazandirmaktir (White, 2014, s.1). Bilgi tabanli ve son derece
teknolojik toplumun zorluklariyla basa ¢ikmak igin gerekli beceri ve
yetkinliklere sahip olmalidir. (Thibaut vd., 2018, s.1)

Bilim: Malzemenin dogasi, sistematik calismasi, gozlem, deney ve
ol¢time dayal: fiziksel evren ve bu gercekleri tanimlamak i¢in yasalarin
olusturulmasini ifade eder.

Teknoloji: Yasam, toplum ve gevre ile iligkileri igin gerekli teknik araglar
olusturulmasi ve kullanimu ile ilgilenen bilgi dalidur.

Miihendislik: Bilginin uygulanabilirligi, pratik yapma sanatidir.
Matematik: Cebir, geometri ve matematik, say1, nicelik, bi¢cim, mekan
calismalar ve 6zel gosterim kullanarak karsilikli iliskiler kurma, kavrama
becerisini (Bruton, 2017) temsil etmektedir.

Stem egitimi; problemlerin yaratic1 bir sekilde ¢oziilebilmesi igin becerileri
ve igerik bilgilerini kullanma, hayal etme, sorgulama, analiz etme,
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kesfetme, takim halinde calisabilme, yenilik ve tasarim yaratabilmeyi
amaclamaktadir (Bruton, 2017, s.7).

2015 Yilinda Kimya Nobel 6diiltinti alan Prof. Dr. Aziz Sancar; {iniver-
site ve arastirma laboratuvarlarinda kullanilan malzemelerin Hollanda,
ABD, Japonya gibi tilkelerde tiretildigini belirtmistir. Bu malzemeler Tii-
rkiye’de neden {iretilmiyor? sorusunu sormustur. Uretilmeme nedeni
olarak temel bilimlere yatirim yapilmamasini gostermistir. “Temel bilim-
ler ihmal edilince beyin gogii gergeklesti, ilgili malzemeleri yaratacak is
giicii kaybedilince iireten bir iilke olamayiz” demistir (TUZUYEKSAYV,
2016). STEM egitimleri okul Oncesinden lise seviyesine kadar verile-
bilmektedir. STEM egitimlerini {iniversitede devam ettirmek isteyen
ogrenciler iistlin bagarili gostermektedirler.

STEM’in agilimi incelenecek olursa, bilim; diinyanin dogal calisma
yapisini anlamak, teknoloji; insan ihtiyaglarimi ve isteklerini karsilamak
icin degisim yaratmak, mithendislik; matematik ve fen bilimlerini uygu-
layarak teknoloji yaratmak, matematik; sayilar, islemler, desenler ve
iligkilere odaklanir (Bruton, 2017, s.7).

Kiz 6grenciler agisindan STEM uygulamalarinda 6zellikle miihendislik
islerinin tanimlanmasinda sorunlar oldugu belirlenmistir (Yildirim ve
Tiirk, 2018). Akgapinar ve Cosgun (2018) calismalarinda ogrencilerin
yaridan fazlasmin steme yonelik kariyer tercihinde bulunacaklar: tespit
etmislerdir. Giilhan ve $ahin (2016), 6grencilerin STEM uygulamalarina
karg1 tutumlarimi Slgtiikleri arastirmada STEM uygulamalarmin 6grencil-
erin gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirlemiglerdir (akt., Gliven vd.,
2018, s.77). Fen alanindaki teknoloji, toplum, ¢evre, sanatsal tasarim gibi
yaklagimlar 6grencilerin gelisimlerini olumlu yonde etkilemektedir (Bati
vd., 2017, s.94). Yildirrm ve Altun (2015), STEM egitiminin 6grenci
basarisina katkida bulundugunu arastirmalar1 sonucunda tespit
etmislerdir (akt. Bicer vd., 2018). Orneklem buytikligii 6lgek maddesi
sayisina oranlandiginda elde edilen verilerin genellebilir bir yapiya sahip
oldugunu belirtmek miimkiindiir (Derin vd., 2017, s.549).

STEM'in 6grencilere katkisi 21. Yiizyil becerileri kazanma, STEM
disiplinleri arasinda baglant1 kurabilme becerisi iken egitimcilere katkisi
STEM igerigi ve STEM hakkindaki pedagojik bilginin artirilmasidir
(Honey vd., 2014; akt. Gencer vd., 2019, s.49).
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Giilen ve Yaman (2018) arastirmalarinda grup tiyelerinin STEM
disiplinlerinin yardimiyla argiiman olusturduklarin1 belirlemislerdir.
Yildirim (2017) 6gretmen adaylarini 6rneklem aldig1 calismasinda, 6gren-
cilerin STEM 6gretimi hakkinda olumlu gortislerde bulunduklarin belir-
lemis, 6grencilerin robotik programlama, laboratuvar uygulamalar1 gibi
bilim, matematik ve tasarim odaklar1 derslerin eksikliginden
yakindiklarini tespit emistir. Tiirkiye’de STEM egitimi uygulamalar: ve
calismalar1 yapilmasma ragmen bu modelin tam olarak kullanilmasi
hentiz gergeklestirilememistir (Yilmaz vd., 2017, s.1790).

Benek ve Akgay (2018) ¢alismalarinda 6grencilerin STEM kullanma
oranlariyla sinif diizeyleri arasinda dogru yonlii bir iliski bulmuslardar.
Amerika ve diger gelismis {ilkelerde gelecegin miihendislerinin ¢ocukluk
donemlerinde blok oyuncuklarla kopriiler kurduklarina dikkat gekerek
STEM egitimini anasimifindan baslatmaktadirlar. Geng neslin kesfederek
ogrenmesi ve bilimsel analiz becerisine sahip olmalar1 STEM egitimi ile
basarilabilmektedir (Uyanik Balat ve Giinsen, 2017, s.344). Cevik (2018)’
in aragtirmasinda ders ortaminda STEM uygulamalarinin akademik
basariy1 ve mesleki ilgiyi artirdig: bulunmustur.

Globallesen diinyada tiim {ilkelerin hedefi STEM alaninda kendini
gelistirerek STEM egitimi ile 6grencileri desteklemek ve lise egitimi sii-
resince STEM egitimini etkin bir sekilde uygulamay1 basarmaktir (Eroglu
ve Bektas, 2016, s.44). STEM egitiminde kurumsal agidan alt yapinn
saglanamadigl, uygulama ve hazirhik yapilmadig tespit edilmistir
(Colakoglu ve Gokben, 2017). Fen laboratuvar: uygulamalariyla 6grencil-
erin STEM becerilerinin gelistirilebilecegi bulunmustur (Gokbayrak ve
Karigan, 2017, s.74). Dasdemir vd. (2018, s.1161) yapmis olduklar
calismada Tirkiye’de STEM'le ilgili yapilan arastirmalarda amagh
ornekleme yontemi kullanilarak yapildigini, orneklem grubu olarak
ortaokul 6grencilerinin tercih edildigini, bilgi-beceri-bagsar1 testleri ile
goriismenin veri toplama araci olarak kullanildigini, analiz yontemi
olarak da igerik analizinin tercih edildigini tespit etmislerdir.

Arastirmanin Yontemi

Arastirma lise oOgrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarimi 6lgmek
amaciyla kurgulanmistir. Nicel arastirma yontemi benimsenerek anket
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calismasinin yapildigr calismada STEM tutum 6lgegi kullanmilmistir.

Lise ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarmi 6lgmek igin, Friday
Egitimde Yenilik¢i Uygulamalar Enstitiisti (2012)'niin gelistirdigi 6lgegin
Tiirkge’ye uyarlama c¢alismasini Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
yapilmistir. Anketin birinci boliimii STEM tutum o6lgeginden olusmak-
tadir. 37 maddelik Olgege iliskin sorular 51i likert seklinde hazirlanmistir.
Katilimailarin 6lgek sorularini “Kesinlikle Katilmiyorum (1)” ile “Kesin-
likle Katihyorum (5)” seklinde cevaplamalari istenmistir. Ogrencilerin
STEM tutumlarmin 6lgiildiigii anketin ikinci boliimiinde 6grencilerin
cinsiyet, sinif, anne-baba egitim diizeyi ve gelir durumunu tespit etmek
amaciyla demografik sorular sorulmustur.

Bulgular

Arastirmamin ana kiiltesini Kocaeli ili Korfez Ilcesinde yer alan Anadolu
Lisesinde O6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma ilgili
okulda 2018-2019 egitim 6gretim déneminde 6grenim goren 9.-10. simnif
ogrencilerine uygulanmigtir. Orneklemi 404 grenci olusturmaktadir. An-
alizler SPSS 21 programi kullanilarak yapilmistir, anlamlilik derecesi 0,05
kabul edilmistir.

Tablo 1. Faktor analizi KMO ve Barlett testi

KMO 0,88
Barlett Testi Sd 630
Sig 0,00

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi
sonuglar1 verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu gostermektedir. Fak-
tor analizi sonuglarmma gore Orneklem hacminin yeterli oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 2. Tekrarlanan faktor analizi dondiiriilmiis bilesenler matrisi

Olcek Maddeleri 1. Faktér  2.Faktor  3.Faktor 4. Faktor X

F2 ,810 3,26
F5 ,778 3,22
F4 ,775 3,54
F7 ,766 3,31
Fé6 ,744 3,55
F9 ,737 2,96
F1 ,734 3,45
F3 ,551 3,24
F8 424 2,13
M8 ,817 3,39
M5 -,775 2,31
M3 -,771 2,46
M4 ,758 3,31
M1 -,726 2,27
M7 ,695 3,71
M6 ,650 2,74
M2 ,568 3,30
T6 ,767 3,64
T4 ,739 3,64
T9 ,694 3,09
T5 ,682 3,27
T3 ,588 3,16
T2 ,556 3,33
T8 ,520 3,58
T7 ,489 3,96
T1 ,382 3,75
BC2 ,695 3,73
BC8 ,651 3,97
BC1 ,635 3,55
BC5 ,620 4,37
BC9 ,593 3,63
BC10 ,558 3,94
BC11 ,546 3,92
BC6 ,403 4,01
BC3 ,382 3,99
BC4 ,335 4,57
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Elde edilen verilere faktor analizi uygulanmistir. 21. ylizyil becerileri
boyutunda “isler planlandig: gibi gitmediginde degisiklikler yapabilece-
gimden eminim” ifadesinin faktor yiik degeri 0,27<0,30 oldugundan ana-
lizden gikarilmistir. 0.30" a kadar faktor yiik degeri yeterli biiytiklik
olarak kabul edilebilmektedir (Biiytikoztiirk, 2002). Tekrarlanan faktor
analizi sonuglar1 Tablo 2'de gosterilmistir. Tekrarlanan faktor analiziyle
acgiklanan varyans orani 58,863'ten 60,146'ya gikmustir.

Tablo 3. Olgek giivenirlik katsayist

Faktor Madde Giivenirlik Cronbach
Alfa
STEM tutum 0lgegi 36 0,841

Olgege ait glivenirlik analizi sonuglar: tablo 3’ te gosterilmistir. Olcek
giivenilirlik katsayis1 20.9 aras1 miikemmel, 0.9<a<0.7 aras1 iyi, 0.7<x<0.6
arasi kabul edilebilir, 0.6<x<0.5 arasi zayif, <0.5 aras1 kabul edilemeyecek
(Kalig, 2016, s.48) bir biiyiikliigii gostermektedir. Belirtilen biiytiikliikler
i¢in olgek giivenirliginin iyi derecede oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. STEM Tutum dlgegi ve boyutlari arasindaki kolerasyon

Matematik Fen Teknoloji 21.Becer- STEM
ileri
STEM 0,591** 0,735** 0,613** 0,524** 1

**p<0,01

Olgek ve 6lgegin alt boyutlarina iliskin kolerasyon katsayilar1 tablo 4'te
verilmistir. STEM 0Olgegi matematik alt boyutu ile dogru yonlii ve orta
diizeyde, fen alt boyutu ile dogru yonlii ve yiiksek diizeyde, teknoloji alt
boyutu ile dogru yonlii ve orta diizeyde, yirmi birinci ytizyil becerileri alt
boyutu ile dogru yonlii ve orta diizeyde bir iligkiye sahiptir.

Ogrencilerin % 40,6 stmn erkek % 58,4’tiniin kadmn oldugu goriil-
miistiir. Ogrencilerin anne egitim diizeylerinin % 51,7’ sinin ilkdgretim
mezunu oldugu, % 41,6’sinin baba egitim diizeyinin lise mezunu oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin aile gelir durumlari incelendiginde % 28,2 si-
nin 2001-3000 TL aras: gelire sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6gren-
cilerin % 61,1" inin 9. smuf, % 38,9” unun 10. sinifta 6grenim gordiigii be-
lirlenmistir.

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalar Dergisi ¢ 921



Lise Ogrencilerinin STEMe Yonelik Tutumlarinin Incelenmesi

Tablo 5. Demografik degiskenlere ait tanimlayici bilgiler

Degiskenler N %
Cinsiyet

Erkek 164 40,6
Kadin 240 59,4
Anne egitim durumu

Ilkogretim 209 51,7
Lise 150 37,1
Onlisans 22 5,4
Lisans 18 45
Yiikseklisans-Doktora 5 1,2
Baba egitim durumu

Tkogretim 148 36,6
Lise 168 41,6
Onlisans 40 9,9
Lisans 41 10,1
Yiikseklisans-Doktora 7 1,7
Gelir

2000 TL ve alt1 59 14,6
2001-3000TL 114 28,2
3001-4000TL 87 21,5
4001-5000TL 49 12,1
5001-6000TL 51 12,6
6001-7000TL 44 10,9
7001 TL ve tizeri 0 0
Sumif

9. stif 247 61,1
10.smuf 157 38,9

Verilerin normal dagilimina iliskin yapilan normallik test sonucuna
gore verilerin normal dagilmadigr belirlenmis ve analizlerde nonpara-
metrik Mann Whitney U ile Kruskall Wallis H testleri uygulanmasgtir.

Tablo 6. Cinsiyet ile STEM tutumu arasindaki iliski

N Sira ort. Stra top. u P
o 20 aas e SO0 0¥
Matematik lei ;Zé igégi ;zggg:gg 19305,00 0,74
Fen Iliral;e]l;1 ;Z‘é ig;gé ;Z;g:gg 18840,00 046
Teknoloji Eral;e; ;Zﬁ ;,S_Zié ?Zi;;gg 27521,50 0,00
o R
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Yapilan Mann Whitney U testi analiz sonucunda; cinsiyet ile STEM ara-
sinda bir iliski olmadig1 goriilmektedir. Ancak cinsiyet ile STEM’ in alt
boyutu olan teknoloji (p=0,00<0,05) ve 21. Yiizyil becerileri (p=0,00<0,05)
arasinda anlamli bir iliski mevcuttur. Teknoloji alt boyutunda kadin 6g-
renciler (sira ort= 226,20) erkek Ogrencilere (sira ort= 167,81) gore daha
yliksek tutum gostermislerdir. 21. Yiizyil becerileri igin erkek 6grenciler
(stra ort=220,92) kadin 6grencilere (sira ort=189,01) gore daha ytiiksek tu-

tum gostermislerdir.

Serpil Ozkurt Sivrikaya

Tablo 7. Sinif ile STEM tutumu arasindaki iligki

N Stra ort. Sira top. u P

TE suuf 247 206, ,
o Toami 157 i9t2 amoos 10750 028

j suf 247 201,7 49835,
o ?O.Ssl?nllf 157 283,62 3?23228 1920750 0,87
F csiaf 247 207, 1297,
" ?O.Ssl?nllf 157 1(9)4;? 205?3,88 18110,00 026
T ji csmif 247 207, 1266,
o ?O.Sslflnllf 157 184,22 2054612,23 18140,50 027
e A T T

Yapilan Mann Whitney U testi analiz sonucuna gore; sinif diizeyi ile
STEM ve alt boyutlar1 arasinda bir iligski olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 8. Anne egitim diizeyi ile STEM tutumu arasindaki iligki

N Sira ort. X2 p

[lkogretim 209 193,71

Lise 150 210,77

Onlisans 22 206,55 2,53 0,63
STEM Lisans 18 208,50

Lisansustii 5 240,30

[lkogretim 209 197,59

Lise 150 206,89
Matematik Onlisans 22 199,73 2,63 0,62

Lisans 18 236,53

Lisansustii 5 165,60

[lkogretim 209 201,77

Lise 150 204,63

Onlisans 22 174,14 2,03 0,72
Fen Lisans 18 221,25

Lisansiistii 5 226,50
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Tkogretim 209 191,01
Lise 150 215,26
Teknoloji Onlisans 22 209,41 4,75 0,31
Lisans 18 208,17
Lisansiistii 5 249,40
Tkogretim 209 198,24
) Lise 150 198,59
21. Yiizyl Onlisans 2 236,68 3,75 0,44
Becerileri -
Lisans 18 215,67
Lisanstistii 5 258,90

Yapilan Kruskall Wallis H testi analiz sonucuna gore; anne egitim dii-
zeyi ile STEM ve alt boyutlar1 arasinda bir iliski olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 9. Baba egitim diizeyi ile STEM tutumu arasindaki iliski

N Sira ort. X2 P

Tkogretim 148 197,30
Lise 168 220,27

Onlisans 40 165,65 11,17 0,02
STEM Lisans 41 172,61
Lisanstuistii 7 242,07
[kogretim 148 201,98
Lise 168 216,68

Matematik Onlisans 40 168,05 7,32 0,12
Lisans 41 184,23
Lisansiistii 7 177,21
Tkogretim 148 193,42
Lise 168 219,35

Onlisans 40 166,91 9,20 0,05
Fen Lisans 41 193,98
Lisanstuistii 7 243,21
Tlkégretim 148 201,98
Lise 168 215,23

. Onlisans 40 183,31 10,83 0,02

Teknoloji -

Lisans 41 159,70
Lisanstuistii 7 268,36
Tk gretim 148 207,43
) Lise 168 208,89

21. Yitzyil Onlisans 40 164,03 6,266 0,18

Becerileri -

Lisans 41 186,72
Lisanstuistii 7 229,00
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Yapilan Kruskall Wallis H testi analiz sonucuna gore; baba egitim diizeyi
ile STEM (p=0,02<0,05) arasinda bir iliski oldugu goriilmektedir. Baba egi-
tim diizeyi onlisans olan 6grencilerin STEM tutumlari (sira ort=165,65) en
diisiik, baba egitim diizeyi yiikseklisans-doktora olan 6grencilerin STEM
tutumlari (sira ort=242,07) en yiiksek diizeydedir. Ayrica baba egitim dii-
zeyi ile STEM'in alt boyutu olan teknoloji (p=0,02<0,05) arasinda da ista-
tistiksel bir iliski mevcuttur. Baba egitim diizeyi lisans olan 6grencilerin
teknoloji tutumlar (sira ort=159,705) en diisiik, baba egitim diizeyi yiik-
seklisans-doktora olan 6grencilerin teknoloji tutumlari (sira ort=268,36) en
yliksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 10. Ogrencilerin aile geliri ile STEM tutumlari arasindaki iliski

N Sira ort. X2 p

2000 TL ve alt1 59 213,36

2001-3000TL 114 208,67

3001-4000TL 87 211,38 4,86 0,43
STEM 4001-5000TL 49 193,58

5001-6000TL 51 174,89

6001-7000TL 44 191,56

2000 TL ve alt1 59 227,48

2001-3000TL 114 208,58

3001-4000TL 87 195,47 6,38 0,27
Matematik 4001-5000TL 49 200,95

5001-6000TL 51 174,09

6001-7000TL 44 201,81

2000 TL ve alt1 59 207,02

2001-3000TL 114 203,13

3001-4000TL 87 213,74 1,85 0,86
Fen 4001-5000TL 49 196,79

5001-6000TL 51 192,44

6001-7000TL 44 190,60

2000 TL ve alt1 59 208,90

2001-3000TL 114 199,39

3001-4000TL 87 220,34 3,91 0,56
Teknoloji 4001-5000TL 49 189,86

5001-6000TL 51 186,01

6001-7000TL 44 199,89

2000 TL ve alt1 59 222,81

2001-3000TL 114 203,11
21. Yiizyil 3001-4000TL 87 193,01 9,39 0,09
Becerileri 4001-5000TL 49 206,57

5001-6000TL 51 165,63

6001-7000TL 44 226,18
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Yapilan Kruskall Wallis H testi analiz sonucuna gore; 6grencilerin aile
gelirleri ile STEM ve alt boyutlar1 arasinda bir iliski olmadig1 goriilmekte-
dir.

Tartisma

Bilgi tiretme ve rekabet edebilme agisindan fenomen olan STEM,
giiniimiliz egitim sisteminin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir.
Yapilan analizler dogrultusunda; cinsiyet ile STEM’ in alt boyutu olan tek-
noloji arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Kadin 6grencile-
rin teknoloji tutumlarmin erkek dgrencilerden daha yiiksek oldugu bu-
lunmustur. Elde edilen bu sonug Yildirim ve Tiirk (2018)” tin miihendislik
uygulamalarinda kiz 6grenciler agisindan sorunlarin tespit edilmesiyle
ortiismemektedir. Ayrica erkek 6grencilerin 21. Yiizy1l becerileri acisin-
dan kadin 6grencilere nazaran daha yiiksek tutum gosterdikleri tespit
edilmistir. Honey vd. (2014) gore STEM, kendi igindeki disiplinlerine ait
iliskilerin kurulabilmesine katki saglamaktadir (akt. Gencer, 2019, s.49).
Bu agidan elde edilen sonu¢ STEM’ in egitimsel amacina ulasabildigi yo-
niindedir.

Tgili okulun 10. Stmfinda 6grenim goren dgrenciler sinavla okula yer-
lesmislerdir. 9. smiflar ise okula sinavsiz kayit hakki kazanmislardir.
Smavla ya da sinavsiz okula kayit olan 6grenciler arasinda STEM’ le ilgili
anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Ayni sonug 9. Smif ya da bir iist
smif olan 10. sinif arasinda STEM tutumlar1 yoniinden bir farklilik olma-
digini belirtmek miimkiindiir. Ogrenciler 10. sif sonunda béliim tercih
etmektedirler. Elde edilen bu sonug¢ Ogrenciler agisindan farklilik
yaratmamaktadir.

Ogrencilerin anne egitim diizeyi ile STEM tutumlari arasinda bir iligki
olmadig tespit edilse bile; baba egitim diizeyi ile STEM ve alt boyutu tek-
noloji arasinda anlamli bir iliski mevcuttur. Ogrencilerin yiikseklisans-
doktora mezunu bir babaya sahip olmalar1 STEM tutumlarina etki etmek-
tedir. ayrica teknoloji tutumlar1 en yiiksek olan 6grencilerin babalar: yiik-
seklisans-doktora mezunudur. Bu sonucunu egitim diizeyinin 6grencile-
rin bakis agisina, becerilerine etki ettigi seklinde yorumlamak miimkiin-
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diir. Baba egitim diizeyi lisans olan 6grencilerin teknoloji tutumlari en dii-
siik diizeyde bulunmustur. Elde edilen bu sonucun baba meslek durumu
ile baglantili oldugu diistiniilmektedir.

Tgili okulda zorunlu ya da secmeli ders olarak verilmemesine ragmen
robotik kodlama ve akil oyunlar: kultipleri mevcuttur. Segimlik ders ya da
kultip aktiviteleri ile 6grencilerin STEM becerilerini artiric1 etkinliklerin
egitim sisteminde yer edinmesi biiyiik bir gerekliliktir.

Colakoglu ve Gokben (2017) STEM’e yonelik laboratuvar uygulama-
larinda alt yap1 noksanligl oldugundan yeterli diizeyde egitime katki
saglanamadigini belirtmektedirler. Arastirmanin yapildigi okulda fen
bilimleri derslerinin simif ortaminda yapildig: bilinmektektedir. Ayrica
Gokbayrak ve Karisan (2017, s.74) fen laboratuvarinda gerceklestirilen uy-
gulamalarin 6grencilerin ~ STEM becerilerinin gelismesinde katkisi
oldugunu ileri stirmektedirler.

Bu calisma lise 6grencileri tizerinde uygulanmais olup arastirma kapsa-
mina sadece 9. ve 10. sinif 6grencileri dahil edilmistir. Mesleki egitim ve-
ren bagka okullarda uygulanmasi, 11. ve 12. sinif 6grencilerine de uygu-
lanmasi, farkli demografik degiskenlerin arastirmaya dahil edilmesi ileri
de konuyla ilgili calisma yapacak arastirmacilara onerilmektedir.

Ogrencilerin aile gelir durumlari ile STEM ve alt boyutlari arasinda an-
laml1 bir iligki tespit edilememistir.

Sonug

Fen bilimlerinin bir parcasi olan kimya, fizik, biyoloji dogay1 anlamay1
saglarken dogay1 kullanarak insan ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
tasarim ve bulus yapma teknoloji yani miihendislik ile gerceklestirilebilir.
Matematik ise teknolojinin uygulanabilmesinde kullanilacak bir arag ni-
teligindedir.

Silikon Vadisi yaratisici olan ABD” de STEM’e yonelik projeler hemen
desteklenmektedir. Ulkemizde de benzer girisimlere destek verilmesi
iireten bir toplum olma yolunda ilerlemeye katkida bulunacaktir. Ayrica
21. Yizyil becerilerine (elestirel diistinme, yaraticilik, iletisim, isbirligi-4C)
sahip olan kiz 6grenciler tip alaninda ilerlemeye y6nelirken miihendislik
becerilerinden kag¢inmaktadirlar. Kadin isgiicii agisindan {iretmenin
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cinsiyeti olmadigin1 vurgularak STEM egitiminde kadinlara yonelik
pozitif ayrimcilik desteklenmelidir.
STEM mantig1 egitime girdiginden bu yana 6grenciler {izerinde bir

......

tig1 gortilmektedir. Bilim ile i¢ ice olma doganin varolusunu sorgulaya-
bilme ve ondan en iyi sekilde yararlanabilme imkani saglayan STEM bir
toplumun gelecegini ¢izmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Research of High School Students” Attitudes of
STEM

*

Serpil Ozkurt Sivrikaya

Kocaeli University

With the change of social structure, the transition from industrial society
to information society has been in question. The purpose of knowledge
societies is to produce knowledge. Generating knowledge is equivalent to
managing the world. STEM literacy is important for every citizen's per-
sonal and country welfare. The way to produce knowledge passes
through education. In this respect, the US-led STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) has added innovations to education.

STEM,; It is based on the principle of raising students in four special
disciplines (science, technology, engineering and mathematics) as an in-
terdisciplinary and practical approach. Rather than teaching four disci-
plines separately, it is based on a coherent learning paradigm based on
real-world applications. To provide a single product by supporting the
theoretical knowledge of science and mathematics in the engineering di-
mension. the purpose of the educational initiative; to provide critical
thinking to all students, to bring them into creative problem solvers and
to gain skills that will increase labor marketability.

Dagdemir et al. (2018, p.1161) study had been done was done using
stem'l related purpose sampling method in studies in Turkey, sample
group consisted of secondary school students is preferred, the negotia-
tions with the know-how-achievement tests are used for data collection,
analysis methods as found that content analysis is preferred.

The research was designed to measure the attitudes of high school stu-
dents towards STEM. In this study, a quantitative research method was
adopted and STEM attitude scale was used.

The universe of the research is composed of the students studying at
the Anatolian High School located in Korfez District of Kocaeli Province.
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The research has been applied to high school 9th and 10th grade students
in 2018-2019 academic year. The sample consists of 404 students. The an-
alyzes were performed using SPSS 21 program and the significance level
was accepted as 0.05. The variance rate explained by the scale is 60,146.
The reliability was found to be 0,841. The STEM scale has a right and me-
dium level relation with the math sub-dimension, the right and high level
with the science sub-dimension, the sub-dimension of the technology sub-
dimension, and the medium-level, medium-level relationship with the
twenty-first century skills sub-dimension.

In this study; 40.6% of the students were male and 58.4% were female.
It was observed that 51.7% of the mother education levels of the students
were primary school graduates and 41.6% of them were high school grad-
uates. When the family income status of the students was examined, it was
determined that 28.2% of the income was between 2001-3000 TL. In addi-
tion, it was determined that 61.1% of the students learned 9th grade and
38.9% of them learned in the 10th grade.

Students in the 10th grade of the related school settled in the school.
Grade 9 students had the right to enroll in the school without examination.
No significant difference was found between STEM and students with or
without examination. It is possible to note that there is no difference in
STEM attitudes between the 9th grade or the 10th grade. Students prefer
the department at the end of the 10th grade. This result does not make any
difference for the students.

Even if it is determined that there is no relationship between STEM at-
titudes and mother education level of students; There is a significant rela-
tionship between the level of father education and STEM and sub-dimen-
sion technology. The fact that students have a master's and doctoral de-
gree affects STEM attitudes. In addition, the students with the highest at-
titudes of technology have a master's and doctoral degree. It is possible to
interpret this result as the effect of education on students' perspective and
skills. Technology attitudes of the students who have a father's education
level have the lowest level. This result is thought to be related to the fa-
ther's profession.

Although there is no compulsory or elective course in the related
school, there are robotic coding and mind games clubs. It is a great neces-
sity for the students to gain a place in the education system with activities
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that increase the STEM skills of students with an optional course or club
activities.

STEM, which is a phenomenon in terms of knowledge generation and
competitiveness, has become an indispensable element of today's educa-
tion system. According to the analysis made; There was a significant rela-
tionship between gender and sub-dimension of STEM. It was found that
female students' attitudes were higher than that of male students. This re-
sult does not correspond to the detection of problems in terms of female
students in the engineering applications of Yildirim and Tiirk (2018). In
addition, it was found that male students showed higher attitudes to-
wards female students in 21st Century studies. Honey et al. (2014), STEM
contributes to the establishment of relations within its own disciplines.
The result obtained from this perspective is that STEM can achieve its ed-
ucational purpose.

This study was applied to high school students and only 9th and 10th
grade students were included in the study. The application of different
demographic variables to the research is recommended to the researchers
who will be working on other subjects.

No significant relationship was found between the family income sta-
tus of the students and STEM and its sub-dimensions.

Chemistry, physics and biology, which are part of the sciences, can be
realized through the use of technology in design and invention technol-
ogy, in order to meet human needs, by using nature while providing un-
derstanding of nature. Mathematics is a tool for the application of technol-
ogy.

In the USA, which is the Silicon Valley creator, projects for STEM are
supported immediately. Supporting similar initiatives in our country will
contribute to progress towards becoming a producing community. More-
over, female students who have 21st century skills (critical thinking, crea-
tivity, communication, cooperation (4C) avoid engineering skills while ad-
vancing in the field of medicine.

Since the logic of STEM has been introduced, it has been seen that there
have been some changes on the students and raising awareness on the
students. STEM, which intertwines with science and enables us to ques-
tion the existence of nature and make the most of it, draws the future of a
society.
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